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(57)摘要

本实用新型涉及智慧矿山配套设备技术领

域，公开了一种钻机自动接卸杆工装，它包括固

定在钻机动力头上的上卡件和固定在钻机钻孔

平台上的下卡件，所述上卡件上设置有第一通孔

和可旋转的钻杆固定件，钻机动力头的套筒与第

一通孔连通，钻杆固定件以第一通孔中心为对称

点呈中心对称；所述下卡件包括底板、卡板和卡

紧油缸，底板上设置有第二通孔，第二通孔内套

设有稳杆套，卡板上设置有卡口和油缸连接套，

卡板通过油缸连接套与卡紧油缸连接，卡口与稳

杆套配合卡紧钻杆。本实用新型可实现钻机钻杆

的机械自动化装卸作业，有助于钻机无人化作业

的实现，助力智慧矿山的建设。
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1.一种钻机自动接卸杆工装，其特征在于：在钻杆的螺纹连接端设有沿周向间隔布置

的多个卡槽，所述工装包括固定在钻机动力头上的上卡件和固定在钻机钻孔平台上的下卡

件，所述上卡件上设置有第一通孔，所述钻机动力头的套筒与所述第一通孔连通，所述上卡

件上设置有可旋转的钻杆固定件，所述钻杆固定件以第一通孔中心为对称点呈中心对称；

所述下卡件包括底板、卡板和卡紧油缸，所述底板上设置有第二通孔，所述第二通孔内套设

有稳杆套，所述卡板上设置有卡口和油缸连接套，所述卡板通过所述油缸连接套与所述卡

紧油缸连接，所述卡口与所述稳杆套配合卡紧钻杆。

2.根据权利要求1所述的一种钻机自动接卸杆工装，其特征在于：所述钻杆固定件包括

卡爪和卡爪气缸，所述卡爪铰接安装在上卡件上，所述卡爪气缸固定安装在上卡件上，所述

卡爪与所述卡爪气缸的气缸头铰接。

3.根据权利要求2所述的一种钻机自动接卸杆工装，其特征在于：所述卡爪通过销轴铰

接安装在上卡件上。

4.根据权利要求2所述的一种钻机自动接卸杆工装，其特征在于：所述卡爪气缸通过销

轴固定安装在上卡件上。

5.根据权利要求2所述的一种钻机自动接卸杆工装，其特征在于：所述卡爪与所述卡爪

气缸的气缸头通过销轴铰接。

6.根据权利要求1所述的一种钻机自动接卸杆工装，其特征在于：所述底板上设置有卡

板压紧装置，所述卡板设置在所述卡板压紧装置与所述底板之间的凹槽内。

7.根据权利要求1所述的一种钻机自动接卸杆工装，其特征在于：所述稳杆套为铸铁或

铸钢材质。
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一种钻机自动接卸杆工装

技术领域

[0001] 本实用新型涉及智慧矿山配套设备技术领域，具体涉及一种钻机自动接卸杆工

装。

背景技术

[0002] 智慧矿山是以矿山数字化、信息化为前提和基础，对矿山自动化管理，自动分析，

快速处置能力的综合体现，其总体目标就是实现无人矿山、高效矿山、绿色矿山、本质安全

矿山。钻机是矿山开采的主要设备，钻机在钻进过程中，受钻杆长度的限制，需要不断的接

装钻杆才能完成额定孔深的钻进；完成钻孔作业后，又需要拆卸钻杆。传统的方式是，人工

使用吊钳配合副卷扬进行钻杆的拆装，不仅工作效率低下，费时费力，而且工作人员有被高

空坠落螺母、突然断裂的链条等物件砸伤的风险，危险度高，因此需要设计一种可实现钻杆

机械化自动装卸作业的工装，实现钻机钻杆装卸的无人化作业。

实用新型内容

[0003] 有鉴于此，本实用新型提供一种钻机自动接卸杆工装，可实现钻机钻杆的机械自

动化装卸作业，有助于钻机无人化作业的实现，助力智慧矿山的建设。

[0004] 为达到上述目的，本实用新型提供的技术方案是：一种钻机自动接卸杆工装，在钻

杆的螺纹连接端设有沿周向间隔布置的多个卡槽，所述工装包括固定在钻机动力头上的上

卡件和固定在钻机钻孔平台上的下卡件，所述上卡件上设置有供钻杆穿过的第一通孔，所

述钻机动力头的套筒与所述第一通孔连通，所述上卡件上设置有可旋转的钻杆固定件，所

述钻杆固定件以第一通孔中心为对称点呈中心对称，通过旋转钻杆固定件卡入钻杆的卡槽

内，中心对称的钻杆固定件为钻杆提供一对反向的作用力达到卡紧固定钻杆的效果；所述

下卡件包括底板、卡板和卡紧油缸，所述底板上设置有供钻杆穿过的第二通孔，所述第二通

孔内套设有稳杆套，所述卡板上设置有卡口和油缸连接套，所述卡板通过所述油缸连接套

与所述卡紧油缸连接，通过卡紧油缸的伸出动作带动卡板伸出从而使钻杆卡入卡口内，卡

口通过与所述稳杆套配合卡紧钻杆。不同规格的钻杆使用不同尺寸的稳杆套和不同尺寸卡

口的卡板进行夹持，通过更换稳杆套和卡板即可实现不同规格钻杆的夹持操作。稳杆套可

通过套接、螺栓固定等方式套设在第二通孔内，卡板通过油缸连接套与卡紧油缸连接，稳杆

套和卡板的更换方式简单易操作。稳杆套定位导向钻杆趋向中心，优选采用铸铁或铸钢材

质制作。

[0005] 钻机动力头是钻机的主要部件，用来驱动钻具的旋转，钻杆可通过动力头的旋转

实现拆装。基于此，本实用新型提供了上述钻机自动接卸杆工装，通过提供固定在钻机设备

上的上卡件和下卡件分别对待装卸的两根钻杆进行夹紧，即可配合动力头完成正转接扣

（接杆）和反转退扣（卸杆）的动作，从而实现钻杆的机械自动化装卸作业。

[0006] 在本实用新型的一些技术方案中，所述钻杆固定件包括卡爪和卡爪气缸，所述卡

爪铰接安装在上卡件上，所述卡爪气缸固定安装在上卡件上，所述卡爪与所述卡爪气缸的
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气缸头铰接。

[0007] 进一步的，所述卡爪通过销轴铰接安装在上卡件上。

[0008] 进一步的，所述卡爪气缸通过销轴固定安装在上卡件上

[0009] 进一步的，所述卡爪与所述卡爪气缸的气缸头通过销轴铰接。

[0010] 销轴是一类标准化的紧固件，既可静态固定连接，亦可与被连接件做相对运动，主

要用于两零件的铰接处，构成铰链连接。销轴通常用开口销锁定，工作可靠，拆卸方便。

[0011] 在本实用新型的一些技术方案中，所述底板上设置有卡板压紧装置，所述卡板设

置在所述卡板压紧装置与所述底板之间的凹槽内。通过卡板压紧装置对卡板压紧，提高卡

板卡口对钻杆的夹持效果。

[0012] 与相关现有技术相比较，本实用新型提供的钻机自动接卸杆工装，通过上卡件和

下卡件分别对待装卸的两根钻杆进行夹紧，即可配合动力头完成正转接扣（接杆）和反转退

扣（卸杆）的动作，实现钻机钻杆的机械自动化装卸作业；本实用新型上卡件和下卡件的动

作由气缸和油缸带动进行，动作平稳，可远程控制，实现钻杆装卸的无人化作业；本实用新

型结构简单，夹持力大，可适应多种规格钻杆的夹持，有助于钻机无人化作业的实现，助力

智慧矿山的建设。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型实施例提供的上卡件的立体结构示意图；

[0014] 图2为本实用新型实施例提供的上卡件的俯视剖面视图；

[0015] 图3为本实用新型实施例提供的下卡件的立体结构示意图；

[0016] 图4为本实用新型实施例提供的下卡件的俯视图。

[0017] 图中标号：

[0018] 1‑上卡件；  2‑下卡件；3‑套筒；4‑钻孔平台；

[0019] 11‑第一通孔；12‑卡爪；13‑卡爪气缸；14‑销轴Ⅰ；15‑销轴Ⅱ；16‑销轴Ⅲ；

[0020] 21‑底板；211‑第二通孔；212‑稳杆套；22‑卡板；221‑卡口；222‑油缸连接套；23‑卡

紧油缸；231‑油缸座；24‑螺栓；25‑挡板；26‑压条；27‑螺钉。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型作进一步说明。可以理解的是，下述实

施例仅是对本实用新型的示例性说明，并不应当视为本实用新型的全部或者视为对本实用

新型技术方案的限定或限制。

[0022] 本申请是基于“5G”智慧矿山的研发思路而来，传统的采矿作业需要大量的人力物

力，并且工作环境恶劣，没有合理的规划，采矿效率低下。所以结合目前5g技术进行采矿作

业的技术研发尤为重要，为采矿作业大幅提升效率及安全性起到至关重要的作用。目前露

天矿山的主要作业是“钻、铲、车”，其中无人驾驶的钻机尤为重要。在钻机的使用过程中，需

要经常性的拆装钻杆，提供一种能实现钻杆全自动无人化机械装卸的辅助工装对智慧矿山

的建设是十分有必要的。

[0023] 本实施例提供了一种钻机自动接卸杆工装，它在钻杆的螺纹连接端设有沿周向间

隔布置的多个卡槽，参见图1至图4，所述钻机自动接卸杆工装包括固定在钻机动力头上的
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上卡件1和固定在钻机钻孔平台4上的下卡件2，参见图1、图2所示，所述上卡件1上设置有供

钻杆穿过的第一通孔11，所述钻机动力头的套筒3与所述第一通孔11连通固定在上卡件1

上，所述上卡件1上设置有可旋转的钻杆固定件，所述钻杆固定件以第一通孔11的中心为对

称点呈中心对称，通过旋转钻杆固定件卡入钻杆的卡槽内，中心对称的钻杆固定件为钻杆

提供一对反向的作用力达到卡紧固定钻杆的效果；具体的，所述钻杆固定件包括卡爪12和

卡爪气缸13，所述卡爪12通过销轴Ⅰ14铰接安装在上卡件1上，所述卡爪气缸13通过销轴Ⅱ

15固定安装在上卡件1上，所述卡爪12与所述卡爪气缸13的气缸头通过销轴Ⅲ16铰接在一

起，通过卡爪气缸13的伸出和缩回动作可带动卡爪12沿销轴Ⅰ14的中心点旋转卡入钻杆的

卡槽内，从而适应不同规格大小钻杆的夹持，卡爪气缸13为卡爪12提供持续的作用力。

[0024] 参见图3、图4所示，所述下卡件2包括底板21、卡板22和卡紧油缸23，所述底板21固

定在所述钻孔平台4上，所述卡紧油缸23通过油缸座231固定在所述钻孔平台4上，所述底板

21上设置有供钻杆穿过的第二通孔211，所述第二通孔211内套设有稳杆套212，所述卡板22

上设置有卡口221和油缸连接套222，所述卡板22通过所述油缸连接套222与所述卡紧油缸

23连接，通过螺栓24将卡紧油缸23的油缸头固定在油缸连接套222内，从而通过卡紧油缸23

的伸出动作带动卡板22伸出使钻杆卡入卡口221内，卡口221通过与所述稳杆套212配合卡

紧钻杆。所述卡紧油缸23上安装有磁致伸缩位移传感器，可以精确的测量、控制卡板22的位

移，确保卡紧钻杆。在底板的两侧固定有挡板25，压条26通过螺钉27固定在挡板25上形成卡

板压紧装置，所述卡板22设置在压条26与底板21之间的凹槽内。

[0025] 下卡件2通过使用不同尺寸的稳杆套和不同尺寸卡口的卡板对不同规格的钻杆进

行夹持，通过更换稳杆套和卡板即可实现不同规格钻杆的夹持操作。稳杆套212可通过套

接、螺栓固定等方式套设固定在第二通孔211内，卡板22通过油缸连接套222与卡紧油缸23

连接，稳杆套和卡板的更换方式简单易操作。稳杆套定位导向钻杆趋向中心，优选采用铸铁

或铸钢材质制作。

[0026] 使用本实施例提供的工装对钻杆进行装卸的动作流程如下：

[0027] 1、钻杆的接装：在钻机钻完第一根钻杆深度需要连接第二根钻杆时，下卡件2的卡

紧油缸23作伸出动作，带动卡板22伸出使卡口221卡住第一根钻杆，第一根钻杆被卡口221

和稳杆套212夹紧固定，动力头反转退扣使第一根钻杆与动力头脱离（卸杆），然后动力头上

升，杆库伸出，动力头下降，动力头正转接扣与第二根钻杆连接（接杆），动力头上升，杆库收

回，动力头下降，动力头正转接扣使第二根钻杆与第一根钻杆连接（接杆），连接完成后卡紧

油缸23作缩回动作，带动卡板22缩回使钻杆脱离卡槽221，之后继续钻孔，直到钻完第二根

钻杆深度需要连接第三根钻杆时，重复前述动作，下卡件2夹紧第二根钻杆，使第二根钻杆

与动力头脱离，然后动力头连接第三根钻杆，第三根钻杆与第二根钻杆连接，即可完成第三

根钻杆的接装。如此往复，即可实现多根钻杆的接装。

[0028] 2、钻杆的拆卸：为了描述方便，以动力头为起点从上往下将钻杆分为第一钻杆、第

二钻杆至第N钻杆，可以理解的是，这里的“第一钻杆”、“第二钻杆”仅用于描述目的，而不能

理解为指示或暗示相对重要性或者隐含指明所指示的技术特征的数量。当钻机钻完所有钻

杆深度后，动力头上升先带动第一钻杆和第二钻杆从钻孔中伸出，下卡件2卡住第二钻杆，

上卡件1卡住第一钻杆，动力头反转卸扣使第二钻杆与第一钻杆脱离（卸杆），动力头上升，

杆库伸出机械手抓第一钻杆，动力头反转卸扣使第一钻杆与动力头脱离（卸杆），动力头上
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升，杆库收回第一钻杆，动力头下降，动力头正转接扣与第二钻杆接连（接杆），完成第一钻

杆与第二钻杆的拆卸作业。之后多次重复前述动作，即可完成多根钻杆之间的拆卸作业。

[0029] 上述动作均可通过远程遥控操作平台来控制。

[0030] 综上，上述实施例提供的钻机自动接卸杆工装，通过提供固定在钻机设备上的上

卡件和下卡件分别对待装卸的两根钻杆进行夹紧，即可配合动力头完成正转接扣（接杆）和

反转退扣（卸杆）的动作，实现钻机钻杆的机械自动化装卸作业；上卡件的动作由气缸带动，

下卡件的动作由油缸带动，其动作平稳，可远程控制，实现钻杆装卸的无人化作业，助力智

慧矿山的建设。

[0031] 以上所述仅为本实用新型的实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围，凡是

利用本实用新型说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在

其它相关的技术领域，均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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图 1
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图 2

图 3
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图 4
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