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splituje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



10

20

25

30

35

40

45

CZ 28669 Ul

Cementovy kompozit s nestejnorodou textilni drti

Oblast techniky

Predkl4ddané feSeni se tyk4 nového konstruk&nfho materidlu s vyuZitim druhotnych surovin. To
je, nestejnorodé textilni drti, pfipadné betonového recyklatu, ktery lze pouZit jako kamenivo.
Vysledny material se vyznaluje dostate¢nymi mechanickymi vlastnostmi, které jej umoZiuji
vyuZit pro méné naroné a nizkopodlaZni stavby jako konstruk&niho materidlu.

Dosavadni stav techniky

Kompozity s cementovou matrici jsou velmi roziffenym stavebnim materidlem, jak z divodu
jejich snadné vyroby, tak z diivodu snadné \pravy mechanickych vlastnosti jako je napiiklad
tahova pevnost.

V dne3nf dobé jsou zndmé cementové kompozity s plnou néhradou piirodniho kameniva betono-
vym recyklatem, jejichZ struktura je ztuZena syntetickymi vlékny, déle jen vidkna. Tento kompo-
zit, ktery je dnes vyrabén z jedné frakce betonového recykltu, se vyznatuje velkou mezerovi-
tosti 25 aZ 60 %, podle velikosti maximalniho zrna pouZitého recyklatu. Mechanické vlastnosti
kompozitu jsou z4vislé pfedeviim na velikosti hmotnostni dévky vléken, ztuZujicich strukturu
kompozitu. V&tiina pouZivanych vldken, pro ipravu mechanickych vlastnosti, je sloZit€ vyrdbéna
a cenové naro&nd, coZ se negativné projevuje do ceny vysledného kompozitu.

Do betonu se pfidavaji textilni materidly ve form¢ usmérnénych tkanych textilii s jasné defino-
vanymi vlastnostmi, kde jsou textilie prokladany vrstvami betonu. Poet vrstev a jejich material
je proménny v zavislosti na poZadovanych vlastnostech. Vysledné kompozity se ale vyznaluji
vysokou cenou a proto nejsou v béZné navrhové praxi piili§ vyuZivany.

Dal¥im vyuZitim textilnich materialii je pouZiti v cementovych kompozitech s béZnym nebo
umélym kamenivem frakce 0-8, velké davky kiemicitanového cementu, vody a plastifikatoru.
Nevyhoda tohoto materidlu je vy33i cena z divodu pouZiti vy38i davky cementového pojiva
a plastifikitord, stejn tak jako nizkd objemova hmotnost, kterd znevyhodiiuje materidl
z hlediska tepelné akumulace.

Nestejnoroda textilni drt’ je pouZivana pro akustické izolace nebo jako ztuZeni cementové struk-
tury v betonech s plynulou &arou zrnitosti. V t&chto betonech je jeji vyuZiti diskutabilni a to
proto, e nasledkem néhrady kameniva textiliemi dochazi k poklesu pevnostnich charakteristik
vysledného kompozitu.

Podstata technického feSeni

Nevyhody dosavadnich feSeni odstrafiuje cementovy kompozit s nesourodou textilni drti, ktery
m4 mezerovitou strukturu a je sloZen z kfemiditanového cementu, kameniva, textilni drti tvofené
podle SK PP 50057-2012 shluky chomaci sloZenych zejména z netextilnich Eastic propletenych
textilnimi vldkny a/nebo kombinovaného textilné-netextilniho materidlu a tvrzené textilie a ze
zamé&sové vody. Jeho podstatou je, Ze obsahuje pouze &tyfi zdkladni sloZky, a to kfemiCitanovy
cement v hmotnostni d4vce 260 aZ 400 kg/m’, kamenivo jedné netfidéné frakce ze skupiny (0-16,
0-22, 0-32) v hmotnostni davce 1400 kg/m® az 2100 kg/m’, davku nesourodé textilni drti v roz-
mezi 10 aZ 80 kg/m’. Vodni souginitel je v rozmezi 0,25 aZ 0,4 podle vlhkosti kameniva a poZa-
davki na zpracovatelnost kompozitu, coz odpovidd hmotnostni dévce zdmésové vody od 65 do
160 kg/m’. Rozméry textilni drti jsou srovnatelné s maximélni velikosti zrn pouZité frakce kame-
niva, pfiéem? d4vka textilni drti v zévislosti na mezerovitosti kameniva je ddna vztahem

m=pxV
kde
m je hmotnost textilni drti,
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p je objemova hmotnost textilnf drti,
V je 50 az 100 % mezerovitosti kameniva.

V jednom moZném vyhodném provedeni je textilni drf tvofena odpadem z opotiebovanych
a/nebo zbytkovych &ésti vyrobki pouZivanych v dopravnich prostfedcich.

Ve vyhodném provedeni je kamenivem betonové recyklované kamenivo nebo jin4 druhotn4 su-
rovina jako napiiklad drcené cihly, struskové kamenivo.

Mezerovity cementovy kompozit, ktery je predmétem predklédaného FeSeni, ma po zhutnéni
pevnou strukturu. Struktura je tvofen4 zrny kameniva, je stabilni a schopna odoldvat vn&j$imu
zatiZen{ a to jak mechanickému, tak i vliviim prostfedi. Nizk4 d4vka kfemi&itého cementu spolu
se stanovenou hmotnostni dévkou textilni drti velmi omezuje objemové zmény mezerovitého
cementového kompozitu oproti zméndm v cementovych kompozitech s vyplnénou strukturou,
coZ lze povaZovat za pfinos vytvofeného kompozitu.

Ptiklady uskutednéni technického feeni

Cementovy kompozit s nesourodou textilni drti, ktery m4 mezerovitou strukturu a je sloZen
z kfemititanového cementu, kameniva, textilni drti a zdm&sové vody. Kompozit obsahuje cement
v hmotnostni d4vce 260 a% 400 kg/m’, kamenivo Jjedné netfidéné frakce ze skupiny (0-16, 0-22,
0-32) v hmotnostni davce 1400 kg/m® a% 2100 kg/m’, d4vku nesourodé textilni drti v rozmezi 10
aZ 80 kg/m’ a zimésovou vodu v dévce od 65 do 160 kg/m’. Je vyhodné pouZit nesourodou
textiln{ drt’ podle PP 20057-2012 tvofenou shluky chomééi sloZenych zejména z netextilnich
Castic propletenych textilnimi vldkny a/nebo kombinovaného textiln&-netextilntho materidlu
a tvrzené textilie z opotfebovanych a/nebo zbytkovych &4sti vyrobkia pouzivanych v dopravnich
prostfedcich. Rozméry textilni drti musi byt srovnatelné s maximalni velikostf zrn pouZité frakce
kameniva. Dévka textilni drti v z4vislosti na mezerovitosti kameniva je déna vztahem

m=pxVy
kde

m je hmotnost textilni drti,
p je objemova hmotnost textilni drti,
V je 50 aZ 100 % mezerovitosti kameniva.

Mezerovité struktury cementovych kompozitii se 100% néhradou piirodniho kameniva recyklaty,
jsou pro nadavkovéni textilni drti vhodné&jsi. Tyto kompozity maji pfetrZenou &4ru zrnitosti a tim
v celém objemu vznikaji mezery.

Do mezer Ize zamichat textilni drt’ pHrodniho nebo syntetického ptivodu, ptipadné jejich kombi-
naci, a ziskat tak novy konstruk&ni material. Textilni drt nesni# objemové hmotnosti mezerovi-
tych kompoziti tak, jako k tomu dochazi u kompoziti s plynulou ¢4rou zrnitosti. Pfi vyuZiti tex-
tilnf drti se vyznamné zlepsi jeho izolaéni charakteristiky proti hluku, ¢aste¢né proti teplotd
ipoZéru, za pfedpokladu, Ze textilni drf je ziskdna z textilii uZivanych v automobilovém
prumyslu.

Textilni drt’ vyrdbénd drcenim odpadovych textilii z automobilt, mé u ka?dé nadrcené &sti vy-
Cnivajici vlékna, kterd zlepSuji jejich stmeleni se zrny kameniva a proto je vyhodné ji pouZit.
Diky této skuteCnosti textilni drt’ ¢4steéné nahrazuje funkei jinak pouZivanych syntetickych vl4-
ken pro vlaknobetony s recyklaty. Vie je podminéno hmotnostni davkou textilni drti, vlastnostmi
téchto vldken a zmitosti kameniva. Podle dosud provedenych zkouSek méZe tato nihrada dosa-
hovat 40 aZ 60% u¢inku syntetickych vléken, to je mechanickych charakteristik prokazovanych
u mezerovitych cementovych kompoziti s recyklovanym kamenivem, jejichZ struktura je ztuZena
syntetickymi vldkny. Nahrada syntetickych vlaken textilni drt{ pfedstavuje sniZeni finanénich
naroki, nebot’ syntetické vlakna jsou nejdraz¥i slozkou cementovych kompoziti.
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Ptiklad receptury 1:
[kg/m?]
CEMI1425R 300
Betonové recyklované kamenivo 0-22 1400
Textilni drt 29,5
Voda 93
Vysledky pevnosti v tlaku
Rozmér | Hmotnost Sila Objemova | Pevnost
Vzorek &. hmotnost
[mm] (gl [kN] [kg/m®] | [MPa]
100,22
S2.1 101,1
100,2|] 1525 49,21 1502 4,86
100,16
S2.2 101,5
99,86 1450 41,66 1428 4,11
100,16
S2.3 100,2
100,1| 1500 45,94 1493 4,58
Primér 1492 1475 4,52

Vysledky pevnosti v tahu za ohybu pfi étyfbodovém podepfeni

Rozmér | Hmotnost Sfla Objemova | Pevnost
Vzorek €. hmotnost

[mm] (8] [kN] [kg/m?] | [MPa]
400

S2.1 100,2{ 6505 3,12 1616 0,93
100,45
400

S2.2 103,5 6585 3,11 1583 0,87
100,45
400

S23 101,1| 6500 2,49 1601 0,73
100,4

Pramér| 6530 1616 0,93
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Ptiklad receptury 2:
kg/m]
CEM1425R 300
Betonové recyklované kamenivo 0-16 1400
Textilni drt 59
Voda 93

Vysledky pevnosti v tlaku na zbytcich trdmcti

Vzorek &.| Rozmér Sila Pevnost
[mm)] [kN] [MPa]
S.2.1 99,75| 24,82 2,48
100,4
S.2.2 99,6| 30,26 3,02
100,5
S.2.3 103,3| 21,6 2,08
100,4
Pramér 2,53

Vysledky pevnosti v tahu za ohybu pfi &tyfbodovém podepeni

Objemovd

Vzorek ¢.| Rozmér | Hmotnost Sila hmotnost | Pevnost

[mm] | [g] [kN] | [kg/m%] | [MPa]
400

s.2.1 99,75| 5430 2,64 1355 0,79
100,4
400

S.2.2 99,6 5495 1,46 1372 0,44
100,5
400

S.23 103,3 5150 1,91 1241 0,53
100,4

Primér| 5358,333 1323 0,59
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Ptiklad receptury 3:
[kg/m3]
CEMI425R 400
Betonové recyklované kamenivo 0-16 1400
Textilnf drt 29,5
Voda 93

Vysledky pevnosti v tlaku na zbytcich trdmci

Rozmér Sila Pevnost
vzorek €.
[mm] {kN] [MPa]
B1.1 99| 57,02 5,76
100
B1.2 98,16| 40,96 4,18
99,9
B1.3 103,8| 35,93 3,46
100
B1.4 99,09 42,8 4,32
100
Prumér 4,43

Vysledky pevnosti v tahu za ohybu pfi étyfbodovém podepfeni

Rozmér | Hmotnost Sila Objemova | Pevnost
Vzorek &. hmotnost
[mm] gl [kN] [kg/m?] | ([MPa]
400
B1.1 99 6350 3,29 1600 0,99
100,21
400
B1.2 98,16| 6585 2,94 1679 0,92
99,9
400
B1.3 103,8 6495 3,86 1541 1,06
101,51
400
B1.4 99,09| 6510 2,19 1630 0,66
100,77
Pramér| 6485 1600 0,99
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Priimyslové vyuZitelnost

Materidlové charakteristiky kompozitu, ktery je pfedmétem feeni mu umoziiuji pouZiti v beto-
novem stavitelstvi a to pfedeviim tam, kde nejsou kladené veliké naroky na pevnost v tlaku, ale
kde jsou poZadované jiné vlastnosti naptiklad pevnost v tahu nebo zlepSené akustické parametry.
PouZit{ kompozitu je moZné ve stavebni vyrob& jednak pro vyrobu tvérnic s pouZitim pro stavbu
nosnych konstrukei nendrodnych stavebnich objektii nebo piimé betonéz nosnych prvki. Navr-
Zeny kompozit mé fyzikélné¢ mechanické vlastnosti vyuzitelné pro tvorbu nosnych konstrukci
ob&anskych staveb jako alternativni material klasického zdiva.

Pro primyslové vyuZiti tohoto nového materidlu hovofi i skute&nost, Ze vyroba je velmi jedno-
ducha, lze ji realizovat na b&nych vyrobnach bez specializované technologie, Ze jeho cena je
velmi nizk4 a to diky pouZiti druhotnych surovin.

NAROKY NA OCHRANU

1. Cementovy kompozit s nesourodou textilni drti, ktery ma mezerovitou strukturu a je sloZen
z kiemicitanového cementu, kameniva, textilni drti tvofené shluky chomé¢id sloZenych zejména
z netextilnich &astic propletenych textilnimi vlakny a/nebo kombinovaného textilné-netextilniho
materidlu a tvrzené textilie, a ze zdmésové vody, vyznaé&ujici se tim, Ze obsahuje
kiemigitanovy cement v hmotnostni dévce 260 az 400 kg/m®, kamenivo jedné nettidéné frakce ze
skupiny (0-16, 0-22, 0-32) v hmotnostni dévce 1400 kg/m® az 2100 kg/m?, ddvku nesourodé tex-
tilni drti v rozmezi 10 a% 80 kg/m’® a z&m&sovou vodu v dévee od 65 do 160 kg/m’, kde rozméry
textilni drti jsou srovnatelné s maximalni velikosti zrn pouZité frakce kameniva, pfi¢emZ davka
textilni drti v z4vislosti na mezerovitosti kameniva je d4na vztahem

m=pxy
kde

m je hmotnost textilni drti,
p je objemova hmotnost textilni drti,
V je 50 aZ 100 % mezerovitosti kameniva.

2.  Cementovy kompozit podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze textilni drt je
tvofena odpadem z opotiebovanych a/nebo zbytkovych &4sti vyrobki pouZivanych v dopravnich
prostfedcich.

3. Cementovy kompozit podle néroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, e kameni-
vem je betonové recyklované kamenivo nebo jing druhotna surovina jako napftiklad drcené cihly,
struskové kamenivo.

Konec dokumentu
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