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Die Erfindung betrifft einen Hilfsrahmen fiir ein Kraftfahrzeug, mit zwei, in einer Fahrzeugquerrichtung (y) voneinander
beabstandeten vorderen Knotenelementen (1) zur Anbindung an einem Fahrzeugautbau, die {iber einen vorderen Hilfsrahmen-
Quertrdger (3) miteinander verbunden sind, und mit zumindest einem benachbart zum Hilfsrahmen-Quertrdger (3), in einer
Fahrzeugquerrichtung (y) verlaufenden Funktionsteil (28), insbesondere ein Drehaktuator, mit dem auf die Fahrzeug-
Radauthdangung wirkende Drehfederstibe mit einer Torsion beaufschlagbar sind. Erfindungsgeméfl weist der Hilfsrahmen-
Quertrdger (3) einen Durchbruch auf, der einen zusétzlichen Bauraum bereitstellt, in dem das Funktionsteil (28) zumindest
teilweise einragt.
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Beschreibung

Hilfsrahmen fur ein Kraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Hilfsrahmen fur ein Kraftfahrzeug

gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus der DE 102 29 161 B4 ist ein solcher Hilfsrahmen fir ein Kraftfahrzeug
bekannt. An dem vorderen Hilfsrahmen-Quertrager des Hilfsrahmens ist das
Gehause einer Zahnstangenlenkung angeschraubt. Hierzu sind an dem als
Hochkantprofil ausgebildeten Hilfsrahmen-Quertrager halbschalenférmige
Lageraufnahmen vorgesehen, an denen das im Querschnitt etwa
kreissymmetrische Lenkgehduse befestigt ist. Der Hilfsrahmen-Quertrager ist
durch seine rechteckfdrmige, in Hochrichtung ausgerichtete Querschnittsform
entsprechend biegesteif, was flr die Ublicherweise am Hilfstrager angelenkten
Radfuhrungselemente von Radaufhdngungen und gegebenenfalls fur die

Aufhéngung eines Antriebsag‘gregats von Vorteil ist.

Aus der DE 10 2004 058 380 A1 ist ein gattungsgemafRer Hilfsrahmen
bekannt, der daran angelenkte Radfiihrungselemente aufweist. In der
Fahrzeuglangsrichtung betrachtet sind beiderseits des vorderen Hilfsrahmen-
Quertragers  Funktionsteile der Radaufhdngungen vorgesehen. Die
Funktionsteile sind einerseits das Gehduse einer Zahnstangenlenkung, das in
der Fahrtrichtung hinter dem Hilfsrahmen-Quertrager angeordnet ist, und
andererseits ein in der Draufsicht betrachtet U-férmigen Drehstabilisator, der in

der Fahrtrichtung vor dem Hilfsrahmen-Quertrager angeordnet ist.
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Bei einem aktiven Fahrwerkssystem kann anstelle eines solchen U-férmigen
Drehstabilisators ein bauraumintensiver Drehaktuator zum Einsatz kommen,
der Uber Drehfederstabe auf die Fahrzeug-Radaufhdngung einwirkt. Mit dem
Drehaktuator kann je nach Ansteuerung das Fahrzeugniveau und/oder Nick-
und Wankbewegungen des Kraftfahrzeuges des Fahrzeuges ausgeglichen
werden. Fur den Drehaktuator ist ein zusatzlicher Bauraum in der Fahrzeug-
front bereitzustellen, der jedoch aufgrund des hohen Bauraumbedarfs fur die

Antriebsaggregate nur stark eingeschrankt vorhanden.

Zur Bereitstel»lung eines zusatzlichen Bauraums kénnte der Hilfsrahmen-
Quertrager nicht als ein Hochkantprofil, sondern als ein Flachprofil im
Wesentlichen liegend im Hilfsrahmen verbaut werden. Eine solche Flachprofil-
Anordnung wirkt sich jedoch nachteilig auf die Steifigkeit des Hilfsrahmens

aus.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Hilfsrahmen fur ein Kraftfahr-
zeug bereitzustellen, der bei Aufrechterhaltung einer hohen Biegesteifigkeit
des Hilfsrahmen-Quertrdgers und einer einfachen, gewichtsglnstigen
Konstruktion eine raumlich gunstige Anordnung zumindest eines benachbarten

Funktionsteils der Radaufhangungen ermdglicht.

Die Aufgabe ist mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geltst. Vorteilhafte
Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter-

ansprichen angefihrt.

-Gemal dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 weist der

Hilfsrahmen-Quertrager einen Durchbruch auf, der einen zusatzlichen
Bauraum bereitstellt, in dem das Funktionsteil zumindest teilweise einragt.
Durch die vorgeschlagene Maflihahme bleibt trotz einer Gewichtsverminderung

(aufgrund des Durchbruches) die Biegesteifigkeit des Hilfsrahmen-Quertragers
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weitgehend erhalten und es kann ein benachbartes Funktionsteil raumlich
naher zum Hilfsrahmen-Quertrager angeordnet sein, was bei der raumlichen
Beengtheit von an Hilfsrahmen angelenkter und angeordneter Bauteile im
Kraftfahrzeug (Radfuhrungselemente, Aggregatelager, Lenkungssysteme,

Aktuatoren, etc.) einen wesentlichen Vorteil darstelit.

Im Hinblick auf eine einwandfreie Steifigkeit des Hilfsrahmens ist es von
Vortell, wenn der Hilfsrahmen-Quertrager ein Hochkantprofil mit zumindest
einer Quertragerwand ist. In der Quertragerwand ist der Durchbruch
angeordnet. Zur weiteren Verbesserung der Quersteifigkeit des Hilfsrahmens
kann der Hilfsrahmen-Quertrager den Durchbruch geschlossen rahmenférmig
begrenzen, und zwar mit in der Fahrzeughochrichtung oberen und unteren
Wandrahmenteilen sowie in der Fahrzeugquerrichtung seitlichen
Wandrahmenteilen. Samtliche  Wandrahmenteile  kdnnen  bevorzugt

materialeinheitlich und/oder einstiickig in der Quertragerwand ausgebildet sein.

Der Hilfsrahmen-Quertrégér kann bevorzugt einen Hohlraum begrenzen, und A
zwar mit einer in der Fahrtrichtung vorderen Quertrdgerwand und einer
hinteren Quertragerwand. Das Hohlprofil des Hilfsrahmen-Quertragers kann, in
der Fahrzeughochrichtung betrachtet, von einem Obergurt und einem
Untergurt begrenzt sein, zwischen dénen sich die hochkant angeordvneten

Quertragerwande erstrecken.

In den beiden Quertragerwanden kann jeweils ein Durchbruch ausgebildet
sein. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn das Verhaltnis von Héhe zu
Breite des Hilfsrahmen-Quertragers relativ gro3 ist bzw. der Hilfsrahmen-
Quertréger relativ schmal aber mit hoher Biegesteifigkeit in Z-Richtung
ausgefihrt ist.
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Der AuBenumfang des Funktionsteils kann im Wesentlichen kreisférmig sein,
wobei die H6he der Durchbriiche zur Konturanpassung an das einragende

Funktionsteil entsprechend unterschiedlich bemessen sein kénnen.

Bei einer Ausbildung des Funktionsteils als Drehaktuator kénnen dessen
Drehfederstabe, in der Fahrzeuglangsrichtung betrachtet, beabstandet sowie
aulerhalb des vom Hilfsrahmen-Quertrager bereitgesteilten Durchbruchs
angeordnet sein. Zur weiteren Aussteifung des Hilfsrahmen-Quertragers kann
zumindest eines der Rahmenwandteile des Hilfsrahmen-Quertrdgers mit einem
Neigungswinkel schrdg umgelegt sein, insbesondere ein unteres
Rahmenwandteil der in der Fahrtrichtung naher an dem Funktionsteil
angeordneten Quertragerwand. Das schrag umgelegte Rahmenwandteil kann
aulerdem mit der benachbarten Quertragerwand eine Fachwerkstruktur mit
einem geschlossenen Hohlprofil bilden und insbesondere mit dieser
verschweil3t sein. Dadurch ist bei geringem baulichen Mehraufwand die

Biegesteifigkeit des Hilfsrahmen-Quertragers zusatzlich erhéht.

Die Durchbriiche sind in den Quertragerwdnden ohne Unterbrechung des
Obergurts und des Untergurtes vorgesehen, wobei das zumindest eine
Funktionsteil in der senkrechten Projektion gesehen in den Hilfsrahmen-
Quertrager einragen kann. Dabei kann der AuRenumfang des Funktionsteils im
Wesentlichen kreissymmetrisch sein, wobei die Hbhe der sich in der
Querrichtung erstreckenden Ausnehmungen je nach Uberdeckung mit dem

AuRenumfang des Funktionsteils entsprechend unterschiedlich ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann die dem Funktionsteil
naher liegende Wand im Bereich der Ausnehmung ausgehend vom Ober-
und/oder Untergurt schrdg umgelegt sein. Damit kann bei einer engen

Anordnung des Funktionsteils zum Hilfsrahmen-Quertrager in gréRerem MaRe
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ein Freigang zwischen dem Funktionsteil und dem Hilfsrahmen-Quertrager

hergestellt werden.

In einer baulich vorteilhaften, kompakten Konstruktion des Hilfsrahmens kann
der Hilfsrahmen-Quertrager mit einer quer verlaufenden Traverse kombiniert
sein, die zumindest eines der Funktionsteile tragt, wobei besonders bevorzugt
die Traverse zugleich den Untergurt des Hilfsrahmen-Quertrégers bildet, auf
die zumindest eine der aufrecht stehenden Quertragerwande mittels

Schweilverbindungen fest aufgesetzt ist.

In einer weiteren, bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung kénnen beiderseits
des Hilfsrahmen-Quertragers benachbarte, quer verlaufende Funktionsteile
vorgesehén sein, wobei zumindest ein Funktionsteil in die Ausnehmungen des

Hilfsrahmen-Quertragers einragt.

Dabei kann das eine Funktionsteil das Gehause eines Lenksystems (einer
Zahnstangenlenkung ‘oder zweier Lenksteller) und das andere Funktionsteil ein
auf Drehstabilisatoren wirkender Aktuator sein, wobei bevorzugt zumindest das
zwischen den Drehstabilisatoren liegende Gehause des Aktuators in den
Hilfsrahmen-Quertrager entsprechend einragt. Uber den Aktuator kénnen bei
einer aktiven Radaufhangung zum Beispiel elektromechanisch die geteilt
ausgefiihrten Drehstabilisatoren in ihrer auf Radfiihrungselemente wirkenden

Vorspannung variabel verandert werden.

SchlieBlich kann der im Querschnitt etwa rechteckférmige Hilfsrahmen-

Quertrager Uber senkrecht ausgerichtete Lageraugen an nach oben

- ausgerichtete Gussknoten des Hilfsrahmens angeschlossen sein, an die ferner

die Langstrager und Querverbindungsbleche angeschlossen, insbesondere
angeschraubt sind, wobei das Lenksystem und die Drehstabilisatoren des

Aktuators durch die Gussknoten hindurch gefiihrt sind.
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Die vorstehend erlauterten und/oder in den Unteransprichen wiederge-

gebenen vorteilhaften Aus- und/oder Weiterbi'ldungen der Erfindung kénnen —

auler zum Beispiel in den Fallen eindeutiger Abhangigkeiten oder

unvereinbarer Alternativen — einzeln oder aber auch in beliebiger Kombination

miteinander zur Anwendung kommen.

Die Erfindung und ihre vorteilhaften Aus- und Weiterbildungen sowie deren

Vorteile werden nachfolgend anhand von Zeichnungen néher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

' Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

in einer perspektivischen Darstellung den Zusammenbauzustand eines

Hilfsrahmens;

einen Teillangsschnitt durch den vorderen Bereich des Hilfsrahmens
mit jeweils den strichpunktiert angedeuteten Bauraum fur die
Funktionsteile, die unmittelbar benachbart beiderseits des Hilfsrahmen-

QUertrégers' positioniert sind;

eine raumbildliche Teilansicht in der Schnittebene der Fig. 2, und zwar
mit strichpunktiert angedeuteter Konturlinie des dem Hilfsrahmen-

Quertrager benachbarten Aktuatorgehduses bei nicht dargestelltem

| Lenkgetriebe;

eine weitere, raumbildliche Teilansicht in der Schnittebene der Fig. 2,
und zwar unter Weglassung des Lenkgetriebes und des Aktuator-

gehauses;

eine vergroBerte Teilansicht der Fig. 2 der unmittelbar dem

Hilfsrahmen-Quertrager  benachbarten  Funktionsteile und  der
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Ausbildung des Hilfsrahmen-Quertragers mit schrdg umgelegten, ein
Hohiprofil bildenden Wandabschnitt am durch eine Traverse gebildeten

Untergurt;

Fig.6 in einer Ansicht entsprechend der Fig. 1 ein weiteres

Ausfuhrungsbeispiel; und

Fig. 7 in einer Ansicht entsprechend der Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungs-

beispiel der Erfindung.

In der Fig. 1 ist ein Hilfsrahmen in Alleinstellung gezeigt. Der Hilfsrahmen weist
in der Fahrzeuglangsrichtung x jeweils seitliche vordere Knotenelemente 1 auf,
die hier beispielhaft als kastenférmige Aluminium-Gussknoten gebildet sind.
Die beiden Knotenelemente 1 sind in der Fahrzeugquerrichtung y mit einem
Hilfsrahmen-Quertrager 3 verbunden. In der Fahrzeuglangsrichtung x nach
hinten schliefit sich an den beiden vorderen Gussknoten 1 ein flachiges,
plattenformiges Verstarkungselement 5 an, das in etwa fachwerkartig mit
Langsstreben 7, Querstreben 9 sowie diagonal verlaufende Streben 10
ausgefuhrt ist. Am hinteren Ende des Verstérkungselementés 5 sind
materialeinheitlich und einstiickig hintere Knotenelemente 11 integral am

Verstarkungselement 5 angeformt.

Die beiden vorderen Knotenelemente 1 weisen oberseitig jeweils Schraub-
stellen 13 zur Anbindung an einem nicht dargestellten Karosserie-Langstrager
auf. Demgegeniiber weisen die beiden hinteren Knotenelemente 11 jeweils
Schraubstellen 15 zur Anbindung am Langstrager am Full der A-Saule des
Fahrzeugaufbaus auf. Unterhalb der Schraubstellen 13 der beiden vorderen
Knotenelemente 1 ist eine Lenkungsgasse 17 sowie eine nur angedeutete
Lenkerkonsole 19 vorgesehen, an denen nur teilweise angedeutete

Radaufhéangungs-Lenker 20 angelenkt sind. Durch die beiden Lenkungs-



10

15

20

25

30

WO 2015/018501 PCT/EP2014/002039
8

gassen 17 der vorderen Knotenelemente 1 werden Lenkstangen eines nicht
dargestellten Lenkgetriebes gefuhrt. Das Lenkgetriebe ist in den Fig. 2 und 5
strichpunktiert angedeutet und mit der Bezugsziffer 30 versehen. Demzufolge
ist das Lenkgetriecbe 30 in der Fahrtrichtung x hinter dem vorderen
Hilfsrahmen-Quertrdger 3  angeordnet. Iun den beiden hinteren
Knotenelementen 11 sind neben den Schraubstellen 15 ebenfalls

Lenkerkonsolen 21 fur hintere Radaufhangungs-Lenker vorgesehen.

Gemal der Fig. 1 ist das vordere Ende des flachigen Verstarkungselements
seitlich Uber erste Anbindungsstellen | mit den beiden vorderen
Knotenelementen 1 verbunden. Jede der ersten Anbindungsstellen | ist jeweils
mit einem hinteren, am Knotenelement 1 angeformten Gewindebutzen 23 (Fig.
2) ausgefiihrt, mit dem das Verstarkungselement 5 verschraubt ist. In etwa
mittig zwischen diesen beiden Anbindungsstelien | ist das Verstarkungs-
element 5 mit einer Blechverlangerung 27 in der Fahrtrichtung x nach vorne bis

zum vorderen Hilfsrahmen-Quertrager 3 verlangert.

Wie oben erwahnt, ist das Zahnstangenlenkgetriebe 30 in der Fahrtrichtung x
hinter dem Hilfsrahmen-Quertrager 3 angeordnet, wahrend in der Fahrtrichtung
x vor dem Hilfsrahmen-Quertrager 3 als weiteres Funktionsteil ein
elektromechanischer Aktuator 28, bestehend zum Beispiel aus einem

Elektromotor und einem Steligetriebe, angeordnet ist.

Der im Ausfiihrungsbeispiel vorne liegende Aktuator 28 wirkt auf zwei geteilt
ausgeflhrte Drehstabilisatoren 32, die an ihrem quer verlaufenden Abschnitt
jeweils in Lageraufnahmen 12b (Fig. 2 und 4) an den Knotenelementen 1
drehbar gefuhrt sind und (ber abgewinkelte Arme 32a (Fig. 1) mit den
angedeuteten Radflihrungselementen 20 der Radaufhangungen in Wirk-

verbindung sind.
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Ferner ist das hinter dem HiIfsrahmen-Quertréger 3 positionierte Lenkgetriebe
30 ber nicht gezeigte Anschraubstellen beiderseits an den Knotenelementen
1 angeschraubt, wobei zum Lenken der Vorderrader des Kraftfahrzeugs die
nicht gezeigten Spurstangen des Lenkgetriebes 30 durch die nach unten
offene Lenkungsgassen 17 der Knotenelemente 1 nach-auflen gefiihrt sind
und mit Lenkspurhebeln der Radaufhdngungen entsprechend gelenkig

verbunden sind.

Aus raumlichen und konstruktiven Griinden sind das Lenkgetriebe 30 und der
Aktuator 28 (Fig. 2) mdglichst nahe zueinander und zum Hilfsrahmen-
Quertrager 3 am Hilfsrahmen anzuordnen. Der Aktuator 28 sollte aus
funktionell bedingten Grinden einen vorgegebenen Freigang s (in der Fig. 5

angedeutet) um dessen kreissymmetrischen AuRenumfang aufweisen.

Dazu ist der Hilfsrahmen-Quertrager 3 rechteckférmig mit einem eine hohe
Biegesteifigkeit in Fahrzeughochrichtung z sicherstellenden Verhaitnis von
Hohe zu Breite (zum Beispiel 6:1) ausgefiihrt, also relativ schmal ausgebildet

und hochkant angeordnet.

Der Hilfsrahmen-Quertrager 3 ist dabei aus zwei aufrecht stehenden
Quertragerwanden 16a, 16b (vgl. auch Fig. 3 bis 5) sowie an diese
anschliefend aus einem Untergurt 18a und einem Obergurt 16c gebildet. Der
Untergurt 18a ist an der flachig ausgebildeten Blechverldngerung 27 einteilig

angeformt.

Die Quertrégekwénde 16a, 16b sowie der Untergurt 18a und der Obergurt 16¢
des Hilfsrahmen-Quertragers 16 gehen seitlich in senkrecht ausgerichtete
Befestigungsaugen 16d (Fig. 4) Uber und sind dort mit den Knotenelementen 1

biegesteif von oben und von unten verschraubt.
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Wie insbesondere die Fig. 2 zeigt, ragt der AulRenumfang des Aktuators 28 in
den Hilfsrahmen-Quertrager 3 ein, wozu Uber die Lange des Aktuators 28 in
die Quertragerwande 16a, 16b in ihrer H6he unterschiedlich ausgefiuhrte,
schlitzférmige Durchbriche 35, 36 eingearbeitet sind. Die Durchbriiche 35, 36
sind durch Wandrahmenteile der vorderen und hinteren Quertrdgerwande 16a,
16b begrenzt, die eine ausreichende Biegesteifigkeit des Hilfsrahmen-
Quertragers 16 sicherstellen und die an den durchgehenden Untergurt 18a

bzw. Obergurt 16c anschlief3en.

Des Weiteren ist das untere Wandrahmenteil 37 (Fig. 5) der vorderen
Quertrdgerwand 16a ausgehend vom Untergurt 18a zum Wandabschnitt 39
(Fig. 5) der hinteren Quertragerwand 16b schrag umgelegt und bildet somit ein
umgekehrt V-férmiges Hohlprofil hoherv Biegefestigkeit. Mit 34 sind dabei die
Schweilnahte bezeichnet, mittels denen die Wandabschnitte der Wande 16a,

16b miteinander und mit dem Untergurt 18a fest verschweil3t sind.

Das Abschragen des unteren Wandrahmenteils 37 der vorderen Quertréager-
wand 16a vergroBert zudem die Eindringtiefe des Aktuators 28 bzw. den fur
den Aktuator 28 erforderlichen Freiraum s (Fig. 5).

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausflihrungsbeispiel beschréankt.
Sowohl der Hilfsrahmen als auch dessen Hilfsrahmen-Quertrédger 3 kénnen
unter Beriicksichtigung konstruktiver Vorgaben oder Anforderungen
abweichend dazu ausgefiihrt sein. Zum Beispiel kénnte der Hilfsrahmen-
Quertréger 3 auch in einem anderen Verhaltnis von Héhe zu Breite konfiguriert
sein und es koénnten gegebenenfalls beide Funktionsteile 28, 30 in den

Hilfsrahmen-Quertréger 3 einragen. Ferner kénnte der Hilfsrahmen-Quertréger

3 auch ohne Verbindung mit der Blechverldngerung 27 als separates Bauteil

ausgefihrt sein.
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Anstelle des Lenkgetriebes 30 als das eine Funktionsteil kdnnten bei einer
Hinterachse fur Kraftfahrzeuge auch Lenkungssteller vorgesehen sein, die die

Hinterrader des Kraftfahrzeugs definiert lenken (Vierradlenkung).

In dem vorangegangenen Ausfilhrungsbeispiel sind den beiden
Drehfederstaben 32 ein gemeinsamer Aktuator 28 zugeordnet. Alternativ dazu
ist in der Fig. 6 fur jeden Drehfederstab 32 ein eigener Aktuator 28
vorgesehen. Die beiden Aktuatoren 28 sind in der Fig. 6 funktionell
voneinander entkoppelt sowie koaxial angeordnet. Anstelle dessen kénnen die
beiden Aktuatoren 28 auch in leichter Winkelstellung zueinander positioniert
sein. Dariiber hinaus kénnen die beiden Aktuatoren 28 auch in einem

gemeinsamen Gehause angeordnet sein.

In der Fig. 7 ist in einer besonders bauraumginstigen Ausfilhrung eine Ansicht
entsprechend der Fig. 5 gezeigt. Im Unterschied zur Fig. 5 ragt jedoch nicht
nur der Aktuator 28 in die Durchbriiche 35, 36 ein, sondern zusatzlich auch
das Lenkgetriebe 30. Das Lenkgetriebe 30 ist hierzu mit einem H&henversatz
leicht verschachtelt oberhalb des Aktuators 28 angeordnet. Auf3erdem ist in
der Fig. 7 nicht nur das untere Rahmenwandteil 37 schrag nach hinten
umgelegt, sondern zusétzlich auch das obere Rahmenwandteil. Dadurch wird
die Steifigkeit des Hilfsrahmen-Quertragers 3 weiter erhoht. Zudem wird der

vom vorderen Durchbruch 35 bereitgestellte Bauraum vergréf3ert.

Alternativ dazu kann auch alleine das Lenkgetriebe 30 in die Durchbriche 35,
36 einragen, wahrend der Aktuator 28 in der Fahrtrichtung x vor dem
Hilfsrahmen-Quertrager 3 angeordnet ist, ohne in seine Durchbriiche 35, 36

einzuragen.
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Neue Anspriche

Hilfsrahmen flr ein Kraftfahrzeug, mit zwei, in einer Fahrzeug-
querrichtung (y) voneinander beabstandeten vorderen Knotenelementen
(1) zur Anbindung an einem Fahrzeugaufbau, die Uber einen vorderen
Hilfsrahmen-Quertrager (3) miteinander verbunden sind, und mit
zumindest einem benachbart zum Hilfsrahmen-Quertrager (3), in einer
Fahrzeugquerrichtung (y) verlaufenden Funktionsteil (28), insbesondere
zumindest ein Drehaktuator, mit dem auf die Fahrzeug-Radaufhangung
wirkende Drehfederstdbe (32) mit einer Torsion beaufschlagbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hilfsrahmen-Quertrager (3) einen
Durchbruch (35, 36) aufweist, der einen zusatzlichen Bauraum
bereitstellt, in dem das Funktionsteil (28) zumindest teilweise einragt,
und zwar beruhrungsfrei unter Bil'dung eines Freigangs (s) zwischen
dem Funktionsteil (28) und dem Durchbruch (35, 36) des Hilfsrahmen-
Quertragers (3). |

Hilfsrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hilfsrahmen-Quertrager (3) ein Hochkantprofil mit zumindest einer
Quertragerwand (16a, 16b) ist, und dass in der Quertragerwand (16a,
16b) der Durchbruch (35, 36) angeordnet ist.

Hilfsrahmen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hilfsrahmen-Quertrager (3) den Durchbruch (35, 36) geschlossen
rahmenférmig begren.zt, und zwar mit in der Hochrichtung (z) oberen und
unteren Wandrahmenteilen (37, 39) sowie in der Fahrzeugquerrichtung

(y) seitliche Wandrahmenteile, und dass insbesondere samtliche Wand-
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rahmenteile  materialeinheitlich  und/oder  einstiickig in  der

Quertragerwand ausgebildet sind.

Hilfsrahmen nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hilfsrahmen-Quertrager (3) einen Hohlraum begrenzt, und zwar mit
einer in der Fahrzeuglangsrichtung (x) vorderen Quertragerwand (16a)

und einer hinteren Quertragerwand (16b).

Hilfsrahmen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in den
beiden Quertragerwdnden (16a, 16b) ein Durchbruch (35, 36)

ausgebildet ist.

Hilfsrahmen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Auflenumfang des Funktionsteils (28) im Wesentlichen kreisférmig ist
und dass die Héhe der Durchbriiche (35, 36) zur Konturanpassung an
das einragende Funktionsteil (28) entsprechend unterschiedlich

bemessen sind.

Hilfsrahmen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehfederstabe (32) des als Drehaktuator
ausgebildeten Funktionsteils (28) in der Fahrzeugléngsrichtung (x)
beabstandet sowie aulerhalb des vom Hilfsrahmen-Quertrager (3)

bereitgestellten Durchbruchs (35, 36) angeordnet sind.

Hilfsrahmen nach einem der Anspriche 3 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Rahmenwandteil (37) des
Hilfsrahmen-Quertragers (3) mit einem Neigungswinkel schrag umgelegt
ist, insbesondere ein oberes Rahmenwandteil und/oder ein unteres
Rahmenwandteil (37) der in der Fahrzeuglangsrichtung (x) néher an

dem Funktionsteil (28) angeordneten Quertragerwand (16a).
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Hilfsrahmen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
schrdg umgelegte Rahmenwandteil (37) mit der benachbarten
Quertragerwand (16b) ein geschlossenen Hohlprofil bilden und

insbesondere mit dieser verschweil}t ist.

Hilfsrahmen nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hohlprofil des Hilfsrahmen-Quertragers (16)
in der Hochrichtung (z) von einem Obergurt (16¢) und einem Untergurt
(18a) begrenzt ist, zwischen denen die Quertragerwénde (16a, 16b)

angeordnet sind.

Hilfsrahmen nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Fahrzeugléngsrichtung (x) betrachtet vbn
und hinter dem Hilfsrahmen-Quertrager (16) jeweils ein quer
verlaufendes Funktionsteil (28, 30), insbesondere ein Lenkgetriebe,
vorgesehen ist, und dass der Hilfsrahmen-Quertrager (20) in einem

Freiraum zwischen den beiden Funktionsteilen (28, 30) angeordnet ist.
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