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Vynélez Pedi generovéni signdlu pro ja-
sovou modulaci obrazovky, kdy paprsek ne
stinitku obrazovky tvo¥i iFddkovy rastr. Mo- °
duladni obvod s pFipojenim na pem$t disple-
je & registr zobrazeni umofnuje dva zplisoby
zobrazen{: mormélni a inversni, Obsahuje 9]
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Podstatou vyndlezu je vzdjemnd propojeni
paméti diapleje, rozsifené o dalsi bity, > - - -
informujic{ o zpisobu sobrazeni a podtrie-
nf ka¥dého jednotlivého znaku, jeho# kod

je ulofen v paméti displeje. Zapojeni uka=
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brazen{, paméti inversniho bitu a pemdti
podtrieni znaku. Uvédi vstupy do moduladmi-
ho obvodu, pFidem? na vystupu se vytvdri
signél pro jasovou modulaci obrazovky.
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Vyndlez se tykd zapojeni obvodd pro jasovou modulaci obrazovkového displede, kdy zo-
brazend informace je v normdlnim nebo inversnim tvaru. :

Pro styk operdtora s poditadem se nejdastéji uiivd kldvesnice & obrazovkového displeje,
kde na stinitku obrazovky jpou vytvédfemy abecednd-éislicové zmaky, uspoiddané nejdastéji
ve tvaru mozaiky s rozdilnym podtem bodd v horizontdlnim a vertikdlnim sméru. Generovéni
zneky na stinitku obrazovky se déje periodicky & synchromnn& s Sasovym ovlddémim pohybu
elektronového paprsku. Vét&inou se pouZivd wychylovéni elektronového peprsku pomoci magne=-
tického pole ve vychylovacich civkdch obrazovky, kdy paeprsek vytvéi i na stimitku ¥ddkovy
rastr, podobné jek je uZivéno v televizn{ technice. Postupnym ¥izenim paprsku se dosdhne
rovnomérného pokryti celé plochy stinitke obrazovkye. Abychom dosédhli zobrazeni ve tvaru
abecedné~3islicovych zneky, je t¥eba uspoFfddet signdl pro jasovou medulaci obrazovky v
souledu s cdasovym pohybem paprsku. RovnéZ tak je tifeba organizovené rLdit vybér dat z pa-
méti displeje, aby bylo dosafeno 3asové shody zobrazeni informace s tvorhou Féddkového
restrue

Casovy signdl pro jasovou moduleci obrezovky je zpravidla vytvé¥en pomoci paralelnd-
geriového prevodniku informece, nap¥. registru, Vstupem do registru jesou obvykle informad-
ni bity, ulo¥end v pevné paméti znmall.

V mmnoha p¥ipadech, nap¥. pFi zobrazeni velkého podtu znaki na stinitku obrazovky, je
zobrazovédni normédlniho tvaru znekd, tje.pomoel sviticich diskrétnich bodl, mélo p¥ehledné.
Proto je zplsmob zobrezovdni znskd roz&idem o tzv. inversai zobrazeni, kdy normdlné svitfef
body ne stinitku obrazovky jsou zobrazovdmy jako nesvitici, zatimeco ostatni plocha kolem
znaku je zobrazena jako svitiei mozaika bodle. Tento zplsob zobrazovdni a jejich vzdjemnd
kombinace kiace zuacne naroky na obvodovou techniku moduladnich obvodd a vyZaduje obvykle

specl1dlnl obvody, které jsou zmadné ndkladné,

Palsim rozéi¥enim nédrokd na zobrazovaci techniku zneky je diskrétni zpisob podtrhdvéni
znakl, kterd lze ufit ke zvyrazméni skupiny znakd, nep¥.podtrieni nadpisu pri edieci textu.
Zavedeni tohoto zpisobu zobrazeni zvysuje komfortnost prdce operdtora se zobrazovaci jed -
notkoue.

Dosud uZivané obvody pro vytvdFeni signdlu pro jasovou modulaci jsou znadné slozité,
gspecidlni, a tim také ndkladné,.

Zlepdeni v této oblasti obvodové techniky pFindsi zapojeni obvodd pro jesovou modulaci
obrazovkového displeje podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze orvni vystup Sasové~
ho zdroje je p¥ipojem ne Sesty vstup registru zobrazeni a soudasné ne jedendecty vstup mo -
duladniho obvodu, pidemZ druhy vystup Sesového zdroje je piipojen ne druhy vetup modulad-
niho obvodu, tfeti vystup éasového zdroje je p.ipojen na prvni vstup &itade Fd4dkd rastru,
tvrty vystup éasového zdroje je pripojen na druhy vstup peaméti inversniho bitu & soudas-
né na druhy vstup paméti podtrZeni znaku, zatimco pdty vystup a Sesty vystup éasového zdro-
je jsou pripojeny na devdty a desdty vstup modulaéniho obvodu, p.idemZ na prvni ai osmy
vatup pamdti displeje je pFivedena sbérnice prvni skupiny vstupnich det, zatimco na devd -
t¥y a desdty vstup paméti displeje je pifivedena sbérnice druhé skupiny vstupnich dat, pfi -
demZ ne jedendcty aZ dvacdty druhy vstup je pFivedena sbérnice adresy, zatimco prvni ovlde
daci vstup paméti displeje je vstupem pro prvni ovlddaci signdl a druhy ovlddaci vstup pa=
méti displeje je vstupem pro druhy ovlddaci signdl, p¥idemZ na prvai af osmy vystup pamé =
t1 displeje je p¥ipojena sbérnice prvni skupiny vystupnich dat, p¥idemZ prvni aZ osmy vys=
tup displeje je pPipojen na prvai aZ osmy vetup pevmé pamdti znakly, piidemi devdty vystup
paméti displejevje pF¥ipojen na prvni vstup paméti inversniho bitu, zatimco desdty vyistup
paméti displeje je pPipojen na prvni vstup paméti podtrien{ zneku, p¥idemZ vystup pamsti
podtrieni znaku je pfipojem na sedmy vstup moduladmiho obvodu, zatimco prvai vystup pemé =
ti inversniho bitu je p¥ipojen na pdty vstup moduladniho obvodu, pFidem% ne sesty vstup
tohoto obvodu je pfipojem druhy vystup paméti inversniho bitu, zatimco na &tvrty vetup mo=-
duladniho obvodu je pFipojen pé&ty vystup éitade Pddku rastru, zatimco na tFeti vatup modu=
laéniho obvodu je p¥ipojen prvni vystup £{tade rddku rastru, p¥idemy éruhj, thetl a Stvrty
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vystup tohoto ¢itade je pfipojen na dévétj, desdty a jedendety vstup pevné pem&ti znakd ,
zatimeo prvai aZ pdty vystup pevné paméti znakiy je pFipojen na prvni aZ pdty vstup registru
zobrazeni, pFidemf vystup tohoto registru je p¥ipojen ne prvni vstup moduladniho obvodu,
jeho# vstup je vstupem pro ovlddaci signdl displeje, pridem¥ vystup modulaéniho obvodu je
vjstupem signélu pro jasovou modulacise . ’

Vyhodou zapojeni obvodi pro jasovou modulaci obrazovkového displeje je piedevdim to,Ze
pomoci nékolika obvodi lze rozs8iFit normélni zpisob zobrazeni znekl o dalsi modifikaci zpy-
sobu zobrazenf, tzv.inversni zobrazeni a dosdhnout snadné moZnosti diskretniho podtrhdvéni
znakd. Velkou vyhodou je maly podet béZnych logickych integrovanych obvodd pott¥ebnych pro
ziskédni signdlu jasové modulace obrazovky a jednotnd organizace paméti displeje.

P¥ikled zapojeni obvodl pro jasovou modulaci obrazovkového displeje podle vyndlezu je
uveden ne priloZenych vykresech, kde na obr.l je blokové schéma obvodd pro jasovou modula=
ci obrazovkového displeje, obr.2 je pifiklad konkrétniho zapojeni modulaéniho obvodu sesta-
veného z logickyeh élenl T™L.

V uvedeném pFikladd podle obr.l je nakreslena podstatnd Sdst obvodd pro jazovou modula-
ci, kterd obsahuje Casovy zdroj 2, pamét displeje 1 se vstupnimi a vystupnimi signdly, &i-
tad Fddku rastru 3, pemdt inversniho bitu 4, pamé¥ podtrieni znaku 9, registr zobrazeni 6,
pevnou pamé¥ znaki 7 a modulaéni obvod 8. Do paméti displeje 1 je privddéna sbérnice prvni
skupiny vstupnich dat 10, které obsazuji prvni 110 aZ osmy 117 vstup paméti displeje 1,
sbérnice druhé skupiny vstupnich dat 11, pfipojend na devdty 118 a desdty 119 vstup pamdti
displeje 1, sbérnice adresovych vodidd 13 piipojena na jedendety 130 af dvacdty druhy 141
 vstup paméti displeje 1, prvni ovlddaci signdl 15 je piipojen na prvni ovlddaci vstup 142
paméti displeje 1, druny ovlddaci signdl 16 je pfipojen na druhy ovlddeci vstup 143 pamé-
ti displeje 1. Sbérnice prvmi skupiny vystupnich dat 20 vychdzi z prvniho 120 aZ osmého
127 vystupu paméti displeje 1, pridemZ prvmi vystup 120 paméti displeje 1 je spojen s prv-
nim vstupem 710 pewné paméti znakl 7 aZ osmy vystup 127 pawéti displeje 1 je spojen s os -
mym vstupem 717 pevné pamdti znskid Te Devdty vystup 128 pamé€ti displeje 1 je pfipojen na
prvai vstup 410 paméti inversmiho bitu 4, zatimco desdty vystup 129 paméti displeje 1 je
pfipojem na prvmi vetup 510 pam&ti podtrZeni znaku 5. Prvni 720 eZ pdty 724 vystup pevné
paméti znaki 7 jsou pPivedeny ne prvni 610 ai pity 614 vstup registru zobrazeni 6, na je =
ho# Sesty vstup 615 je pFfiveden prvni vystup 221 dasového zdroje 2, zatimco druhy vystup
222 fesmového zdroje 2 je piipojen na druhy vstup 811 moduladniho obvodu 8. TFeti vystup 223
Zesového zdroje 2 je pfipojem na prvani vetup 310 citale ¥ddkd rastru 3, jehoZ prvmi vystup
320 je p¥ipojen ne t¥eti vstup 812 modulaéniho obvodu 8. Druhy 321, t¥eti 322 & Etvrty 323
vystup &itade Fddkd rastru 3 je pfipojen na devdty 730, desdty 731 a jedendcty 732 vstup
pevné paméti znakld 7. Ydty vystup 324 Eitade Pddkd rastru 3 je spojen se Ctvrtym vstupem
813 moduladniho obvodu 8. P4ty vstup 814 modulaéniho obvocdu 8 & jeho Sesty vstup 815 jsou
spojeny s prvnim vystupem 420 e druhym vystupen 421 pendti inversniho bitu 4. Sedmy vstup
816 moduladniho obvodu 8 je spojen s prvnim vystupem 520 panéti podtrZeni znaku 5, ne. osmy
vstup 817 moduladniho obvodu 8 je pFivddém ovlddaci msigndl displeje 17. Devdty vstup 818
a desdty vstup 819 moduladniho obvodu 8 je spojen s pdtym vystupem 225 g Sestym vystupem
226 Gasovéhe zdroje 2. Gtvrty vistup 224 tohoto asového zdroje je piipojen na druhy vstup
411 paméti inversniho bitu 4 a druhy vstup 511 peméti podirZeni znaku 5. PoZadovany signdl

pro jasovou modulaci 18_ je ne vystupu 821 moduledniho obvodu 8.
$innost obvodu pro jasovou modulaci obrazovkového displeje podle obr.l je ndsledujicis

Sbérnice prvni skupiny vstupnich dat 10, obsahujici nap¥.osmibitovy kod znaku, je pri -
vedena na prvni 110 aZ osmy 117 vstup dat paméti displeje l. Sbérnice druhé skupimy vstup-
nich det 11, obsahujici onformaci o zpisobu zobrazeni, normélné-inversné, a podtrZeni znaku
je pfivedena ne devaty 118 a desdty 119 vstup pemd&ti displeje l. Sbérnice adresy 13 je pPi-
véddna na jedendcty 130 aZ dvacdty druhy 141 vstup peméti displeje l. Prvni ovlddaci signdl
15 paméti displeje 1 obsahuje informaci o reZimu paméti displeje 1, tj.Steni-zdpis, druhym
ovlddacim signdlem 16 paméti displeje 1 je synchromizadéni kmitofet. Sbérnice prvai skupiny
vystupnich dat 20 obsahuje &teny kod bezprostiedné zobrazovaného znaku, sbérnice druhé sku-
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piny vystupnich dat prezentovéna ne devdtém vystupu 128 paméti displeje 1 a obsahuje udaj
o zplsobu zobrazeni bezprost¥ednd zobrazovaného znekujs na desdtém vystupu 129 peméti disple-
Je 1 je obsaZen tdaj o podtrieni bezprostiednd zobreazovaného znakue ﬂdaje ne sbérmici druhé
skupiny vystupnich dat jsou uchovédny v paméti inversniho bitu 4 a paméti podtrZeni znaeku 5.
Informace o zpisobu zobrazeni a podtr¥eni znaku je z prvniho vystupu 420 a druhého vystupu
421 pamdti inversniho bitu 4 & z vystupu 520 paméti podtrZeni znaku J p¥ivddéna na pdty 814
Sesty 815 a sedmy 816 vstup moduladniho obvodu 8. Sbérnice prvni skupiny vystupnich dat 20,
kterd obsehuje v daném piikladd zapojeni osmi bitd kodu zneku, je piivedema na prvni 710
a¥ osmy 717 vstup pevné paméti znakl 7, jehoZ prvni 720 a% pdty 724 vystup pevné paméti
znakl 7 je phiveden ne prvni 610 a? pdty 614 vstup registru zobrazeni 6, jehoZ vjs%up 620
je p¥ivddén na prvni vetup 810 moduladniho obvodu 8. Privedenim ovlddaciho signdlu disple-
je 17 na osmy vstup 817 a privedenim pdtého 225 a Sestého 228 vystupu asového zdroje 2 na
devdty 818 & desdty 819 vstup moduladniho obvodu 8 je presnd urden Sasovy usek skutedného
zobrazovani ns stlnitku obrazovky. Ostatni éasove useky predstavugl zatemnéni stinitke obra-
zovky displeje. Moduladni obvod 8 generuje na svém vystupu 821 signdl pro jabovou modulaci
18

Obdobného obvodu podle obrw 1 lze déle poufit nap#.v oboru tiskdren, kde je ufivéno
¥4dkovédni v rastru & bodovy tisk. P¥ikladem miZe byt sériovd bodovd tiskdrna na teplotnsd
citlivy papir pomoci teplotni tiskaci hlavidky.

Pr¥iklad zapojeni obvodu pro jasovou modulaci obrazovkového displeje, JehoZ znaky jsou
sestaveny v mozaice 5 x 7 bod), lze roz8i¥it podle pot¥eby i ne odlisny tvar bodové mozai=-
ky, tvoriei zdkladni pole pro zobrazovéni znaku. .

PR E DM E T vyYYNL£LE 2 U

l. Zapojeni obvodl pro jasovou modulaci obrazovkového displeje, sestaveného z paméti
displeje, pevné paméti znaky, dasového zdroje s oscildtorem & registru zobrazeni, vyznede~
né tim, Ze prvni vystup (221) Sasového zdroje (2) je piipojen na #Hesty vatup (615) registru
zobrazeni (6) & soulasné na jedendcty vetup (820) moduladniho obvodu (8), piidemZz druhy vys=
tup (222) &asového zdroje (2) je pFipojen na dr uhy vstup (811) moduladniho obvodu (8),
t¥eti vystup (223) Sasového zdroje (2) je pFipojen na prvni vstup (310) &itade Fddky reastru
(3), dtvrty vistup (224) dasového zdroje (2) je piipojen ma druhy vstup (411) paméti invers-
niho bitu (4) & soudasn® na druby vatup (511) paméti podtrieni znaku (5), zatimeco pdty vyis=
tup (225) a Zesty vystup(226) Easového zdroje (2) jsou p¥ipojeny na devdty (818) a desdty
(819) vstup moduladniho obvodu (8), p¥idemZ na prvni (110) a¥ osmy (117) vetup pem$ti dis=-
pleje (1) je pPivedena sbdrnice prvni skupiny vstupnich dat (10), zatimco ne devdty (118)

a desdty (119) vstup peméti displeje (1) je privedena sb&rnice druhé skupiny vstupnich

dat (11), priSemf na jedendety (130) a%f dvacdty druhy (141) vstup je piivedena sbérnice
adresy (13), zatimco prvni oviddeci vstup (142) peméti displeje (1) je vstupem pro prvai
ovlddeci signdl (15) a druhy ovlddaci vetup (143) paméti displeje (1) je vstupem pro dru-
ny dviddect signdl (16), pFidem¥ nma prvni (120) ai osmy (127) vistup paméti displeje (1)

je pFipojena sbhérnice prvnixskupiny vystupnich dat (20), piidemf prvni (120) a% osmy (127)
v¥stup paméti displeje (1) je piipojen me prvni (710) a% osmy (717) vstup pevné paméti zna-
ki (7), pPfidemZ devdty vystup (128) paméti displeje (1) je pFipojen na prvni vstup ( 410 )
paméti inversniho bitu (4), zatimco desdty vystup (129) paméti displeje (1) je pfipojen na
prvnl vstup (510) paméti potrieni'znaku (5), pfilemZ vystup /520) paméti podtrieni zanku
(5) je pFipojen na sedmy vstup (416) moduladniho obvodu (8), zatimco prvani vystup (420) pa-
mEti inversniho bitu (4) je p¥ipojen na péty vstup (814) moduladniho obvodu (8), piidems

ne Sesty vstup (815) tohoto obvodu je pFipojem druhy vystup (421) peméti inversniho bitu
(4), zatimco na Stvrty vestup (413) moduladniho obvodu (8) je piipojép paty vystup (324) &i-
tade ¥ddku rastru (3), zatimco na t¥eti vstup (812) moduladniho obvodu (8) je piipojen prve
n{ vystup (320) &itade F4dku rastru (3), pridemZ druhy (321), tretf (322) a Stvrty (323)
v¥stup. tohoto $itade je pFfipojen na devdty (730), desdty (731) a jedendcty (732) vstup peve
né peméti znakd (7), zatimco prvai (720) aZ pdty (724) vystup pevné paméti zmelkld (7) je
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p¥ipojen na prvni (610) af pdty (614) vstup registru zobrazeni (6), pridemZ vystup (620)
tohoto registru je pripojen na prvani vetup /810)moduladniho obvodu (8), jehoZ osmy vstup
(817) je vstupem pro ovliddaci signdl displeje (17), piidemZ vystup (881) moduleéniho obvo-
du (8) je vystupem signdlu pro jasovou modulaci (18).

2. Zapojeni obvodl pro jasovou modulaci obrazovkového displeje podle bodu 1, vyznadené
tim, %e prvni vstup (810) moduladniho obvodu (8) je pfipojen na prvni vstup (851) t¥etiho
hradla ( 85), druhy vstup (811) moduledniho obvodu (8) je spojen se &tvrtym (894), pdtym
(895) & osmym ( 989 ) vstupem pdtého hradle ( 89), tieti vstup (812) modulainiho obvodu(8)
je spojen s prvnim vstupem (831) prvniho hradla (83), zatimco &tvrty vstup (813) moduwlad =
niho obvodu (8) spojen 8 druhym vstupem (832) prvniho hradla (83) & soudasné se drubhym vstu-
pem (842) druhého hradla (84), pridem? pdty vstup (8l4)moduladniho obvodu (8) je spojen se
tretim (893) a Bestym (896) vstupem pdtého hradla (89), zatimco Sesty vstup (815) modulad-
niho obvodu (8) je spojen s desdtym vstupem (900) pdtého hardel (89), sedmy vstup (816) mo-
duladniho obvodu (8) je spojen s prvnim vstupem (841) druhého hradla (84), pFidemi osmy
vstup (817) moduladniho obvodu (8) je spojen s druhym vstupem (882) dtvrtého hardle (88),
devaty (418) a desdty (819( vstup moduladniho obvodu (8) je spojen ae t¥etim (883) a Ctvr-
tym (888) vstupem Stvrtého hradla:(88), zatimco jedendety vstup (820) modulaéniho obvodu
je spojen s druhym vstupem (852) t¥etiho hradla (85), jehoZz vystup (853) je p¥ipojen ne
sedmy vstup (897) pétého hradla (89) a vstup (861) prvniho invertoru (86), pfidemZz vystup
(862) tohoto invertoru je p¥ipojen na jedendety vstup (961) pdtého hradla (89), zatimco
v¥stup (833) prvniho hradla (83) je spojen s prvnim (891) a drahym (892) vstupem pdtého
hradla (89), pridemf vystup (843) druhého hradla (84) je spojen s devdtym vstupem (899) pd-
tého hradla (89), jeho? v¥stup (902) je spojen se vstupem (871) druhého .invertoru (87), je~
ho# vystup (872) je p¥ipojen nae prvni vstup (881) &tvrtého hradla (88), prifemZ vystup (885)
tohoto hradla (88) tvori vystup (821) moduladniho obvodu (8).

2 vykresy
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