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(54) Steuerungssystem fiir elektrisch gesteuerte Anlagen

(67) Die Erfindung betrifft ein Steuerungssystem fiir
elektrisch gesteuerte Anlagen. Das
Steuerungssystem umfasst zumindest ein tragbares,
mobiles  Handbediengerat zur Anzeige von
Informationen und zur Eingabe von
Steuerungskommandos durch eine Bedienperson.
Das Handbediengerat weist wenigstens ein manuell
betatigbares Sicherheitsschaltelement auf, welchem
Sicherheitsschaltelement eine
Beleuchtungsvorrichtung  zugeordnet ist. Das
Steuerungssystem umfasst zumindest eine
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung, welche
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung zur Aktivierung
und Deaktivierung der Beleuchtungsvorrichtung ein
erstes Schaltmittel und ein zweites Schaltmittel
aufweist, wobei das zweite Schaltmittel mit dem
ersten Schaltmittel elektrisch in Serie geschalten ist.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft ein Steuerungssystem fiir elektrisch gesteuerte Anlagen.

[0002] In der industriellen Praxis ist es Ublich, Produktionsablaufe oder Fertigungsprozesse und
Dergleichen mittels einer oder mehrerer voll- und/oder halbautomatisch gesteuerter Maschine(n),
welche zum Teil in ausgedehnten Anlagen mit einer Vielzahl an Anlagenkomponenten zusam-
mengefasst sein kdnnen, auszufihren. Hierbei umfassen diese Prozesse zum Beispiel oftmals
Ablaufe bzw. Bewegungen, bei welchen beteiligte Massen, Energien, Krafte, Temperaturen,
Strahlungen, Stoffe, etc. grundsatzlich zu einer Gefahrdung fir die Gesundheit oder sogar das
Leben von Menschen flihren kénnen. Dies gilt meist insbesondere im Falle des Eintretens unge-
wohnlicher bzw. nicht ordnungsgemaBer Ausnahmesituationen oder Fehlerfalle.

[0003] Daher ist es zweckmaBig und auch gelaufig bzw. vorgeschrieben, im Umfeld bzw. im Be-
reich von Anlagenkomponenten bzw. Maschinen oder Maschinenteilen an leicht zuganglichen
und einzusehenden Stellen manuell betétigbare Sicherheitsschaltelemente anzuordnen, um Be-
dienpersonen ein mdglichst rasches Reagieren auf Gefahrensituationen zur eindeutigen Beendi-
gung einer Gefahrensituation zu ermdglichen. Bei manueller Betatigung solcher Sicherheits-
schaltelemente kann eine Anlage oder Anlagenkomponente bzw. Maschine in einen sicheren
Zustand versetzt werden. Je nach Typ bzw. Ausgestaltung einer jeweiligen Anlage bzw. Anla-
genkomponente kann eine Versetzung in einen sicheren Zustand bzw. Betriebszustand etwa
durch Abschalten von Antriebsvorrichtungen bzw. Aktuatoren, Unterbrechen der Energiezufuhr,
Aktivieren von Bremsvorrichtungen oder ahnlichen MaBnahmen bewerkstelligt werden.

[0004] Derartige Sicherheitsschaltelemente umfassen zum Beispiel die bekannten pilzférmig
ausgestalteten Not-Aus- bzw. Not-Halt-Schalter. Um solche Sicherheitsschaltelemente eindeutig
und zweifelsfrei identifizieren zu kénnen, sind in einschlagigen Normen spezifische, farbliche
Kennzeichnungen hierfiir vorgeschlagen, bzw. in vielen Fallen vorgeschrieben. Hierdurch ist bei-
spielsweise ein Not-Aus-Schalter auch fir Personen, welche zur Bedienung einer Anlage oder
Anlagenkomponente nicht spezifisch geschult sind, ein entsprechend farblich gekennzeichneter
Not- Aus-Schalter sowie dessen Wirkung dennoch eindeutig erkennbar bzw. gelaufig.

[0005] Obwohl in der industriellen Fertigung die Prozesse und Ablaufe gréBtenteils automatisiert
von funktionalen, elektronischen Steuerungsvorrichtungen, welche funktionswirksam auf elek-
trisch steuerbare Komponenten einer Anlage einwirken kénnen, vorgenommen werden, ist flr
bestimmte Ablaufe bzw. Aufgaben eine manuelle Bedienung bzw. Steuerung durch eine mensch-
liche Bedienperson zweckmaBig bzw. erforderlich. Beispiele hierfir sind etwa die Vornahme von
Einstellungen oder eines Werkzeugwechsels, Behebung von Betriebsstérungen oder -fehlern,
oder das sogenannte Teachen von Robotern.

[0006] Heutzutage werden flir Ablaufe bzw. Aufgaben, welche die manuelle Eingabe von Steue-
rungskommandos durch eine menschliche Bedienperson erfordern, hdufig mobile bzw. transpor-
table Bediengerate verwendet. Solche mobilen Handbediengeréte erlauben einer Bedienperson
eine gewisse Beweglichkeit im Bereich einer Anlage bzw. Maschine. Von Vorteil ist dabei, dass
die Bedienperson wahrend der manuellen Bedienung eine geeignete bzw. glinstige Beobach-
tungsposition im Bereich einer Maschine einnehmen kann.

[0007] Grundsétzlich kénnen derartige, mobile Handbediengerate zur Bereitstellung bzw. Uber-
tragung von Daten, Signalen und Steuerungskommandos Uber drahtgebundene oder drahtlose
Kommunikationsverbindungen mit einer oder mehreren funktionalen Steuerungsvorrichtungen ei-
ner elekirisch steuerbaren Anlage und/oder Anlagenkomponente verbunden sein. Die Eingabe
von Steuerungskommandos an einem solchen signal- und datentechnisch gekoppelten Handbe-
diengerat kann (ber entsprechende Kommunikationsverbindungen an eine Steuerungsvorrich-
tung Ubertragen werden, welche Steuerungsvorrichtung sodann die Gbertragenen bzw. bereitge-
stellten Steuerungskommandos umgehend in entsprechende Steuerungssignale fiir Aktuatoren,
Antriebe, Heiz- oder Kihimittel, oder sonstige elekirisch steuerbare Maschinenkomponenten um-
setzt. In sicherheitstechnischer Hinsicht ist in diesem Zusammenhang von gro3en Vorteil, wenn
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auch an einem Handbediengerat zumindest ein Sicherheitsschaltelement, beispielsweise in der
Art eines Not-Aus- bzw. Not-Halt-Schalters vorgesehen ist.

[0008] Wahrend fix bzw. permanent mit einer bestimmten Anlagenkomponente bzw. Maschine
verbundene Handbediengerate durchaus Ublich sind, geht der Trend in der heutigen, industriellen
Praxis vermehrt in Richtung variabler bzw. temporarer Zuordnung eines Handbediengerats zu
einer Anagenkomponente oder Maschine. In anderen Worten ausgedriickt wird vermehrt der
Wunsch geauBert, ein Handbediengerat nur wahrend jener Zeit steuerungstechnisch, insbeson-
dere fiir die manuelle Eingabe von Steuerungskommandos mit einer funktionalen Steuerungsvor-
richtung zu verbinden bzw. zu koppeln, in welcher Zeit manuelle Bedienhandlungen auch tat-
sachlich vorgenommen werden. Dies zumal auch deshalb, da im ordnungsgemaBen bzw. st6-
rungsfreien Automatikbetrieb einer Anlage bzw. Anlagenkomponente die Ankoppelung eines
Handbediengerates zur manuellen Bereitstellung von Steuerungskommandos nicht erforderlich
ist. Im ordnungsgeméaBen Automatikbetrieb kann eine Kommunikationsverbindung fiir die Uber-
tragung bzw. Bereitstellung von manuell eingegebenen Steuerungskommandos daher aufgeho-
ben werden, etwa durch Abstecken einer entsprechenden Kabelverbindung oder durch Unterbre-
chen einer entsprechenden kabellosen Funkverbindung oder auch durch Aufheben einer daten-
technischen Kopplung in einem Kommunikationsnetzwerk. Hierdurch kénnen auch potentielle
Gefahren durch eine mégliche Fehlbedienung hintangehalten werden, etwa wenn eine Bedien-
person ein Eingabeelement zum Auslésen eines Steuerungskommandos am Handbediengerat
versehentlich betatigt, ohne sich im Nahbereich der entsprechenden Anlagenkomponente bzw.
Maschine aufzuhalten.

[0009] Durch die lediglich temporére, steuerungstechnische Wirkverbindung derartiger Handbe-
diengerate mit funktionalen Steuerungsvorrichtungen einer Anlage, ist aber auch eine unmittel-
bare Funktion von an dem Handbediengerat angeordneten Sicherheitsschaltelementen nur tem-
porar gegeben. Insbesondere bei im Bereich einer Anlagenkomponente abgelegten Handbedi-
engeraten ist fiir eine Bedienperson oder auch fiir nicht zur Bedienung der Anlage oder Anlagen-
komponente bzw. Maschine vorgesehenen Drittpersonen oftmals nicht sofort bzw. unmittelbar
ersichtlich, ob ein Handbediengerét mit einer Steuerungsvorrichtung der Anlage steuerungstech-
nisch kommunikationsverbunden ist, bzw. ob ein Sicherheitsschaltelement am Handbediengerat
funktionswirksam betétigt werden kann. Als Abhilfe werden oftmals organisatorische MaBnahmen
vorgeschrieben, geman derer ein nicht funktionswirksames Handbediengerat wegzurdumen bzw.
aus dem Sichtbereich zu verbringen ist. In der Praxis werden solche organisatorischen MaBnah-
men erfahrungsgeman nur unvollstdndig umgesetzt. Folglich kann es grundsétzlich zu einem Irr-
tum betreffend die Funktionswirksamkeit eines an einem Handbediengerates angeordneten Si-
cherheitsschaltelements kommen. Bei Auftreten einer akuten Gefahrensituation kann es in wei-
terer Folge bei einem Versuch der Beendigung der Gefahrensituation durch wirkungsloses Beta-
tigen, beispielsweise eines Not-Halt-Sicherheitsschaltelements am Handbediengerét, zu einem
Verstreichen wertvoller Zeit kommen.

[0010] In sicherheitstechnischer Hinsicht ist es daher unbedingt wiinschenswert, dass fir eine
Bedienperson oder auch fir Dritte die Funktionswirksamkeit respektive die Wirkungslosigkeit ei-
nes Sicherheitsschaltelements an einem Handbediengerat mdglichst deutlich und unmissver-
standlich ersichtlich ist.

[0011] Aus dem Stand der Technik sind beleuchtete Not-Aus-Schalter mit lichtdurchlassigen bzw.
semitransparenten Mantelflachen bekannt, bei welchen durch dem Not- Aus-Schalter zugeord-
nete, insbesondere durch in dem Not-Aus-Schalter integrierte Leuchtmittel der entsprechende
Not-Aus-Schalter farblich kenntlich gemacht wird. In der EP 1780738 A1, der DE 19919012 A1,
der JP 2004319258 A oder der DE 102006029067 A1 sind Not-Aus-Schaltelemente beschrieben,
bei welchen im angesteckten bzw. angekoppelten Zustand eines Handbediengerates die entspre-
chenden Leuchtmittel aktiviert sind, wohingegen im abgekoppelten Zustand des Handbedienge-
rates oder im Falle von stromlosen Handbediengeraten die Leuchtmittel deaktiviert sind. Im de-
aktivierten Zustand der Leuchtmittel erscheint der entsprechend nicht beleuchtete Not-Aus-Schal-
ter in einer neutralen farblichen Kennzeichnung, beispielsweise milchig grau oder weif3.
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[0012] Bei Anwendung von solchen aktiv beleuchteten Sicherheitsschaltelementen ergeben sich
in der industriellen Praxis jedoch Problemstellungen, welche vom Stand der Technik bisher nicht
berilicksichtigt wurden. Insbesondere sind die im Stand der Technik beschriebenen Vorrichtungen
hinsichtlich wiinschenswerter oder sogar geforderter, sicherheitstechnischer Aspekte, sowie hin-
sichtlich Zuverlassigkeit nicht ausreichend. Dies betrifft unter anderem Vorgaben wie etwa mdg-
lichst fehlersichere Kennzeichnung der Funktionswirksamkeit oder Funktionsunwirksamkeit eines
Sicherheitsschaltelementes, oder die Vermeidung von Fehlern bzw. Irrtimern aufgrund fehlerhaf-
ter oder defekter Beleuchtungsvorrichtungen.

[0013] Aufgabe der Erfindung war es, die bestehenden Defizite zu 16sen, und ein Steuerungs-
system zur Verfligung zu stellen, durch welches insbesondere die Sicherheit und Zuverlassigkeit
fir aktiv beleuchtete Sicherheitsschaltelemente verbessert werden kann.

[0014] Diese Aufgabe wird durch ein Steuerungssystem gemaf den Anspriichen gelést.

[0015] Es wird ein Steuerungssystem fiir elektrisch gesteuerte Anlagen bereitgestellt, welches
wenigstens eine Steuerungsvorrichtung zur Uberwachung und/oder Steuerung der Anlage und/
oder von Anlagenkomponenten umfasst.

[0016] Des Weiteren umfasst das Steuerungssystem zumindest ein tragbares, mobiles Handbe-
diengerat zur Anzeige von Informationen und zur Eingabe von Steuerungskommandos durch eine
Bedienperson, wobei das Handbediengerat wenigstens ein manuell betatigbares Sicherheits-
schaltelement aufweist, welchem Sicherheitsschaltelement eine Beleuchtungsvorrichtung mit we-
nigstens einem Leuchtmittel zugeordnet ist.

[0017] Das Steuerungssystem umfasst auBerdem eine koppelbare und ldsbare Signalverbin-
dung zwischen dem Sicherheitsschaltelement des Handbediengerats und der wenigstens einen
Steuerungsvorrichtung oder einer separat ausgebildeten Sicherheitssteuerung, wobei das Steu-
erungssystem bei Vorliegen einer gekoppelten Signalverbindung und bei manueller Betatigung
des Sicherheitsschaltelements zur Uberfilhrung der Anlage oder einer oder mehrerer Anlagen-
komponenten in einen sicheren Zustand ausgebildet ist.

[0018] Wesentlich ist, dass das Steuerungssystem zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvor-
richtung umfasst, welche ein erstes Schaltmittel und ein zweites Schaltmittel umfasst, wobei das
zweite Schaltmittel elektrisch in Serie mit dem ersten Schaltmittel geschaltet ist. Die Beleuch-
tungssteuerungsvorrichtung ist bei Vorliegen einer gekoppelten Signalverbindung zur Aktivierung
der Beleuchtungsvorrichtung durch Schalten des ersten Schaltmittels und des zweiten Schaltmit-
tels in einen elektrisch leitenden Schaltzustand ausgebildet. Bei Vorliegen einer geldsten Signal-
verbindung ist die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung zur Deaktivierung der Beleuchtungsvor-
richtung durch Schalten des ersten Schaltmittels und des zweiten Schaltmittels in einen elektrisch
nichtleitenden Schaltzustand ausgebildet.

[0019] Auf diese Weise ist eine technisch redundante Ausfiihrungsform, vor allem zur Deaktivie-
rung der Beleuchtungsvorrichtung bereitgestellt. Insbesondere kann auch bei einem Ausfall eines
der Schaltmittel bzw. bei einem fehlerhaften ersten oder zweiten Schaltmittel mittels des jeweils
anderen Schaltmittels die Beleuchtungsvorrichtung durch Unterbrechung deren Energieversor-
gung zuverlassig abgeschaltet werden. So ist das Risiko einer falschen bzw. fir eine Person
irreflihrenden Signalisierung einer Funktionswirksamkeit des Sicherheitsschaltelementes tech-
nisch minimiert.

[0020] Bei Ausfall eines der Schaltmittel kann die Beleuchtungsvorrichtung bei Vorliegen einer
gelésten Signalverbindung dennoch zuverlassig mittels des jeweils anderen Schaltmittel durch
die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung deaktiviert werden. Sodann kénnen auch etwaige Fehler
bzw. Beschadigungen an dem einen, defekten Schaltmittel bzw. der dem fehlerhaften Schaltmittel
zugeordneten Steuerungselektronik erkannt und behoben werden, ohne dass zuvor ein Sicher-
heitsverlust durch ein weiteres, defektes Schaltmittel auftritt. Des Weiteren ist auf diese Weise
grundséatzlich ein effizientes Mittel zum Ein- und Ausschalten der Beleuchtungsvorrichtung durch
Zuschalten respektive Wegschalten bzw. Unterbrechen einer Energieversorgung fiir die Beleuch-
tungsvorrichtung via die Schaltmittel bereitgestellit.
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[0021] Grundsétzlich ist es durchaus mdglich, dass das Steuerungssystem mehrere Beleuch-
tungssteuerungsvorrichtungen umfasst, welche jeweils nach einer erfolgten Koppelung bzw. Her-
stellung einer Signalverbindung zwischen dem Sicherheitsschaltelement eines Handbedienge-
rats und einer Steuerungsvorrichtung des Steuerungssystems, zur Aktivierung der Beleuchtungs-
vorrichtung des oder der Sicherheitsschaltelemente(s) eines Handbediengerates ausgebildet
sind, respektive bei Losen einer Signalverbindung zur Deaktivierung der Beleuchtungsvorrichtung
durch Schalten jeweils des ersten und des zweiten Schaltmittels in einen elektrisch nichtleitenden
Zustand ausgebildet sind.

[0022] Die Signalverbindung zwischen dem wenigstens einen Sicherheitsschaltelement des
Handbediengerates und der wenigstens einen Steuerungsvorrichtung kann grundsatzlich sowohl
kabelgebunden oder drahtlos ausgefiihrt sein.

[0023] Bei einer Weiterbildung des Steuerungssystems kann vorgesehen sein, dass es wenigs-
tens eine maschinenseitige Ankoppelungsgegenstelle umfasst, welche einer elektrisch steuerba-
ren Anlagenkomponente ortsnah zugeordnet ist, wobei die wenigstens eine Ankoppelungsgegen-
stelle zumindest zur Herstellung und zum L&sen der Signalverbindung zwischen dem wenigstens
einen Sicherheitsschaltelement des Handbediengerats und einer Steuerungsvorrichtung der An-
lage und/oder Anlagenkomponente ausgebildet ist.

[0024] Durch Zuordnung solcher Ankoppelgegenstellen jeweils zu bestimmten Anlagenkompo-
nenten, kann eine Zuordnung eines Handbediengerdts bzw. dessen Sicherheitsschaltele-
ment(en) zu unterschiedlichen Anlagenkomponenten erfolgen. Insbesondere ist fiir eine Bedien-
person eine verwechslungssichere und intuitive Mdéglichkeit zum Ankoppeln eines Handbedien-
gerates bereitgestellt.

[0025] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des Steuerungssystems kann vorgesehen sein, dass
der zumindest einen Beleuchtungssteuerungsvorrichtung zumindest ein Uberprifungsmittel zur
Uberprifung des Leitungszustandes bzw. Schaltzustandes des oder der Schaltmittel(s) zugeord-
net ist, und die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung bei Vorliegen eines deaktivierten Zustands
der Beleuchtungsvorrichtung zur Uberprifung des ordnungsgemafen nichtleitenden Zustandes
des oder der Schaltmittel(s) mittels des zumindest einen Uberprifungsmittels ausgebildet ist.

[0026] Dadurch ist ein weiteres sicherheitstechnisches Merkmal geschaffen, mittels welchem
eine Deaktivierung der Beleuchtungsvorrichtung zuverlassig von der zumindest einen Beleuch-
tungssteuerungsvorrichtung Gberwacht werden kann. Das Uberprifungsmittel kann beispiels-
weise durch ein Strommessmittel gebildet sein, welches zur Uberwachung eines nichtleitenden
Zustandes der Energieversorgungsleitung fiir die Beleuchtungsvorrichtung ausgebildet ist. Alter-
nativ kann das Uberprifungsmittel auch durch einen der Beleuchtungsvorrichtung oder dem Si-
cherheitsschaltelement zugeordneten, lichterfassenden Sensor gebildet sein, welcher zur Detek-
tion einer deaktivierten, also nichtleuchtenden Beleuchtungsvorrichtung ausgebildet ist.

[0027] Hierbei kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrich-
tung zur Ausfiihrung eines Testzyklus ausgebildet ist, welcher Testzyklus in periodischer Abfolge
abwechselnd jeweils die Schaltung eines der Schaltmittel in einen nichtleitenden Zustand um-
fasst, und die gleichzeitige Schaltung des oder der anderen Schaltmittel in einen leitenden Zu-
stand umfasst.

[0028] Durch Ausfilhrung eines solchen Testzyklus kann mittels des Uberpriifungsmittels die
Funktionsfahigkeit jedes der Schaltmittel zyklisch Gberprift werden. Somit kénnen Einzelfehler
zuverlassig erkannt werden, bevor ein Sicherheitsverlust durch ein weiteres defektes Schaltmittel
eintreten kann. Die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung kann in weiterer Folge
zur Anzeige bzw. Signalisierung eines detektierten Fehlers, zum Beispiel eines defekten Schalt-
mittels ausgebildet sein.

[0029] Es kann aber auch zweckmaBig sein, wenn der zumindest einen Beleuchtungssteue-
rungsvorrichtung ein Signalverbindungszustandstberprifungsmittel signaltechnisch zugeordnet
ist, welches Signalverbindungszustandsiberprifungsmittel zur fortlaufenden Uberprifung des
Koppelungszustands der Signalverbindung ausgebildet ist, und dass die Beleuchtungssteue-
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rungsvorrichtung im Falle eines gekoppelten Zustands der Signalverbindung zur Aktivierung der
Beleuchtungsvorrichtung ausgebildet ist, und im Falle eines gelésten Zustands der Signalverbin-
dung zur Deaktivierung der Beleuchtungsvorrichtung ausgebildet ist.

[0030] Hierdurch kann der Koppelungszustand der Signalverbindung zwischen dem Sicherheits-
schaltelement des Handbediengerates und der wenigstens einen Steuerungsvorrichtung von der
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung fortlaufend mittels des Signalverbindungszustandsiiberpri-
fungsmittels Gberwacht werden. In weiterer Folge kann somit durch die Beleuchtungssteuerungs-
vorrichtung auch eine automatische Aktivierung oder eine automatische Deaktivierung der Be-
leuchtungsvorrichtung in Abh&ngigkeit von dem detektierten Koppelungszustand der Signalver-
bindung durchgefiihrt werden.

[0031] Bei einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Beleuchtungs-
steuerungsvorrichtung baulich in der wenigstens einen maschinenseitigen Ankoppelungsgegen-
stelle angeordnet ist.

[0032] Diese Ausgestaltungsform ist besonders zweckmaBig bei einer kabelgebundenen Aus-
fihrung der Signalverbindung zwischen dem wenigstens einen Sicherheitsschaltelement des
Handbediengerates und der wenigstens einen Steuerungsvorrichtung. Insbesondere kann hier-
bei die Signalverbindung als kabelgebundener Sicherheitskreis ausgebildet sein. Durch diese
Ausgestaltungsform des Steuerungssystems kann die bauliche Komplexitat der Handbedienge-
rate vorteilhaft minimiert werden. Die bauliche Anordnung der zumindest einen Beleuchtungs-
steuerungsvorrichtung in der Ankoppelungsgegenstelle stellt auBerdem eine besonders sichere
Ausgestaltungsform fiir die Verbringung des Beleuchtungssteuerungsvorrichtung dar. Im Prinzip
kann bei dieser Ausgestaltungsform jede Ankoppelungsgegenstelle des Steuerungssystems oder
nur ein Teil der vorhandenen Ankoppelungsgegenstellen jeweils eine Beleuchtungssteuerungs-
vorrichtung aufweisen.

[0033] Dies beglinstigt insbesondere die Schaffung besonders kompakter Handbediengerate, da
sowohl schaltungstechnische Komponenten aus dem mobilen Gerat in die stationdre Ankoppe-
lungsgegenstelle ausgelagert werden kdnnen als auch an Schaltmitteln etwaig auftretende Ver-
lustleistung bzw. entstehende Verlustleistungswarme nicht aus einem kompakten Gehause mit
relativ geringer Oberflache abgefiihrt werden muss.

[0034] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungs-
vorrichtung baulich in dem Handbediengerat angeordnet ist.

[0035] Diese Ausgestaltungsvariante ist im Besonderen bei einer Verwendung von draht- bzw.
kabellos koppelbaren Signalverbindungen zwischen dem Sicherheitsschaltelement und der we-
nigstens einen Steuerungsvorrichtung vorteilhaft. Dies auch deshalb, da in solchen Fallen die
Energie- bzw. Stromversorgung fir die Beleuchtungsvorrichtung von einer ebenfalls an dem
Handbediengerat angeordneten, elektrischen Stromquelle gespeist wird.

[0036] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung bei
Vorliegen einer gekoppelten Signalverbindung zwischen dem Sicherheitsschaltelement des
Handbediengerats und der wenigstens einen Steuerungsvorrichtung oder der Sicherheitssteue-
rung zur elektrisch bzw. elektronisch gesteuerten Anpassung einer visuell wahrnehmbaren
Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung ausgebildet ist.

[0037] Auf diese Weise ist ein technisches Mittel bereitgestellt, mittels welchem die visuell wahr-
nehmbare Leuchtintensitat eines Sicherheitsschaltelementes grundséatzlich verandert werden
kann, und insbesondere die visuell wahrnehmbare Leuchtintensitat an jeweils vorherrschende
Lichtverhéltnisse bzw. an eine jeweilige Umgebungshelligkeit angepasst werden kann. Damit
kann auch gewahrleistet werden, dass die farbliche Kennzeichnung des Sicherheitsschaltele-
mentes bei Vorliegen der gekoppelten Signalverbindung zwischen dem Sicherheitsschaltelement
und der wenigstens einen Steuerungsvorrichtung, durch menschliche Personen, insbesondere
Bedienpersonen zuverlassig wahrnehmbar ist.

[0038] Dadurch kann zum Beispiel hintangehalten werden, dass ein beleuchtetes Sicherheits-
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schaltelement bei hoher Umgebungshelligkeit, etwa bei gut ausgeleuchteten Arbeitsplatzen oder
bei starker Sonneneinstrahlung, schlecht oder nicht mehr als funktionswirksam erkennbar ist. An-
dererseits kann vermieden werden, dass fir eine menschliche Bedienperson bei Arbeitsplatzen
bzw. Anlagenkomponenten mit niedriger Umgebungshelligkeit bzw. schwacher Beleuchtung,
etwa in einer Lackiereinrichtung, eine erhebliche Blendwirkung auftritt. Etwaige nachteilige Aus-
wirkungen hinsichtlich der manuellen Bedienbarkeit einer derartigen, schwach beleuchteten An-
lagenkomponente kénnen so hintangehalten werden. Von groBem Vorteil ist ein solches Steue-
rungssystem insbesondere fiir den Einsatz in ausgedehnten Arbeitsumgebungen bzw. Anlagen
mit &rtlich stark wechselnden Beleuchtungsverhaltnissen.

[0039] Grundsatzlich ist es mdglich, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrich-
tung zur variablen gesteuerten Anpassung der Energieversorgung fir die Beleuchtungsvorrich-
tung ausgebildet ist. Beispielsweise kann die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung zur Versor-
gung der Beleuchtungsvorrichtung mit elektrischem Strom mit variabler Spannung und/oder vari-
abler Stromstarke ausgebildet sein. Auf diese Weise ist in der Folge eine variable gesteuerte
Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung im Prinzip
ermdglicht.

[0040] Es kann aber auch zweckmaBig sein, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungs-
vorrichtung zur elektrisch und/oder elekironisch gesteuerten Anpassung der visuell wahrnehm-
baren Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung durch Beaufschlagung des ersten und/oder
des zweiten Schaltmittels mit einem pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignal ausgebildet ist.

[0041] Diese Ausgestaltungsvariante erlaubt eine schaltungstechnisch einfache aber dennoch
effiziente Ansteuerung der Beleuchtungsvorrichtung bzw. deren visuell wahrnehmbare Leuchtin-
tensitat. Die visuell wahrnehmbare Leuchtintensitat kann hierbei von der Beleuchtungssteue-
rungsvorrichtung durch Variation des Puls-Pause-Verhaltnisses des pulsweitenmodulierten An-
steuerungssignals geregelt bzw. vorgegeben werden. Durch Verldangerung der Pauseintervalle
des pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignals kann beispielsweise die visuell wahrnehmbare
Leuchtintensitat verringert werden, wobei die visuell wahrgenommene bzw. empfundene Leuch-
tintensitat der Beleuchtungsvorrichtung bzw. des Sicherheitsschaltelements durch die Reaktions-
tragheit des menschlichen Auges resultiert. Insbesondere wird von einem menschlichen Auge bei
hinreichend kurzer Dauer und hinreichend kurz aufeinanderfolgender Abfolge bzw. Taktfrequenz
der Pulsintervalle und der Pauseintervalle, nur die durchschnittliche Leuchtintensitat wahrgenom-
men, wie dies an sich bekannt ist. Durch Ansteuerung bzw. Regelung der Beleuchtungsvorrich-
tung Uber ein pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignal ist auBerdem ein hoher Energiewir-
kungsgrad flr das oder die Leuchtmittel der Beleuchtungsvorrichtung erzielbar.

[0042] In weiterer Folge kann auch vorgesehen sein, dass der zumindest einen Beleuchtungs-
steuerungsvorrichtung wenigstens ein manuell verstellbares Eingabestelimittel funktionswirksam
zugeordnet ist, wobei die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung bei Vorliegen einer gekoppelten
Signalverbindung zwischen dem Sicherheitsschaltelement und der wenigstens einen Steue-
rungsvorrichtung und bei Verstellung des Eingabestellmittels durch eine Bedienperson zur
elektrisch und/oder elektronisch gesteuerten Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtinten-
sitét der Beleuchtungsvorrichtung auf Basis der jeweiligen Stellung des Eingabestellmittels aus-
gebildet ist.

[0043] Damit kann eine Bedienperson die visuell wahrnehmbare Leuchtintensitat der Beleuch-
tungsvorrichtung und damit des Sicherheitsschaltelementes selbsttatig und entsprechend den je-
weiligen individuellen Bedlrfnissen der Bedienperson anpassen bzw. einstellen.

[0044] AuBBerdem kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvor-
richtung zur elektrisch und/oder elektronisch gesteuerten Anpassung der visuell wahrnehmbaren
Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung innerhalb eines beschrankten Bereiches zwischen
einer festgelegten oder steuerungstechnisch vorgebbaren, minimalen Grenzintensitat und einer
festgelegten oder steuerungstechnisch vorgebbaren, maximalen Grenzintensitat ausgebildet ist.

[0045] Durch die minimale Grenzintensitat ist eine visuell wahrnehmbare Mindestleuchtintensitat
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vorgebbar, durch welche fiir eine zu erwartende Umgebungshelligkeit im Bereich einer bestimm-
ten Anlagenkomponente bzw. an einem bestimmten Arbeitsplatz eine hinreichend sichere Wahr-
nehmung eines funktionswirksamen Sicherheitsschaltelementes ermdglicht ist. Durch die maxi-
male Grenzintensitat ist andererseits eine maximal einstellbare, visuell wahrnehmbare Leuchtin-
tensitat vorgebbar, durch welche flr beleuchtungssensitive Arbeitsplatze, wie zum Beispiel La-
ckierkammern oder Dergleichen die Leuchtintensitat beschrankt werden kann.

[0046] Die jeweiligen minimalen und/oder maximalen Grenzintensitaten kénnen hierbei bei aus-
gedehnten Anlagen mit unterschiedlichen Umgebungshelligkeiten im Bereich der Anlagenkom-
ponenten jeweils entsprechend anpassbar sein. Auf diese Weise ist auBerdem eine manuelle
Verstellung bzw. Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat durch eine Bedienper-
son nur in dem beschrankten Bereich mdglich, wodurch beispielsweise ungeeignete oder fehler-
hafte bzw. zu niedrige oder zu hohe Leuchtintensitdtseinstellungen hintangehalten werden kon-
nen. Insbesondere kann so eine Beschadigung bzw. eine Verkirzung der Lebensdauer des oder
der Leuchtmittel(s) der Beleuchtungsvorrichtung durch Einstellung zu hoher visuell wahrnehmba-
rer Leuchtintensitaten hintangehalten werden.

[0047] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Erfassungsmittel zur Uberwa-
chung von Benutzeraktivitaten vorgesehen ist, welches Erfassungsmittel zur Signalisierung eines
erfassten Vorliegens oder eines erfassten Nichtvorliegens von Benutzeraktivitidten gegeniber der
zumindest einen Beleuchtungssteuerungsvorrichtung ausgebildet ist.

[0048] Dadurch ist ein Mittel bereitgestellt, mittels welchem festgestellt werden kann, ob ein
Handbediengerat benutzt wird oder nicht benutzt wird. Durch Bereitstellung bzw. Signalisierung
dieser Information gegeniiber der Beleuchtungssteuerungsvorrichtung, kann die Anpassung der
Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung dementsprechend angepasst werden.

[0049] Beispielsweise kann eine Ausfiihrungsform sinnvoll sein, bei welcher die zumindest eine
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung bei Vorliegen einer gekoppelten Signalverbindung und bei
einer Signalisierung eines Vorliegens von Benutzeraktivitdten zur elektrisch und/oder elektronisch
gesteuerten Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat auf einen erstes, niedriges
Niveau ausgebildet ist, und bei Vorliegen einer gekoppelten Signalverbindung und bei einer Sig-
nalisierung eines Nichtvorliegens von Benutzeraktivitaten zur elektrisch und/oder elektronisch ge-
steuerten Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat auf ein zweites, im Vergleich
zum ersten Niveau, hdheres Niveau ausgebildet ist.

[0050] Auf diese Weise kann die visuell empfundene Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrich-
tung bzw. des wenigstens einen Sicherheitsschaltelementes reduziert werden, wenn eine Bedi-
enperson mittels des Handbediengerates Bedien- oder Beobachtungsaufgaben ausfihrt. Da-
durch kénnen sowohl der Bedienungskomfort, als auch die Bedienungssicherheit und -zuverlas-
sigkeit verbessert werden, insbesondere kann ein Arbeiten ohne Blendwirkung durch ein mit zu
hoher Leuchtintensitat beleuchtetes Sicherheitsschaltelement mit dem Handbediengerat ermdg-
licht werden. Im Falle eines Nichtvorliegens von Benutzeraktivitaten kann andererseits mittels der
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung die Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung und damit
die Beleuchtungsstarke des Sicherheitsschaltelementes gesteigert werden, um das Sicherheits-
schaltelement auch fiir Personen in gréBerer Entfernung zum Handbediengerat erkennbar und
damit im Notfall einfach auffindbar zu machen.

[0051] Wenn das Steuerungssystem wenigstens eine Ankoppelungsgegenstelle umfasst, kann
es weiters zweckmanig sein, dass der wenigstens einen Ankoppelungsgegenstelle eine Kennung
zugeordnet ist, welche Kennung datentechnische Informationen hinsichtlich einer minimalen
Grenzintensitat und/oder eines optimalen Niveaus fir die visuell wahrnehmbare Leuchtintensitat
im Bereich der zugeordneten Anlagenkomponente aufweist, und die zumindest eine Beleuch-
tungsteuerungsvorrichtung zur direkten Erfassung der Kennung oder zur indirekten Erfassung
der Kennung via ein Kennungserfassungsmittel, und zur elektrisch oder elektronisch gesteuerten
Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat auf Basis der datentechnischen Informa-
tionen der Kennung ausgebildet ist.
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[0052] Durch diese Ausfiihrungsform kann fiir die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvor-
richtung eine Information fiir die gesteuerte Anpassung der Leuchtintensitat der Beleuchtungs-
vorrichtung bereitgestellt werden, welche die Umgebungshelligkeitsverhaltnisse im Bereich der
betreffenden Anlagenkomponente berlicksichtigt. Die Kennung kann beispielsweise als Daten-
satz in einem Speicherelement der Ankoppelungsgegenstelle hinterlegt sein, und bei Ankoppe-
lung des Handbediengerates von der zumindest einen Beleuchtungssteuerungsvorrichtung aus-
gelesen werden. Alternativ kann eine Kennung auch direkt in einem Speicherelement einer Be-
leuchtungssteuerungsvorrichtung selbst hinterlegt sein, und somit unmittelbar fiir die zumindest
einen Beleuchtungssteuerungsvorrichtung bereitgestellt sein. Grundsatzlich ist auch eine senso-
rische Erfassung via eine Kennungserfassungsmittel einer entsprechend sensorisch erfassbar
ausgestalteten Kennung denkbar, beispielsweise durch einen am Handbediengerat ausgestalte-
ten Sensor. Auf Basis der durch die Kennung bereitgestellten, datentechnischen Informationen
kann die Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung durch die Beleuchtungssteuerungsvor-
richtung entsprechend angepasst werden. Die Kennung kann hierbei wenigstens eine datentech-
nische Information ber ein minimal erforderliches Mindestniveau fiir die Leuchtintensitat bzw.
eine minimale Grenzintensitéat an einer jeweiligen Ankoppelungsgegenstelle bzw. einer Ankoppe-
lungsgegenstelle zugeordneten Anlagenkomponente aufweisen, sowie zumindest eine daten-
technische Information ber ein optimales Niveau fir die visuell wahrnehmbare Leuchtintensitat
im Bereich der entsprechenden Anlagenkomponente fiir die zumindest eine Beleuchtungssteue-
rungsvorrichtung bereitstellen.

[0053] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Be-
leuchtungssteuerungsvorrichtung mit einem leuchtintensitatssensitiven Sensormittel datensignal-
technisch verbunden ist, welches Sensormittel zur Erfassung der Umgebungshelligkeit im Nah-
bereich des Sicherheitsschaltelementes vorgesehen ist, und welches Sensormittel baulich in ei-
nem Nahbereich des Sicherheitsschaltelementes oder innerhalb des Sicherheitsschaltelementes
angeordnet ist.

[0054] Hierdurch kann fiir eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung ein effizientes Erfassungs-
mittel zur Erfassung der aktuellen Umgebungshelligkeit, spezifisch im Nahbereich des Sicher-
heitsschaltelementes bereitgestellt werden, und ist nicht nur eine allgemeine Information tber die
Umgebungshelligkeit an einem Arbeitsplatz bereitgestellt. Durch ein solches Sensormittel sind
auch Veranderungen der Umgebungshelligkeit erfassbar, welche sich durch beispielsweise durch
eine Veranderung der Position oder Lage des Handbediengerdtes ergeben kdnnen, beispiels-
weise durch Verbringen des Handbediengerates in durch Maschinenteile bzw. -komponenten ab-
geschattete Bereiche einer Anlagenkomponente, oder etwa durch ein Abdecken des Sicherheits-
schaltelementes und Dergleichen.

[0055] In weiterer Folge kann auch vorgesehen sein, dass die zumindest eine Beleuchtungssteu-
erungsvorrichtung zur automatischen, elektrisch oder elektronisch gesteuerten Anpassung der
visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung auf Basis der erfassten
Umgebungshelligkeit ausgebildet ist, und/oder zur automatischen, dynamischen Vorgabe einer
minimalen Grenzintensitat fir die Beleuchtungsvorrichtung auf Basis der erfassten Umgebungs-
helligkeit ausgebildet ist.

[0056] Damit ist ein Mittel zur automatischen Anpassung bzw. Regelung der visuell wahrnehm-
baren Leuchtintensitat bei einer Veranderung der Umgebungshelligkeit bereitgestellt. Auf diese
Weise kann fir ein lber die Signalverbindung funktionswirksam verbundenes und beleuchtetes
Sicherheitsschaltelement flr jede gegebene bzw. detektierte Umgebungshelligkeit jeweils eine
moglichst optimale, visuell wahrnehmbare Leuchtintensitat eingestellt werden, bzw. zumindest
eine minimal erforderliche Grenzintensitat automatisiert festgelegt werden. Hierdurch kann ge-
wabhrleistet werden, dass ein funktionswirksames Sicherheitsschaltelement mit hoher Zuverlas-
sigkeit auch als funktionswirksam erkennbar ist.

[0057] In Zusammenhang mit dem zur Erfassung der Umgebungshelligkeit vorgesehenen Sen-
sormittel, kann aber auch eine Ausgestaltungsform des Steuerungssystems zweckmaBig sein,
bei welcher es wenigstens eine einer Anlagenkomponente ortsnah zugeordnete Lichtquelle um-
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fasst, welche Lichtquelle zur Aussendung eines codierten Lichtsignales ausgebildet ist, und dass
das zur Erfassung der Umgebungshelligkeit vorgesehene, leuchtintensitatssensitive Sensormittel
zur Erfassung und Bereitstellung gegentiber der Beleuchtungssteuerungsvorrichtung des codier-
ten Lichtsignals der Lichtquelle ausgebildet ist.

[0058] Hierdurch sind in codierten Lichtsignalen enthaltene Informationen mittels des zur Erfas-
sung der Umgebungshelligkeit vorgesehenen Sensormittels erfassbar und kénnen gegentiber der
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung zur weiteren Informationsverarbeitung und/oder Informati-
onsweiterleitung verwendet werden.

[0059] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung kann zum Beispiel vorgesehen sein, dass die Be-
leuchtungssteuerungsvorrichtung zur Bereitstellung einer Information liber eine Erfassung eines
codierten Lichtsignals gegeniiber einer Steuerungsvorrichtung und/oder einer Sicherheitssteue-
rung ausgebildet ist, und dass die jeweilige Steuerungsvorrichtung und/oder Sicherheitssteue-
rung zur Freigabe wenigstens von beobachtungsrelevanten Steuerungskommandos nur im Falle
einer Bereitstellung einer Information tiber eine Erfassung eines codierten Lichtsignals durch die
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung ausgebildet ist.

[0060] Dadurch kann die Umgebung einer bestimmten Maschine bzw. Anlagenkomponente mit
einem Lichtsignal mit einer anlagenspezifischen Codierung ausgeleuchtet werden. In weiterer
Folge kann sichergestellt werden, dass bestimmte Bedienkommandos, insbesondere beobach-
tungsrelevante Steuerungskommandos nur ausfihrbar sind, solange sich die Bedienperson zu-
mindest in Sichtweite der jeweiligen Anlagenkomponente bzw. Maschine befindet und die Wir-
kung ihrer Bedienhandlungen visuell erfassen und berwachen kann. Dies kann insbesondere
bei drahtlos gekoppelten Handbediengeraten mit potenziell groBer Kommunikationsreichweite
wesentlich fir einen sicheren Betrieb einer Anlage sein.

[0061] In diesem Zusammenhang kann beispielsweise auch eine Ubertragung und Auswertung
des codierten Lichtsignales im Zuge des Aufbaus einer Funkverbindung zwischen einem drahtlos
gekoppelten Handbediengerat und einer Steuerungsvorrichtung der Anlage bzw. Anlagenkom-
ponente erfolgen. Damit ist zusatzlich eine verwechslungssichere Zuordnung eines Handbedien-
gerates ermoglicht.

[0062] Bei einer bevorzugten Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Be-
leuchtungssteuerungsvorrichtung mit einem leuchtintensitatssensitiven Sensormittel datensignal-
technisch leitungsverbunden ist, welches Sensormittel zur Erfassung eines Istwerts der Leuch-
tintensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehen ist, und welches Sensormittel baulich in ei-
nem Nahbereich des Sicherheitsschaltelementes oder innerhalb des Sicherheitsschaltelementes
angeordnet ist.

[0063] Dadurch ist grundsatzlich ein Mittel zur Uberwachung des oder der der Leuchtmittel(s) der
Beleuchtungsvorrichtung bzw. der Steuerungselektronik der Beleuchtungsvorrichtung bereitge-
stellt. Auf diese Weise kann durch das zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitat der Be-
leuchtungsvorrichtung vorgesehene Sensormittel berprift werden, ob die Beleuchtungsvorrich-
tung grundsatzlich funktioniert, und kann im Falle eines Fehlers bzw. Ausfalls der Beleuchtungs-
vorrichtung zeitgerecht eine Instandsetzung durchgefiihrt werden, damit die Betriebssicherheit
gewabhrleistet bleibt. Letztlich kann durch ein solches Sensormittel die Betriebszuverlassigkeit des
Steuerungssystems wirksam verbessert werden.

[0064] Beispielsweise kann in weiterer Folge vorgesehen sein, dass die zumindest eine Beleuch-
tungssteuerungsvorrichtung zum Vergleichen des erfassten Istwerts der Leuchtintensitat der Be-
leuchtungsvorrichtung mit einem intern festgelegten und/oder steuerungstechnisch generiertem
Sollwert fir die Leuchtintensitét ausgebildet ist, und dass die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung
auf Basis des Vergleiches bei Feststellung einer Uberschreitung eines festgelegten Grenzwertes
fir eine zulassige Abweichung des Istwerts vom Sollwert zur Bereitstellung eines Sollwertfehler-
signals gegenlber einer Steuerungsvorrichtung und/oder einer Sicherheitssteuerung des Steue-
rungssystems ausgebildet ist.

[0065] Durch diese Ausgestaltungsform kann ein detektierter Fehler bzw. eine fehlerhafte Funk-
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tion der Beleuchtungsvorrichtung oder der Steuerungselektronik fiir die Beleuchtungsvorrichtung
unmittelbar angezeigt werden. In der Folge kann zum Beispiel umgehend eine Reparatur- bzw.
InstandsetzungsmaBnahme eingeleitet werden, und so die Betriebssicherheit des Steuerungs-
systems erhalten werden.

[0066] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungs-
vorrichtung zur gesteuerten Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat durch Be-
aufschlagung der Beleuchtungsvorrichtung mit einem pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignal
ausgebildet ist, und das zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuchtungsvor-
richtung vorgesehene Sensormittel zur Erfassung und zur Bereitstellung fiir die Beleuchtungs-
steuerungsvorrichtung eines zeitlichen Verlaufes des durch die Beleuchtungsvorrichtung emittier-
ten, pulsweitenmodulierten Lichtes ausgebildet ist, und dass die Beleuchtungssteuerungsvorrich-
tung zur Uberprifung der ordnungsgemaBen Funktion der Beleuchtungsvorrichtung durch Ver-
gleichen eines wahrend eines Pulszeitintervalls des pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignals
erfassten Sensorsignals des zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitéat der Beleuchtungs-
vorrichtung vorgesehenen Sensormittels mit einem wéahrend eines Pausezeitintervalls des puls-
weitenmodulierten Ansteuerungssignals erfassten Sensorsignals des zur Erfassung eines Ist-
werts der Leuchtintensitét der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehenen Sensormittels ausgebildet
ist, und die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung bei einem negativen Uberprifungsergebnis zur
Bereitstellung eines Puls-Pause-Fehlersignals gegeniber einer Steuerungsvorrichtung und/oder
einer Sicherheitssteuerung des Steuerungssystems ausgebildet ist.

[0067] Dadurch ist fir die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung ein Mittel zur
Uberpriifung des pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignals fir die Beleuchtungsvorrichtung
bereitgestellt. Im Besonderen ist fiir die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung tberprifbar, ob sich
das pulsweitenmodulierte Ansteuerungssignal auch mit ausreichender Amplitude in dem zeitli-
chen Verlauf des zeitlich aufgeldst detektierten, pulsweitenmodulierten Licht der Beleuchtungs-
vorrichtung bzw. der Leuchtmittel der Beleuchtungsvorrichtung widerspiegelt. Im Prinzip ist durch
die angegebenen Merkmale eine fortdauernde Funktionspriifung sowohl der Beleuchtungsvor-
richtung als auch des zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitéat der Beleuchtungsvorrich-
tung vorgesehenen Sensormittels bereitgestellt. Beispielsweise kénnen Schaltfehler in der An-
steuerung der Beleuchtungsvorrichtung, welche sich durch stéandiges Leuchten der Beleuch-
tungsvorrichtung manifestieren kdnnen, auf diese Weise detektiert werden. Solche Fehler kénnen
zum Beispiel durch defekte, elektronische Schaltmittel hervorgerufen werden.

[0068] Vorteilhaft kann auch eine Ausgestaltungsvariante sein, bei welcher die zumindest eine
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung zum Vergleichen der von dem zur Erfassung der Umge-
bungshelligkeit vorgesehenen Sensormittel und/oder dem zur Erfassung eines Istwerts der
Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehenen Sensormittel bereitgestellten Sens-
ordaten mit im Steuerungssystem speicherbaren Referenzdaten ausgebildet ist, und dass die
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung bei einer Uberschreitung einer zulassigen Abweichung der
Sensordaten von den Referenzdaten zur Bereitstellung eines Abweichungsfehlersignals gegen-
Uber einer Steuerungsvorrichtung und/oder einer Sicherheitssteuerung des Steuerungssystems
ausgebildet ist.

[0069] Durch diese Merkmale ist fir die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung ein
zusatzliches Mittel zur Detektion bzw. Erkennung von Veranderungen gegeniber einem ord-
nungsgemaBen Ursprungszustand bereitgestellt. Beispielsweise kénnen auf diese Weise etwa
Beschadigungen oder Verschmutzungen und Dergleichen am Sicherheitsschaltelement bzw. der
Beleuchtungsvorrichtung erkannt werden. Im Prinzip kénnen so auch Manipulationsversuche,
etwa durch ein Abdecken des oder der Sicherheitsschaltelemente(s) des Handbediengerates er-
kannt werden. Durch umgehende Signalisierung eines detektierten Fehlers via das Abweichungs-
fehlersignal, kann die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung umgehend eine sicherheitsrelevante
Beeintrachtigung der Funktion des Steuerungssystems anzeigen. In weiterer Folge kann die we-
nigstens eine Steuerungsvorrichtung oder die Sicherheitssteuerung zum Beispiel zu einer Sperre
der Eingabe von Steuerungskommandos bzw. zur Nichtumsetzung von an dem betroffenen
Handbediengerat eingegebener Steuerungskommandos ausgebildet sein.
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[0070] Erfassungstechnisch kann aber auch vorgesehen sein, dass die zumindest eine Beleuch-
tungssteuerungsvorrichtung ein Strommessmittel zur Bestimmung des von der Beleuchtungsvor-
richtung aufgenommenen, elektrischen Stromflusses umfasst, und dass die Beleuchtungssteue-
rungsvorrichtung zum Vergleich der erfassten Stromflussdaten mit im Steuerungssystem abge-
speicherten Referenzdaten ausgebildet ist, und dass die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung bei
einer Uberschreitung einer vorgegebenen Abweichung der bestimmten Stromflussdaten von den
Referenzdaten zur Bereitstellung eines Stromflussfehlersignals gegeniiber einer Steuerungsvor-
richtung und/oder einer Sicherheitssteuerung des Steuerungssystems ausgebildet ist.

[0071] Dadurch ist eine fir die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung weitere Ausgestaltungsvari-
ante zur Uberwachung der ordnungsgemafBen Funktion der Beleuchtungsvorrichtung bereitge-
stellt. Durch Erfassung des Stromflusses kénnen im Besonderen Defekte von elektronischen
Schaltmitteln und defekte Leuchtmittel der Beleuchtungsvorrichtung effizient von der Beleuch-
tungssteuerungsvorrichtung erkannt werden. Durch die Fehlersignalisierung kann die Beleuch-
tungssteuerungsvorrichtung einen solchen Fehler wiederum unmittelbar anzeigen.

[0072] In weiter Folge kann es von Vorteil sein, dass die Steuerungsvorrichtung und/oder die
Sicherheitssteuerung bei Bereitstellung eines Fehlersignals durch die Beleuchtungssteuerungs-
vorrichtung zur umgehenden Uberfiihrung der Anlage oder der betroffenen Anlagenkomponente
in einen sicheren Zustand ausgebildet ist.

[0073] Bei Bereitstellung eines Fehlersignals, also beispielsweise eines Sollwertfehlersignals,
Abweichungsfehlersignals, Puls-Pause-Fehlersignals und/oder eines Stromflussfehlersignals,
kann auf diese Weise eine Verminderung bzw. ein Verlust der Betriebssicherheit umgehend hint-
angehalten bzw. verhindert werden. Insbesondere kann durch ein entsprechend ausgestaltetes
Steuerungssystem die Anlage bzw. eine betroffenen Anlagenkomponente oder Maschine umge-
hend in einen sicheren Zustand versetzt werden und gehalten werden, bis beispielsweise ein
defektes Sicherheitsschaltelement oder eine defekte Beleuchtungsvorrichtung wieder instandge-
setzt wird bzw. wieder funktionsbereit ist, oder zum Beispiel ein voll funktionsféahiges Handbe-
diengerat mit funktionierendem bzw. funktionierenden Sicherheitsschaltelement(en) anstatt des
defekten Handbediengerates angekoppelt wird.

[0074] Im Besonderen kann vorgesehen sein, dass die Steuerungsvorrichtung und/oder die Si-
cherheitssteuerung zur signaltechnischen Einkopplung eines Fehlersignals in signalaquivalenter
Art zu einem manuell betatigten Sicherheitsschaltelement in einen Sicherheitskreis fiir die Anlage
oder die Anlagenkomponente ausgebildet ist.

[0075] Dadurch ist ein besonders sicheres und zuverlassiges Mittel zur Uberfiihrung einer Anlage
oder Anlagenkomponente in einen sicheren Zustand bereitgestellt, wenn von der Beleuchtungs-
steuerungsvorrichtung ein Fehlersignal bereitgestellt, also ein Fehler gemeldet wird.

[0076] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die Steuerungsvorrichtung und/oder die Sicher-
heitssteuerung bei Bereitstellung eines Fehlersignals durch die Beleuchtungssteuerungsvorrich-
tung zur Sperre von sicherheitsrelevanten Steuerungskommandos und/oder zur Anzeige des
Fehlersignals oder der Fehlersignale ausgebildet ist.

[0077] Es kann also eine solche Einkopplung eines Fehlersignals beispielsweise in einen Not-
Aus Sicherheitskreis erfolgen, Uber welchen die Anlage umgehend stillgesetzt werden kann, oder
aber auch in einen Zustimm-Sicherheitskreis, Uber welchen lediglich die Ausflihrung bestimmter
sicherheitskritischer Maschinenoperationen gesperrt werden kann.

[0078] Durch die spezifische Anzeige bestimmter, von der Beleuchtungssteuerungsvorrichtung
bereitgestellter Fehlersignale, kdnnen Instandsetzungs- bzw. ReparaturmafBnahmen gezielt in
Angriff genommen werden, da eine zusatzliche Information tber die Art des aufgetretenen Feh-
lers zur Verfligung gestellt ist. Die Art der aufgetretenen Fehlersignale kann zu Informationszwe-
cken bzw. zur Nachverfolgung in der Art eines Fehlerprotokolls auch gespeichert werden. Die
Sperre von Steuerungskommandos ist eine wirksame sicherheitstechnische MaBnahme, um bei
einem Defekt eines Sicherheitsschaltelements bzw. Beleuchtungsvorrichtung flr ein Sicherheits-
schaltelement das Auslésen von Steuerungskommandos via das betroffene Handbediengerat zu
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verhindern, sodass hierzu ein voll funktionsfahiges Handbediengerat benutzt werden muss.

[0079] Bei einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Beleuchtungs-
steuerungsvorrichtung zum Vergleichen des erfassten Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuch-
tungsvorrichtung mit einem intern festgelegten und/oder einem steuerungstechnisch generierten
Sollwert fir die Leuchtintensitat ausgebildet ist, und dass die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung
auf Basis des Vergleiches zur elektrischen und/oder elektronischen Nachregelung der visuell
wahrnehmbaren Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung ausgebildet ist.

[0080] Durch diese Ausgestaltungsvariante kénnen Veranderungen der durch die Beleuchtungs-
vorrichtung erzeugten Leuchtintensitat erfasst und korrigiert werden. Im Besonderen kénnen
Langzeitabweichungen, beispielsweise eine alterungsbedingte Verringerung der Leuchtintensitat
des oder der Leuchtmittel(s) der Beleuchtungsvorrichtung erfasst, und durch die Beleuchtungs-
steuerungsvorrichtung regelungstechnisch entsprechend korrigiert werden.

[0081] Grundsétzlich kann bei Verwendung eines zur Erfassung der Umgebungshelligkeit vorge-
sehenen Sensormittels und eines zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuch-
tungsvorrichtung vorgesehenen Sensormittels eine fortlaufenden Funktionsprifung der beiden
Sensormittel durchgefiihrt werden. Bei gemeinsamer Verwendung der beiden Sensormittel kann
auBerdem eine gegenseitige bzw. wechselseitige Beeinflussung zwischen der Erfassung der Be-
leuchtung des Sicherheitsschaltelementes und insbesondere der Erfassung einer codierten Ar-
beitsbereichsausleuchtung einfach rechnerisch kompensiert werden. Dies auch bei Anpassung
der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat durch Beaufschlagung der Beleuchtungssteuerungs-
vorrichtung mit einem pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignal.

[0082] Im Prinzip kann auch vorgesehen sein, dass das zur Erfassung der Umgebungshelligkeit
vorgesehene Sensormittel und das zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitét der Beleuch-
tungsvorrichtung vorgesehene Sensormittel ein gemeinsames Intensitatserfassungselement auf-
weisen, und die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung zur periodischen Abfrage
des Intensitatserfassungselements wahrend Pulszeitintervallen und Pausezeitintervallen eines
pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignals fiir die Beleuchtungsvorrichtung ausgebildet ist.

[0083] Im Falle der Ausbildung der Beleuchtungssteuerungsvorrichtung zur Verwendung eines
pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignals fiir die Anpassung der Leuchtintensitat der Beleuch-
tungsvorrichtung, kann durch dieses technische Merkmal sowohl die Leuchtintensitat der Be-
leuchtungsvorrichtung als auch die Umgebungshelligkeit mittels eines einzigen Intensitatserfas-
sungselements im Prinzip erfasst werden. Die Informationen Uber Leuchtintensitat und Umge-
bungshelligkeit sind dabei im zeitlichen Verlauf der mittels des Intensitatserfassungselementes
detektierten Puls- und Pausephasen des von der Beleuchtungsvorrichtung emittierten Lichtes
abgebildet. Des Weiteren stellt diese Ausgestaltungsvariante eine baulich einfache und platzspa-
rende Umsetzung flr die Erfassung sowohl der Leuchtintensitat als auch der Umgebungshellig-
keit dar.

[0084] Hierbei kann es von Vorteil sein, wenn die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvor-
richtung zur Bestimmung der Umgebungshelligkeit aus den wéahrend Pausezeitintervallen abge-
fragten Sensordaten ausgebildet ist.

[0085] Die prazise Erfassung der Umgebungshelligkeit ist durch dieses Merkmal der Beleuch-
tungssteuerungsvorrichtung unabhangig davon méglich, ob die Beleuchtungsvorrichtung aktiviert
oder deaktiviert ist, also leuchtet oder nicht. Damit sind Stérungen bei der Messung der Umge-
bungshelligkeit durch eine grundsaizlich aktivierte Beleuchtungsvorrichtung hintangehalten. In
weiterer Folge kdnnen auch Stérungen bei der umgebungshelligkeitsabhéngigen, elektronisch
gesteuerten Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat hintangehalten werden, da
die Umgebungshelligkeit von der Beleuchtungssteuerungsvorrichtung nur in den Pausephasen
bzw. Pausezeitintervallen des pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignals bestimmt bzw. erfasst
wird. AuBerdem kénnen besondere MaBnahmen zur Aufhebung eines Stéreinflusses einer akti-
vierten Beleuchtungsvorrichtung bei der Bestimmung der Umgebungshelligkeit, wie etwa Ab-
schattungsmaBnahmen firr zur Erfassung der Umgebungshelligkeit ausgebildeter Sensormittel
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bzw. Sensorvorrichtungen, erlibrigt werden.

[0086] Grundsétzlich kann eine Ausgestaltungsvariante zweckmaBig sein, bei welcher das zur
Erfassung der Umgebungshelligkeit vorgesehene Sensormittel und/oder das zur Erfassung eines
Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehene Sensormittel und/oder
das gemeinsame Intensitatserfassungselement baulich innerhalb des Mantels des Sicherheits-
schaltelements angeordnet ist bzw. sind.

[0087] Hierdurch kann im Besonderen die bauliche Ausgestaltung des Handbediengerates effi-
zienter und kompakter und damit letztlich auch ergonomischer ausgefiihrt werden, da beispiels-
weise flr ein Sensormittel bzw. fiir das Intensitatserfassungselement keine separate Aussparung
im Gehause des Handbediengerates vorgesehen werden muss. Im Falle der Erfassung der Um-
gebungshelligkeit mittels einem innerhalb des Sicherheitsschaltelementes angeordneten Sensor-
mittels bzw. Intensitatserfassungselementes, kann der Mantel des Sicherheitsschaltelementes im
Prinzip die Funktion einer Streuscheibe aufweisen, sodass das aus allen Richtungen auf den
Mantel auffallende Umgebungslicht gleichermaBen durch das Sensormittel erfasst wird, und das
Sensormittel bzw. das Intensitatserfassungselement nicht nur ein aus einer Vorzugsrichtung ein-
fallendes Licht erfasst.

[0088] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungs-
vorrichtung im Falle eines betatigten Sicherheitsschaltelements zur elektrisch oder elektronisch
gesteuerten Anpassung der Beleuchtungsvorrichtung durch ein Anzeigesignal, insbesondere
durch ein visuell wahrnehmbares Blinksignal ausgebildet ist.

[0089] Dadurch ist auch bei ausgedehnten bzw. weitldufigen Anlagen mit vielen Sicherheits-
schaltelementen ein betétigtes Sicherheitsschaltelement als solches gut erkennbar. Diese Aus-
gestaltungsvariante ermdglicht ein rasches und verwechslungssicheres Auffinden eines betatig-
ten Sicherheitsschaltelements, sodass die Anlage oder die entsprechende Anlagenkomponente
nach entsprechender Beilegung einer Gefahrensituation oder Behebung eines Fehlers umge-
hend wieder in Betrieb genommen werden kann.

[0090] SchlieBlich kann auch eine Ausgestaltungsform von Vorteil sein, bei welcher die Beleuch-
tungsvorrichtung mehrere, verschiedenfarbige Leuchtmittel aufweist, und dass die zumindest
eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung zur separaten, elektrisch und/oder elektronisch gesteu-
erten Anpassung der einzelnen Leuchtmittel ausgebildet ist.

[0091] Dadurch sind grundséatzlich mehrere Mdglichkeiten zur Kennzeichnung eines Sicherheits-
schaltelements bereitgestellt. Insbesondere lassen sich hierdurch unterschiedliche, landerspezi-
fische Regelungen bzw. Normen zur farblichen Kennzeichnung von Sicherheitsschaltelementen
bericksichtigen.

[0092] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0093] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0094] Fig. 1 ausschnittsweise ein Ausflihrungsbeispiel eines Steuerungssystems sowie ei-
ner mit dem Steuerungssystem elektrisch gesteuerten Anlage mit Anlagenkom-
ponenten;

[0095] Fig. 2 ausschnittsweise ein Ausfiihrungsbeispiel fiir ein Sicherheitsschaltelement mit
einer Beleuchtungsvorrichtung;

[0096] Fig. 3 ausschnittsweise ein Ausflihrungsbeispiel fir eine Ausgestaltungsvariante des
Steuerungssystems mit einer Beleuchtungssteuerungsvorrichtung;

[0097] Fig. 4 ausschnittsweise ein Ausfiihrungsbeispiel fir eine weitere Ausgestaltungsvari-
ante des Steuerungssystems mit einer Beleuchtungssteuerungsvorrichtung;

[0098] Fig. 5 ausschnittsweise ein Ausfiihrungsbeispiel fiir eine mdgliche Ausgestaltungs-
form einer Sensormittelanordnung fiir die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung;
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[0099] Fig. 6 ausschnittsweise ein Ausfihrungsbeispiel fir mdgliche Ausgestaltungsformen
einer Beleuchtungsvorrichtung, Sensormittel und Beleuchtungssteuerungsvor-
richtung.

[00100] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen wer-
den kdénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[00101] In der Fig. 1 ist ein Steuerungssystem 1 sowie ausschnittsweise eine mit dem Steue-
rungssystem 1 elektrisch gesteuerte Anlage 2 schematisch veranschaulicht. Die dargestellte An-
lage 2 umfasst mehrere Anlagenkomponenten 3, welche unterschiedlich ausgebildet sein kdn-
nen, bzw. unterschiedlichen Arbeitszwecken dienen kdnnen. Hierbei kdnnen solche unterschied-
lichen Anlagenkomponenten 3 steuerungstechnisch unterschiedlich ausgestaltet sein. Grund-
satzlich kann eine solche Anlage 2 Anlagenkomponenten 3 bzw. Arbeitsplatze aufweisen, welche
unter anderem in Abhangigkeit von den jeweils gegebenen Erfordernissen unterschiedlich aus-
geleuchtet sind bzw. unterschiedliche Umgebungshelligkeiten aufweisen. Als Beispiele fiir solche
unterschiedlichen Anlagenkomponenten 3 sind in der Fig. 1 eine Roboterbearbeitungsstation 4
sowie ausschnittsweise eine automatisch gesteuerte Lackierkammer 5 dargestellt.

[00102] Im Besonderen ist die Roboterbearbeitungsstation 4 in der Fig. 1 als ein Beispiel fir
einen gut ausgeleuchteten Arbeitsplatz bzw. eine Anlagenkomponente 3 mit verhaltnismanig ho-
her Umgebungshelligkeit dargestellt. Die gegenliber der restlichen Anlage 2 raumlich abgetrennte
bzw. abgeschottete Lackierkammer 5 ist dahingegen als Beispiel fir eine Anlagenkomponente 3
mit verhaltnismaBig geringer Umgebungshelligkeit veranschaulicht. Letzteres beispielsweise
deshalb, da in derartigen Lackierkammern 5 oftmals lichtempfindliche Substanzen bzw. Lacke
verarbeitet werden. Selbstverstandlich kann eine technische Anlage 2 beliebige, weitere Anla-
genkomponenten bzw. Maschinen umfassen, welche weiteren Anlagenkomponenten wiederum
jeweils unterschiedliche Umgebungshelligkeiten aufweisen kénnen.

[00103] Wie in der Fig. 1 dargestellt ist, weist das Steuerungssystem 1 wenigstens eine Steue-
rungsvorrichtung 6 auf. Das in der Fig. 1 beispielhaft und ausschnittsweise dargestellte Steue-
rungssystem 1 umfasst mehrere Steuerungsvorrichtungen 6, wobei die Steuerungsvorrichtungen
6 zur elektronischen Abarbeitung bzw. Ausfihrung unterschiedlicher Aufgaben ausgebildet sein
kdénnen. Einige der dargestellten Steuerungsvorrichtungen 6 kdnnen beispielsweise durch primér
funktionale Steuerungsvorrichtungen 6 zur Ansteuerung von Aktuatoren, Materialzufuhrvorrich-
tungen etc. der Maschinen bzw. Anlagenkomponenten 3 der Anlage 2 ausgebildet sein. Andere
Steuerungsvorrichtungen 6 kénnen wiederum (bergeordnete Steuerungsvorrichtungen zur Ab-
wicklung anlagenibergreifender Ablaufe ausgebildet sein. AuBerdem kdnnen speziell ausgestal-
tete Sicherheitssteuerungen 7 vorhanden sein, welche speziell zur elektronischen Ausfihrung
bzw. Umsetzung sicherheitstechnischer Abldufe und Prozesse der Anlage 2 ausgebildet sein
kénnen.

[00104] Wie dies heutzutage Ublich ist kdnnen die einzelnen Steuerungsvorrichtungen 6 bzw.
Sicherheitssteuerungen 7 Uber drahtlose Kommunikationsverbindungen 8 und/oder (ber kabel-
gebundene Kommunikationsverbindung 9 signal- bzw. datentechnisch netzwerktechnisch mitei-
nander in Verbindung stehen. Dabei ist die spezifische Ausgestaltungsform eines derartigen
Steuerungsnetzwerkes bzw. dessen Netzwerkarchitektur im Grunde genommen frei wahlbar,
bzw. kann an die jeweiligen Gegebenheiten und Anforderungen frei angepasst werden.

[00105] Das Steuerungssystem 1 umfasst des Weiteren zumindest ein tragbares, mobiles Hand-
bediengerat 10. Derartige Handbediengeréte 10 weisen lblicherweise Ausgabemittel 11 zur An-
zeige von Informationen, Anlagendarstellungen oder Parameterinformationen etc. fiir eine Bedi-
enperson 12, und Eingabemittel 13 zum Beispiel zur Eingabe bzw. zum Auslésen von Steue-
rungskommandos durch die Bedienperson 12 auf. In der Regel umfassen entsprechende Hand-
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bediengerate 10 natlirlich auch wenigstens eine elektronische Steuerung 14.

[00106] Das zumindest eine Handbediengerat 10 des Steuerungssystems 1 weist wenigstens
ein manuell zu betatigendes Sicherheitsschaltelement 15 auf, wobei die in der Fig. 1 dargestellten
Sicherheitsschaltelemente 15 einen lichtdurchlassigen Mantel 16 bzw. Ummantelung aufweisen,
wie dies insbesondere in der Fig. 2 schematisch veranschaulicht ist.

[00107] Derartige Sicherheitsschaltelemente 15 kénnen insbesondere durch sogenannte Not-
Aus- bzw. Not-Halt-Schalter gebildet sein, welche Not-Aus-Schalter Ublicherweise mit einem pilz-
férmigen Mantel 16 ausgestaltet sind, insbesondere um ein mdglichst sicheres und rasches Be-
tatigen durch einen Menschen zu ermdglichen.

[00108] Wie in der Fig. 2 ersichtlich ist, und auch in der Fig. 1 vereinfacht veranschaulicht ist, ist
dem Sicherheitsschaltelement 15 eine Beleuchtungsvorrichtung 17 zugeordnet, welche Beleuch-
tungsvorrichtung 17 wenigstens ein Leuchtmittel 18 aufweist. Geman dem in der Fig. 1 und Fig.
2 dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist die Beleuchtungsvorrichtung 17 vorzugsweise im Inneren
des Sicherheitsschaltelements 15 bzw. innerhalb des Mantels 16 des Sicherheitsschaltelements
15 angeordnet. Wie in der Fig. 2 veranschaulicht ist kann die Beleuchtungsvorrichtung 17 auch
mehrere Leuchtmittel 18 umfassen, wobei die Leuchtmittel 18 prinzipiell durch jedwede Art von
Leuchte bzw. Lampe gebildet sein kénnen. Bevorzugt werden Leuchtdioden bzw. LEDs als
Leuchtmittel 18 verwendet.

[00109] Bei einer eingeschalteten bzw. aktivierten Beleuchtungsvorrichtung 17 durchdringt das
Licht der Beleuchtungsvorrichtung 17 bzw. der Leuchtmittel 18 den semitransparenten Mantel 16
bzw. die Ummantelung des Sicherheitsschaltelementes 15, und kann von einer Person somit mit
einer visuell empfundenen bzw. wahrnehmbaren Leuchtintensitat wahrgenommen werden. Hier-
bei wird die empfundenen bzw. wahrgenommene Leuchtintensitat durch die an sich bekannten
Sensitivitaten bzw. Lichtempfindlichkeiten des menschlichen Auges mitbestimmt.

[00110] Die in der Fig. 1 und der Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsform stellt hierbei lediglich ein
Beispiel fir die Ausgestaltung eines Sicherheitsschaltelementes 15 mit innerhalb eines licht-
durchlassigen Mantels 16 angeordneter Beleuchtungsvorrichtung 17 dar. Alternativ zu der in der
Fig. 1 und 2 dargestellten Ausgestaltungsform, kann ein Mantel eines beleuchteten Sicherheits-
schaltelementes auch mit Offnungen fiir den Durchtritt von Licht, oder mit Offnungen fir den
Durchtritt von Leuchtmittel bzw. lichtfilhrenden oder lichterzeugenden Elementen ausgebildet
bzw. versehen sein. Des Weiteren ist grundsatzlich denkbar, dass der Mantel selbst Leuchtmittel
aufweist bzw. der Mantel selbst die Beleuchtungsvorrichtung darstellt, oder dass der Mantel eine
unmittelbar lichterzeugende Beschichtung aufweist. Als weiteres Beispiel ist auch eine Ausge-
staltungsform mdglich, bei welcher ein Sicherheitsschaltelement bzw. ein Not-Aus Schalter von
rundum auBerhalb eines Mantels des Sicherheitsschaltelementes angeordneten Leuchtmitteln
angestrahlt wird.

[00111] Wie in der Fig. 1 veranschaulicht ist, sind die tragbaren, mobilen Handbediengerate 10
zum bedarfsweisen signal- bzw. datentechnischen Verbinden mit einer Steuerungsvorrichtung 6
des Steuerungssystems 1 vorgesehen, um beispielsweise spezifische Anlagenkomponenten 3,
4, 5 bedarfsweise manuell bedienen zu kénnen. Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform kénnen
hierzu maschinenseitig Ankoppelungsgegenstellen 19 vorgesehen sein, welche jeweils einer
elektrisch steuerbaren Anlagenkomponente 3, 4, 5 ortsnah zugeordnet sein kénnen.

[00112] Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist das linkerhand in der Fig. 1 dargestellte Handbe-
diengerat 10 mit der der Lackierkammer 5 zugeordneten Steuerungsvorrichtung 6 ber eine funk-
technische Ankoppelungsgegenstelle 19 drahtlos, beispielsweise Uber eine Funkverbindung 20
verbunden, bzw. mit der Sicherheitssteuerung 7 via eine Ankoppelungsgegenstelle 19 (ber ein
Kabel 21 verbunden. Hierbei kann beispielsweise die Funkverbindung 20 priméar zur Bereitstel-
lung von Informationen an dem Handbediengerat 10 vorgesehen sein, und kénnen lber das Ka-
bel 21 beispielsweise primar Steuerungskommandos vom Handbediengerat 10 fir die Steue-
rungsvorrichtung 6 bereitgestellt werden. Das Kabel 21 kann zum Beispiel durch ein an sich be-
kanntes Datenlibertragungskabel gebildet sein, welches mehrere Signalleitungen bzw. Daten-
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Ubertragungsleitungen umfassen kann, aber natirlich auch andere Komponenten, wie zum Bei-
spiel Abschirmungen aufweisen kann.

[00113] An dieser Stelle sei erwahnt, dass selbstverstandlich auch andere Ausfiihrungsvarianten
zur signal- bzw. datentechnischen Anbindung eines Handbediengeréates denkbar sind, beispiels-
weise rein drahtlose signal- bzw. datentechnische Kommunikationsverbindungen zwischen ei-
nem Handbediengerat 10 und einer Steuerungsvorrichtung 6 bzw. Sicherheitssteuerung 7. Das
in der Fig. 1 rechterhand dargestellte Handbediengerat 10 ist im gezeigten Beispiel nicht mit der
Steuerungsvorrichtung 6 bzw. der Sicherheitssteuerung 7 der Roboterbearbeitungsstation 4 sig-
nal- bzw. datentechnisch kommunikationsverbunden.

[00114] Das Steuerungssystem 1 umfasst zumindest eine bedarfsweise koppelbare und I6sbare
Signalverbindung 22 zwischen dem Sicherheitsschaltelement 15 des Handbediengerats 10 und
der wenigstens einen Steuerungsvorrichtung 6 oder einer separat ausgebildeten Sicherheitssteu-
erung 7. Die in der Fig. 1 dargestellten Ankoppelungsgegenstellen 19 kénnen hierbei zumindest
fir die signaltechnische Einbindung bzw. Einkoppelung des wenigstens einen Sicherheitsschalt-
elementes 15 des Handbediengerates 10 vorgesehen sein. Auf diese Weise kann die wenigstens
eine Ankoppelungsgegenstelle 19 zumindest zur Herstellung und zum Ldsen einer bedarfsweise
koppelbaren und l6sbaren Signalverbindung 22 zwischen dem oder den Sicherheitsschaltele-
ment(en) 15 eines Handbediengerates 10 und einer Steuerungsvorrichtung 6 bzw. Sicherheits-
steuerung 7 vorgesehen sein.

[00115] Im Falle des im Ausfiihrungsbeispiel geman der Fig. 1 rechterhand dargestellten Hand-
bediengerates 10 ist die Signalverbindung zwischen dem Sicherheitsschaltelement 15 und der
Sicherheitssteuerung 7 bzw. der Steuerungsvorrichtung 6 der Roboterbearbeitungsstation 4 ge-
I6st, bzw. keine Signalverbindung fir das wenigstens eine Sicherheitsschaltelement 15 dieses
Handbediengerats 10 hergestellt. Das in der Fig. 1 linkerhand dargestellte Sicherheitsschaltele-
ment 15 des entsprechenden Handbediengerats 10 ist zumindest kabelgebunden bzw. via das
Kabel 21 Ober die dargestellte Signalverbindung 22 mit der Sicherheitssteuerung 7 signaltech-
nisch wirkverbunden.

[00116] Bevorzugt wird eine Signalverbindung 22 zwischen einem Sicherheitsschaltelement 15
eines Handbediengerates 10 und einer Steuerungsvorrichtung 6 oder Sicherheitssteuerung 7 ka-
belgebunden gefiihrt, wie dies auch in der Fig. 1 veranschaulicht ist. Das Herstellen der Signal-
verbindung 22 kann dann durch ein einfaches Anstecken des Kabels 21 (iber geeignete Steck-
verbindungen an dem Handbediengerat 10 und/oder der Ankoppelungsgegenstelle 19 erfolgen.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das Kabel 21 verbringbar bzw. aufrollbar an der An-
koppelungsgegenstelle 19 angeordnet ist, und zur Herstellung der Signalverbindung 22 zwischen
dem Sicherheitsschaltelement 15 und der Sicherheitssteuerung 7 via eine Steckverbindung 23
mit dem Handbediengerat 10 verbindbar ist. In solchen Fallen kann eine kabelgebundene Sig-
nalverbindung 22 auch als Sicherheitskreis ausgefiihrt bzw. Uber das Kabel 21 geflihrt sein. Fir
die Ausfiihrung solcher Sicherheitskreise wird an dieser Stelle auf die diesbezligliche Fachlitera-
tur, insbesondere auf einschlagige technische Normen und Ausfiihrungsvorschriften verwiesen.

[00117] Grundsétzlich kann eine Signalverbindung 22 zwischen einem Sicherheitsschaltelement
15 und einer Steuerungsvorrichtung 6 bzw. Sicherheitssteuerung 7 signaltechnisch aber auch
drahtlos etabliert bzw. hergestellt werden, wie dies ebenfalls in der Fig. 1 veranschaulicht ist. In
solchen Fallen kann beispielsweise eine entsprechende funktechnische Signalverbindung 22
tber Anmeldeprotokolle, welche gegebenenfalls die Eingabe von |dentifikationsdaten bzw. Pass-
wortern erfordern kénnen, erfolgen.

[00118] Unabhéngig von der exakten Ausfiihrung einer Signalverbindung 22 zwischen einem
Sicherheitsschaltelementes 15 eines Handbediengerates 10 und einer Steuerungsvorrichtung 6
und/oder einer Sicherheitssteuerung 7, ist das Steuerungssystem 1 bei Vorliegen einer gekop-
pelten Signalverbindung 22 und bei manueller Betatigung des Sicherheitsschaltelements 15 zur
Uberfiihrung der Anlage 2 oder einer oder mehrerer Anlagenkomponenten 3 in einen sicheren
Zustand ausgebildet.
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[00119] Das Steuerungssystem 1 umfasst zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung
25, welche bei Vorliegen einer gekoppelten Signalverbindung 22 zur Aktivierung der Beleuch-
tungsvorrichtung 17 ausgebildet ist, und bei Vorliegen einer geldsten bzw. abgekoppelten Signal-
verbindung 22 zur Deaktivierung der Beleuchtungsvorrichtung 17 ausgebildet ist. Die zumindest
eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 kann bei Vorliegen einer gekoppelten Signalverbin-
dung 22 zwischen dem Sicherheitsschaltelement 15 des Handbediengeréats 10 und der wenigs-
tens einen Steuerungsvorrichtung 6, oder einer separat ausgebildeten Sicherheitssteuerung 7
zur elektrisch und/oder elekironisch gesteuerten Anpassung einer visuell wahrnehmbaren bzw.
visuell empfundenen Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung 17 ausgebildet sein. Hierbei
kann im Prinzip vorgesehen sein, dass die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 zur Variation
des Versorgungsstroms via ein elektrische Stromversorgungsmittel 24 fiir die Beleuchtungsvor-
richtung 17 zur gesteuerten Anpassung der Leuchtintensitat ausgebildet ist. Es sind jedoch auch
alternative Ausbildungsvarianten méglich, welche noch im Detail erlautert werden.

[00120] Wie in der Fig. 1 veranschaulicht ist, kann vorgesehen sein, dass die Beleuchtungssteu-
erungsvorrichtung 25 baulich in einer maschinenseitigen Ankoppelungsgegenstelle 19 angeord-
net ist. Eine solche Anordnung bzw. Ausgestaltungsform des Steuerungssystems 1 kann insbe-
sondere zweckmaBig bei kabelgebundenen Signalverbindungen 22 zwischen dem Sicherheits-
schaltelement 15 des Handbediengerats 10 und einer Steuerungsvorrichtung 6 bzw. Sicherheits-
steuerung 7 des Steuerungssystems 1 von Vorteil sein. Eine solche Ausgestaltungsvariante ist
auch in der Fig. 3 dargestellt, wobei in der Fig. 3 zur besseren Ubersichtlichkeit ein Handbedien-
gerat, sowie weitere Komponenten des Steuerungssystems 1 ausschnittsweise und im Vergleich
zu der Fig. 1 vergréBert dargestellt sind. Es werden in der Fig. 3 fir gleiche Teile gleiche Bezugs-
zeichen bzw. Bauteilbezeichnungen verwendet wie in den Fig. 1 und Fig. 2 verwendet. Um un-
nétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung zu den Fig. 1 und
Fig. 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00121] Alternativ zu der in der Fig. 1 bzw. Fig. 3 dargestellten Ausgestaltungsform des Steue-
rungssystems 1 ist es aber auch méglich, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvor-
richtung 25 baulich in dem Handbediengerat 10 angeordnet ist. Ein solches Ausflihrungsbeispiel
ist in der Fig. 4 veranschaulicht, wobei auch in der Fig. 4 wiederum fiir gleiche Teile gleiche Be-
zugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen verwendet wie in den Fig. 1 bis Fig. 3 verwendet wer-
den. Die in der Fig. 4 dargestellte Ausfihrungsform kann im Besonderen zweckdienlich bei einer
rein drahtlosen Signalverbindung 22 zwischen dem Sicherheitsschaltelement 15 und einer Steu-
erungsvorrichtung 6 oder Sicherheitssteuerung 7 des Steuerungssystems 1 sein. Im Falle einer
rein drahtlosen, also beispielsweise funktechnischen Signalverbindung 22 kann ein Stromversor-
gungsmittel 24 zur elektrischen Stromversorgung der Beleuchtungsvorrichtung 17 natirlich an
bzw. in dem Handbediengerat 10 angeordnet bzw. integriert sein.

[00122] Grundsatzlich stellen die in der Fig. 3 und der Fig. 4 veranschaulichten Ausfihrungsbei-
spiele alternative Lésungen, insbesondere zur Ausgestaltung der Signalverbindung 22 dar. Es
sei an dieser Stelle jedoch angemerkt, dass die in der Fig. 3 gezeigte Ausfiihrungsform grund-
satzlich auch mit der in der Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform kombinierbar ist. Prinzipiell kann
das Steuerungssystem also auch jeweils sowohl eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 in
einer Ankoppelungsgegenstelle 19, als auch eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 in ei-
nem Handbediengerat 10 umfassen, wobei in solchen Fallen das Steuerungssystem 1 zur Aus-
wahl einer der Beleuchtungssteuerungsvorrichtungen 25 fiir die elektrisch bzw. elektronisch ge-
steuerte Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung 17
ausgebildet sein kann. Alternativ kbnnte auch vorgesehen sein, dass eine entsprechende Aus-
wahl durch eine Bedienperson vorgenommen wird.

[00123] Unabhangig von der Ausgestaltung bzw. signaltechnischen Fihrung der Signalverbin-
dung 22 kann der zumindest einen Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 wenigstens ein ma-
nuell verstellbares Eingabestellmittel 26 funktionswirksam zugeordnet sein. Hierbei kann die Be-
leuchtungssteuerungsvorrichtung 25 bei Vorliegen einer gekoppelten Signalverbindung 22 und
bei Verstellung des Eingabestellmittels 26 durch eine Bedienperson 12 zur elektrisch und/oder
elektronisch gesteuerten Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat der Beleuch-
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tungsvorrichtung 17 auf Basis einer jeweiligen Stellung des Eingabestellmittels 26 ausgebildet
ist.

[00124] Ein manuell verstellbares Eingabestellmittel 26 kann beispielsweise durch einen mit der
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 funktionswirksam verbundenen Dreh- oder Schieberegler
ausgebildet sein. Selbstverstandlich sind auch Eingabestellmittel 26 in der Art von Plus- und Mi-
nus-Tastern oder andere Ausgestaltungsvarianten denkbar. Grundsatzlich kann ein derartiges
Eingabestellmittel 26 an dem Handbediengerat 10 selbst angeordnet sein, wobei im Falle einer
in dem Handbediengerat angeordneten Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25, das Eingabe-
stellmittel 26 direkt mit der Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 funktionsverbunden sein kann.
Dieser Fall ist beispielhaft in der Fig. 4 veranschaulicht. Im Falle einer in der Ankoppelungsge-
genstelle 19 angeordneten Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 kann ein am Handbedienge-
rat 10 platziertes Eingabestellmittel 26 aber auch beispielsweise durch eine liber das Kabel 21
geflhrte Funktionsverbindung mit der entsprechenden Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25
funktionsverbunden sein, wie dies exemplarisch in der Fig. 3 dargestellt ist. Wie ebenfalls in der
Fig. 3 ersichtlich ist, kdnnen selbstverstandlich zusatzlich entsprechende Eingabestellmittel 26
auch im Bereich einer Ankoppelungsgegenstelle 19 an einer mdglichst gut zugénglichen Position
platziert werden.

[00125] Generell, aber im Besonderen auch zur Abwendung von Fehlbedienungen betreffend
die Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung 17, kann vorgesehen sein, dass die zumindest
eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 zur elekirisch und/oder elektronisch gesteuerten An-
passung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung 17 innerhalb
eines beschrankten Bereiches zwischen einer festgelegten oder steuerungstechnisch vorgebba-
ren bzw. anpassbaren, minimalen Grenzintensitat und einer festgelegten oder steuerungstech-
nisch vorgebbaren bzw. anpassbaren, maximalen Grenzintensitat ausgebildet ist. Die minimale
und maximale Grenzintensitat kann dabei jeweils festgelegt bzw. von der Beleuchtungssteue-
rungsvorrichtung 25 elektronisch lesbar zum Beispiel in einer Speichereinheit einer Steuerungs-
vorrichtung 6, 7 des Steuerungssystems 1 oder einer Speichereinheit der Beleuchtungssteue-
rungsvorrichtung 25 selbst hinterlegt sein. Alternativ kann aber auch vorgesehen sein, dass die
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 zur steuerungstechnischen Vorgabe bzw. Anpassung der
entsprechenden Grenzintensitaten fiir die Leuchtintensitat ausgebildet ist. Dies kann beispiels-
weise auf Grundlage bzw. Basis von mit der Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 verbundener
Sensoren etc. erfolgen, wie nachfolgend noch naher erlautert wird.

[00126] Wie in der Fig. 3 und auch der Fig. 4 dargestellt ist, kann das Steuerungssystem 1 zu-
mindest ein Erfassungsmittel 27 zur Uberwachung von Benutzeraktivitdten umfassen. Ein derar-
tiges Erfassungsmittel 27 ist vorzugsweise an dem oder in dem Handbediengerat 10 selbst an-
geordnet, und kann beispielsweise Bewegungssensoren, Lage- und/oder Beschleunigungs-
sensoren bzw. ein Gyroskop, optische Sensoren, oder auch Zeitmessvorrichtungen zur Uberwa-
chung einer Zeitliberschreitung fir ein Nicht-Vorliegen von Benutzeraktivitaten, insbesondere von
Benutzereingaben, umfassen. Entsprechend ausgestaltete Erfassungsmittel 27 kénnen hierbei
zur Signalisierung eines erfassten Vorliegens oder eines erfassten Nichtvorliegens von Benutzer-
aktivititen gegeniber der zumindest einen Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 ausgebildet
sein.

[00127] In weiterer Folge kann die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 bei
Vorliegen einer gekoppelten Signalverbindung 22 zwischen dem Sicherheitsschaltelement 15
und einer Steuerungsvorrichtung 6 bzw. einer Sicherheitssteuerung 7, und bei einer Signalisie-
rung eines Vorliegens von Benutzeraktivitaten zur elektrisch und/oder elektronisch gesteuerten
Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat auf einen erstes, niedriges Niveau aus-
gebildet sein. Bei Vorliegen einer gekoppelten Signalverbindung 22 und bei einer Signalisierung
eines Nichtvorliegens von Benutzeraktivitaten durch das Erfassungsmittel 27 kann die Beleuch-
tungssteuerungsvorrichtung 25 hingegen zur elektrisch und/oder elektronisch gesteuerten An-
passung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat auf ein zweites, im Vergleich zum ersten
Niveau, hdheres Niveau ausgebildet sein. Im Letzteren Fall kann die Anpassung bzw. Einstellung
des héheren, zweiten Leuchtintensitatsniveaus allenfalls auch nach Ablauf bzw. Verstreichen ei-
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ner festlegbaren Zeitdauer nach Signalisierung eines Nichtvorliegens von Benutzeraktivitaten er-
folgen.

[00128] Aufgrund der oftmals unterschiedlichen Ausleuchtung bzw. Umgebungshelligkeit von
bzw. im Bereich von verschiedenen Anlagenkomponenten 3 kann eine Ausgestaltungsform des
Steuerungssystems 1 von Vorteil sein, bei welcher der oder den Ankoppelungsgegenstelle(n) 19
eines Steuerungssystems 1 jeweils eine Kennung zugeordnet ist, welche Kennung datentechni-
sche Informationen hinsichtlich einer minimalen Grenzintensitat und/oder eines optimalen Ni-
veaus flr die visuell wahrnehmbare Leuchtintensitét im Bereich der zugeordneten Anlagenkom-
ponente 3 aufweist. Grundsétzlich kann eine derartige Kennung zum Beispiel durch eine daten-
technisch in einer Speichereinheit einer Steuerungsvorrichtung 6 oder Sicherheitssteuerung 7
oder in einer Speichereinheit einer der jeweiligen Ankoppelungsgegenstelle 19 zugeordneten Be-
leuchtungssteuerungsvorrichtung 25 selbst hinterlegten datentechnischen Kennung gebildet
sein. Dabei kann die Beleuchtungsteuerungsvorrichtung zur direkten Erfassung der Kennung
durch datentechnisches Auslesen einer solchen Kennung aus der entsprechenden Speicherein-
heit ausgebildet sein.

[00129] Alternativ kann aber auch vorgesehen sein, dass die Beleuchtungssteuerungsvorrich-
tung zur indirekten Erfassung einer Kennung 28 via ein Kennungserfassungsmittel 29 ausgebildet
ist. Wie in der Fig. 3 veranschaulicht ist, kann zum Beispiel vorgesehen sein, dass am Handbe-
diengerét 10 ein Kennungserfassungsmittel 29 ausgebildet ist, welches je nach Art bzw. Ausbil-
dung der Kennung 28 beispielsweise als Strichcode- oder 2D-Code-Reader, oder als RFID-Scan-
ner und Dergleichen ausgebildet sein kann. Wie ebenfalls in der Fig. 3 veranschaulicht, kann eine
entsprechend mit dem Kennungserfassungsmittel erfassbare Kennung 28, beispielsweise also
ein Strich- oder 2D-Code, oder ein RFID-Transponder, am Ende im Bereich der Steckverbindung
23 des Kabels 21 angebracht sein. Beim Herstellen einer Signalverbindung 22, bei dem in der
Fig. 3 gezeigten Ausflihrungsbeispiel liber das Kabel 21, kann sodann die Kennung 28 mittels
des Kennungserfassungsmittel 29 ausgelesen werden, und zum Beispiel via das Kabel 21 an die
in der Ankoppelungsgegenstelle 19 angeordnete Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 tber-
tragen werden.

[00130] Nach Erfassen der Kennung 28, entweder direkt durch Auslesen aus einer Speicherein-
heit, oder indirekt via das Kennungserfassungsmittel 29, kann die Beleuchtungssteuerungsvor-
richtung 25 zur elekirisch oder elektronisch gesteuerten Anpassung der visuell wahrnehmbaren
Leuchtintensitat auf Basis der datentechnischen Informationen der Kennung 28 ausgebildet sein.
Dabei kann die Kennung 28 auch datentechnische Informationen lber die bereits beschriebene
minimale Grenzintensitat und/oder die maximale Grenzintensitat fir die entsprechende Anlagen-
komponente bzw. Ankoppelungsgegenstelle 19 aufweisen, bzw. gegenliber der Beleuchtungs-
steuerungsvorrichtung 25 bereitstellen.

[00131] Wie bereits beschrieben, ist die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 grundséatzlich
zum Ein- und Ausschalten der Beleuchtungsvorrichtung 17 ausgebildet.

[00132] Wesentlich ist, dass die die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 ein
erstes Schaltmittel 30 und ein zweites Schaltmittel 32 umfasst, welches zweite Schaltmittel 32
elektrisch in Serie mit dem ersten Schaltmittel 30 geschaltet ist. Die Beleuchtungssteuerungsvor-
richtung 25 ist bei Vorliegen einer gekoppelten Signalverbindung 22 zur Aktivierung der Beleuch-
tungsvorrichtung 17 durch Schalten des ersten Schaltmittels 30 und des zweiten Schaltmittels 32
in einen elektrisch leitenden Schaltzustand ausgebildet. Bei Vorliegen einer gelésten Signalver-
bindung 22 ist die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 zur Deaktivierung der Beleuchtungs-
vorrichtung 17 durch Schalten des ersten Schaltmittels 30 und des zweiten Schaltmittels 32 in
einen elektrisch nichtleitenden Schaltzustand ausgebildet.

[00133] Wie in der Fig. 3 veranschaulicht ist, kann dabei vorgesehen sein, dass eine in der An-
koppelungsgegenstelle 19 angeordnete Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 zum Offnen bzw.
SchlieBen einer Gber das Kabel 21 gefihrten, elektrischen Stromversorgung 31 via das erste
Schaltmittel 30 und das zweite Schaltmittel 32 ausgebildet sein. Die elektrische Stromversorgung
31 ist im Falle des Ausflihrungsbeispiels geman der Fig. 3 von dem Stromversorgungsmittel 24
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in der Ankoppelungsgegenstelle 19 lber das Kabel 21 zu der Beleuchtungsvorrichtung 17 in dem
Handbediengerat 10 geflhrt. Geman dem Ausfihrungsbeispiel in der Fig. 4 kann natirlich aber
auch eine in einem Handbediengerat 10 angeordnete Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25
zum Offnen bzw. SchlieBen einer internen Stromversorgung 31 fiir die Beleuchtungsvorrichtung
17 des Handbediengerates 10 via das erste Schaltmittel 30 und das zweite Schaltmittel 32 aus-
gebildet sein. In beiden Fallen kann dadurch auch bei einem Ausfall eines der Schaltmittel 30, 32
mittels des jeweils anderen Schaltmittels 30, 32 die Beleuchtungsvorrichtung 17 durch Unterbre-
chung deren Energie- bzw. Stromversorgung 31 zuverlassig abgeschaltet werden, wie dies auch
in der Fig. 3 und der Fig. 4 veranschaulicht ist.

[00134] In beiden Féllen kann es weiters vorteilhaft sein, wenn die zumindest eine Beleuchtungs-
steuerungsvorrichtung 25 zur elektronisch gesteuerten Anpassung der visuell wahrnehmbaren
Leuchtintensitét der Beleuchtungsvorrichtung 17 durch Beaufschlagung des ersten Schaltmittels
30 und/oder des zweiten Schaltmittels 32 mit einem pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignal
ausgebildet ist. Diese Ausbildungsvariante der Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 erlaubt fiir
daflr geeignete Beleuchtungsvorrichtungen 17, welche zum Beispiel durch Leuchtdioden bzw.
LEDs gebildete Leuchtmittel aufweisen kénnen, eine besonders energieeffiziente, elektronisch
gesteuerte Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat.

[00135] Ein derartiges, pulsweitenmoduliertes Ansteuerungssignal ist durch periodisch aufeinan-
derfolgende Pulsintervalle und Pauseintervalle gekennzeichnet. Wahrend einem Pulsintervall
schaltet die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 hierbei die elektrische Stromversorgung 31
via das erste Schaltmittel 30 und/oder das zweite Schaltmittel 32 leitend bzw. geschlossen, so-
dass die Beleuchtungsvorrichtung 17 wahrend eines Pulsintervalls mit Strom versorgt ist, und
dementsprechend leuchtet. Wahrend einem Pauseintervall schaltet die Beleuchtungssteuerungs-
vorrichtung 25 die Stromversorgung 31 via das erste Schaltmittel 30 und/oder das zweite Schalt-
mittel 32 nichtleitend bzw. offen, sodass die Beleuchtungsvorrichtung 17 wahrend eines Pause-
intervalls nicht mit Strom versorgt ist, und dementsprechend nicht leuchtet. In anderen Worten
ausgedriickt wird das pulsweitenmodulierte Ansteuerungssignal in die jeweilige Beleuchtungs-
vorrichtung 17, siehe Fig. 3 bzw. Fig. 4, eingekoppelt. Bei ausreichend kurzer Dauer bzw. ausrei-
chend schneller Abfolge der Puls- und Pauseintervalle des pulsweitenmodulierten Ansteuerungs-
signals, nimmt das menschliche Auge hierbei nur die durchschnittlich emittierte Leuchtintensitat
der Beleuchtungsvorrichtung 17 als visuell wahrnehmbare bzw. visuell empfundene Leuchtinten-
sitdt wahr. Insbesondere ist bei ausreichend schneller Abfolge der Puls- und Pauseintervalle,
beispielweise bei Taktfrequenzen um die 10 kHz, fiir das menschliche Auge auch kein Flimmern
der Beleuchtungsvorrichtung 17 wahrnehmbar.

[00136] GemaR den Ausflihrungsbeispielen in der Fig. 3 und der Fig. 4, kann auBerdem vorge-
sehen sein, dass der zumindest einen Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 zumindest ein
Uberprifungsmittel 33 zur Uberpriifung des Leitungszustandes bzw. Schaltzustandes der Schalt-
mittel 30, 32 zugeordnet ist, und die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 bei Vorliegen eines
deaktivierten Zustands der Beleuchtungsvorrichtung 17 zur Uberprifung des ordnungsgemafien
nichtleitenden Zustandes der Schaltmittel 30, 32 mittels des zumindest einen Uberprifungsmittels
33 ausgebildet ist. Wie in der Fig. 3 und der Fig. 4 dargestellt kann das Uberprifungsmittel 33
hierbei beispielsweise durch ein in die elektrische Stromversorgung 31 eingebundenes Strom-
messmittel gebildet sein, mittels welchem Gberprifbar ist, ob eine Beleuchtungsvorrichtung 17
mit Strom versorgt wird oder nicht. Alternativ sind auch andere Uberpriifungsmittel 33 hierzu ein-
setzbar, beispielsweise Uberprifungsmittel 33 welche einen jeweiligen Schaltzustand der Schalt-
mittel 30, 32 direkt erfassen. Grundsétzlich ist auch eine direkte optische Erfassung des von der
Beleuchtungsvorrichtung 17 emittierten Lichtes bzw. das Fehlen der Lichtemission denkbar, es
kann das Uberpriifungsmittel 33 also auch grundsatzlich durch eine lichtempfindliche Sensorvor-
richtung gebildet sein. Der Einsatz derartiger, lichtempfindlicher Sensorvorrichtungen bzw. Sen-
sormittel fiir das Steuerungssystem 1 wird im Folgenden noch naher erlautert.

[00137] In diesem Zusammenhang kann zum Beispiel auch vorgesehen sein, dass die zumin-
dest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 zur Ausfiihrung eines Testzyklus ausgebildet
ist, welcher Testzyklus in periodischer Abfolge abwechselnd jeweils die Schaltung eines der
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Schaltmittel 30, 32 in einen nichtleitenden Zustand umfasst, und die gleichzeitige Schaltung des
oder der anderen Schaltmittel 30, 32 in einen leitenden Zustand umfasst. Auf diese Weise kann
die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 via das Uberpriifungsmittel 33 zyklisch jedes einzelne
Schaltmittel 30, 32 auf seine Funktionsfahigkeit Gberprifen, bzw. kann die Beleuchtungssteue-
rungsvorrichtung 25 durch Ausfiihrung eines dementsprechenden Testzyklus Gberpriifen, ob je-
des der Schaltmittel 30, 32 in einen ordnungsgemafen, nichtleitenden Zustand schaltbar ist.

[00138] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform des Steuerungssystems 1 kann vorgesehen sein,
dass der zumindest einen Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 ein Signalverbindungszustand-
suberprifungsmittel 34 signaltechnisch zugeordnet ist, welches Signalverbindungszustandsiiber-
prifungsmittel 34 zur fortlaufenden Uberprifung des Koppelungszustands der Signalverbindung
22 ausgebildet ist, und dass die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 im Falle eines gekoppel-
ten Zustands der Signalverbindung 22 zur Aktivierung der Beleuchtungsvorrichtung 17 ausgebil-
det ist, und im Falle eines gelésten Zustands der Signalverbindung 22 zur Deaktivierung der Be-
leuchtungsvorrichtung 17 ausgebildet ist. Derartige Signalverbindungszustandstiberpriifungsmit-
tel 34 kdnnen dabei beispielsweise zur Detektion eines ordnungsgeméaBen elektrischen Strom-
flusses bzw. Teststromes Uber die Signalverbindung 22 ausgebildet sein, beispielsweise einer
Uber das Kabel 21 gefiihrten Signalverbindung 22, wie dies beispielhaft anhand der in der Fig. 3
dargestellten Ausflhrungsform veranschaulicht ist. Alternativ ist auch ein Signalverbindungszu-
standsuberprifungsmittel 34 denkbar, welches zur Uberpriifung einer ordnungsgematen Signal-
Ubertragung Gber eine kabelgebundene Signalverbindung 22, oder wie in der Fig. 4 dargestellt
ist, zur Uberprifung einer ordnungsgemafen Signaliibertragung Uber eine drahtlose Signalver-
bindung 22 ausgebildet ist. Bei kabelgebundenen Signalverbindungen 22 ist grundsétzlich auch
mdglich, einen hergestellten oder geldsten Zustand einer kabelgebundenen Signalverbindung 22
Uber die Erfassung einer hergestellten bzw. gekoppelten oder geldsten bzw. entkoppelten Steck-
verbindung 23 vorzunehmen, wie dies stark vereinfacht auch in der Fig. 3 dargestellt ist. Ein
Signalverbindungszustandsiiberprifungsmittel 34 kann hierbei durch ein Kopplungszustands-
Uberprifungsmittel 35 gebildet sein, beispielsweise einen magnetischen oder induktiven Sensor,
oder einen optischen Sensor zur Erfassung, ob die Steckverbindung 23 hergestellt ist, oder geldst
ist, wie dies in der Fig. 3 gezeigt ist.

[00139] Wie weiters in der Fig. 3, aber auch in dem in der Fig. 4 dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel veranschaulicht ist, kann die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 mit ei-
nem leuchtintensitatssensitiven Sensormittel 36 datensignaltechnisch verbunden sein. Das dar-
gestellte, mit dem Bezugszeichen 36 bezeichnete Sensormittel kann zur Erfassung der Umge-
bungshelligkeit im Nahbereich des Sicherheitsschaltelementes 15 vorgesehen sein, und kann
baulich in einem Nahbereich des Sicherheitsschaltelementes 15 angeordnet sein. Alternativ kann
ein solches Sensormittel zur Erfassung der Umgebungshelligkeit auch innerhalb des Sicherheits-
schaltelementes bzw. dessen Mantel angeordnet sein. Unabhangig davon kann das zur Erfas-
sung der Umgebungshelligkeit vorgesehene Sensormittel 36 derart an dem Handbediengerat 10
angeordnet sein, dass eine Lichterfassungsrichtung fiir das zur Erfassung der Umgebungshellig-
keit vorgesehene Sensormittel 36 von dem Sicherheitsschaltelement 15 wegweisend angeordnet
ist, wie dies durch die Pfeile 37 in der Fig. 3 und der Fig. 4 angedeutet ist.

[00140] Durch die Erfassung der Umgebungshelligkeit kann fiir die Beleuchtungssteuerungsvor-
richtung 25 unter anderem fortlaufend eine Information zur optimierten Anpassung der visuell
wahrnehmbaren Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung 17 bereitgestellt werden. Hierbei
kann die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 zur automatischen, elektrisch
oder elektronisch gesteuerten Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat der Be-
leuchtungsvorrichtung 17 auf Basis der erfassten Umgebungshelligkeit ausgebildet sein. Ebenso
kann die Beleuchtungssteuerungsvaorrichtung 25 zur automatischen, dynamischen Vorgabe bzw.
Anpassung einer minimalen Grenzintensitat fir die Beleuchtungsvorrichtung 17 auf Basis der
erfassten Umgebungshelligkeit ausgebildet sein.

[00141] Im Besonderen kann vorgesehen sein, dass die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25
bei einer detektierten Erhéhung der Umgebungshelligkeit zu einer technisch gesteuerten Erho-
hung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung 17 und/oder zur
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Erhéhung der Vorgabe bzw. eines Vorgabewertes flr die minimale Grenzintensitat ausgebildet
ist. Im Falle einer detektierten Abnahme der Umgebungshelligkeit via das zur Erfassung der Um-
gebungshelligkeit vorgesehene Sensormittel 36 kann die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25
dahingegen zur technisch gesteuerten Verringerung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat
der Beleuchtungsvorrichtung 17 und/oder zur Verringerung der Vorgabe bzw. eines Vorgabewer-
tes fir die minimale Grenzintensitat ausgebildet sein.

[00142] In der Praxis kann die Be- bzw. Ausleuchtung der Umgebung eines Arbeitsplatzes bzw.
einer Anlagenkomponente durch jede beliebige Art von Leuchtquelle erfolgen, wobei natirlich
auch eine Mehrzahl an Leuchtquellen vorhanden sein kann. Dabei kbnnen beispielsweise auch
Umgebungsausleuchtquellen zum Einsatz kommen, welche aufgrund ihrer Funktionsweise ins-
besondere bei Speisung mit Wechselnetzspannung periodischen Helligkeitsschwankungen un-
terliegen. Als Beispiele seien LED-Beleuchtungen, Quecksilberdampflampen oder Neonréhren
genannt. In solchen Féllen kann vorgesehen sein, dass bei der Bestimmung der Umgebungshel-
ligkeit eine rechnerische Glattung bzw. Filterung, oder eine rechnerische Mittelwertbildung Uber
einen gewissen Beobachtungszeitraum, beispielsweise im Bereich von 200ms, bzw. ber meh-
rere zeitlich aufeinanderfolgende Messpunkte erfolgt. Hierdurch kénnen solche Umgebungshel-
ligkeitsschwankungen rechnerisch ausgemittelt werden. Dadurch kann zum Beispiel hintangehal-
ten werden, dass es durch umgebungungshelligkeitsabhangige Anpassung der visuell wahr-
nehmbaren Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung zu einem Flackern des beleuchteten
Sicherheitsschaltelementes kommt.

[00143] Das zur Erfassung der Umgebungshelligkeit vorgesehene Sensormittel 36 kann aber
auch zur Erfassung von codierten Lichtsignalen ausgebildet sein. Wie in der Fig. 4 schematisch
veranschaulicht ist, kann das Steuerungssystem 1 hierzu wenigstens eine einer Anlagenkompo-
nente ortsnah zugeordnete Lichtquelle 44 umfassen, welche Lichtquelle 44 zur Aussendung ei-
nes codierten Lichtsignales ausgebildet ist. Das zur Erfassung der Umgebungshelligkeit vorge-
sehene, leuchtintensitatssensitive Sensormittel 36 kann zur Erfassung und Bereitstellung gegen-
Uber der Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 des codierten Lichtsignals der Lichtquelle 44
ausgebildet sein.

[00144] In weiterer Folge kann zum Beispiel vorgesehen sein, dass die Beleuchtungssteue-
rungsvorrichtung 25 zur Bereitstellung einer Information Uber eine Erfassung eines codierten
Lichtsignals gegeniber einer Steuerungsvorrichtung 6 und/oder einer Sicherheitssteuerung 7
ausgebildet ist, und dass die jeweilige Steuerungsvorrichtung 6 und/oder Sicherheitssteuerung 7
zur Freigabe wenigstens von beobachtungsrelevanten Steuerungskommandos nur im Falle einer
Bereitstellung einer Information tber eine Erfassung eines codierten Lichtsignals durch die Be-
leuchtungssteuerungsvorrichtung 25 ausgebildet ist.

[00145] Dadurch kann die Umgebung einer bestimmten Maschine bzw. Anlagenkomponente mit
einem Lichtsignal mit einer anlagenspezifischen Codierung ausgeleuchtet werden. In weiterer
Folge kann sichergestellt werden, dass bestimmte Bedienkommandos, insbesondere beobach-
tungsrelevante Steuerungskommandos nur ausfihrbar sind, solange sich die Bedienperson zu-
mindest in Sichtweite der jeweiligen Anlagenkomponente befindet und die Wirkung ihrer Bedien-
handlungen visuell erfassen und lberwachen kann.

[00146] Bevorzugt ist die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 mit einem
leuchtintensitatssensitiven Sensormittel 38 datensignaltechnisch leitungsverbunden, welches mit
dem Bezugszeichen 38 bezeichnete Sensormittel zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtinten-
sitat der Beleuchtungsvorrichtung 17 vorgesehen ist. Hierzu kann das zur Erfassung eines Ist-
werts der Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehene Sensormittel 38 wiederum
baulich in einem Nahbereich des Sicherheitsschaltelementes 15 derart an dem Handbediengerat
10 angeordnet sein, dass eine Lichterfassungsrichtung fiir das zur Erfassung eines Istwerts der
Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehene Sensormittel 38 zu dem Sicherheits-
schaltelement 15 hinweisend angeordnet ist, wie dies durch die Pfeile 39 in der Fig. 3 und der
Fig. 4 angedeutet ist. Alternativ ist wiederum eine Anordnung eines solchen zur Erfassung eines
Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehenen Sensormittels innerhalb
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des Sicherheitsschaltelementes bzw. dessen Mantel méglich. Unabhangig davon kann durch das
zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitét der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehene Sen-
sormittel 38 fortlaufend ein Istwert der von der Beleuchtungsvorrichtung 17 ausgesandten Leuch-
tintensitat fir die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 bereitgestellt werden. Dadurch ist ein
wirksames Mittel zur fortlaufenden Uberwachung der Funktionswirksamkeit der Beleuchtungsvor-
richtung 17, aber auch der Funktionswirksamkeit des ersten Schaltmittels 30 und des zweiten
Schaltmittels 32, sowie der damit in Funktionsverbindung stehenden, weiteren elektronischen
Komponenten bereitgestellt.

[00147] In weiterer Folge kann die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 zum
Vergleichen des erfassten Istwerts der Leuchtintensitét der Beleuchtungsvorrichtung 17 mit ei-
nem intern festgelegten und/oder steuerungstechnisch generiertem Sollwert fiir die Leuchtinten-
sitét ausgebildet sein. Ein steuerungstechnisch generierter Sollwert kann hierbei zum Beispiel auf
Basis bzw. in Abhangigkeit von einer detektierten bzw. mittels dem zur Erfassung der Umge-
bungshelligkeit vorgesehenen, lichtempfindlichen Sensormittel 36 erfassten Umgebungshelligkeit
generiert sein. In weiterer Folge kann die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 auf Basis des
Vergleiches bei Feststellung einer Uberschreitung eines festgelegten Grenzwertes fiir eine zu-
lassige Abweichung des Istwerts vom Sollwert zur Bereitstellung eines Sollwertfehlersignals ge-
geniber einer Steuerungsvorrichtung 6 und/oder einer Sicherheitssteuerung 7 des Steuerungs-
systems 1 ausgebildet sein. Dabei kann die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 naturlich so-
wohl bei Unterschreitung als auch bei Uberschreitung des Sollwertes zur Bereitstellung des Soll-
wertfehlersignals sein. Grundsatzlich kénnen in diesem Zusammenhang auch unterschiedliche,
zulassige Abweichungen flr eine Unterschreitung respektive Uberschreitung des Sollwertes de-
finiert sein.

[00148] Grundséatzlich kann in Zusammenhang mit der Erfassung des Istwerts der Leuchtinten-
sitat der Beleuchtungsvorrichtung 17 die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25
auch zum Vergleichen des erfassten Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung
17 mit einem intern festgelegten und/oder einem steuerungstechnisch generierten Sollwert fiir
die Leuchtintensitat ausgebildet sein. Auf Basis dieses Vergleiches kann bei einer vorteilhaften
Ausfiihrungsform die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 zur elektrischen und/oder elektroni-
schen Nachregelung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung
17 ausgebildet sein. Durch diese Ausgestaltungsform kénnen beispielsweise alterungsbedingte
Abweichungen bei der Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung 17 automatisch bzw. rege-
lungstechnisch mittels der Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 korrigiert werden.

[00149] Wie bereits beschrieben, kann die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung
25 zur gesteuerten Anpassung der visuell wahrnehmbaren Leuchtintensitat durch Beaufschla-
gung der Beleuchtungsvorrichtung 17 mit einem pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignal aus-
gebildet sein. In diesem Fall kann es zweckmafig sein, wenn das zur Erfassung eines Istwerts
der Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehene Sensormittel 38 zur Erfassung
eines zeitlichen Verlaufes des durch die Beleuchtungsvorrichtung 17 emittierten, pulsweitenmo-
dulierten Lichtes ausgebildet ist. Auf diese Weise kann via das zur Erfassung eines Istwerts der
Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehene Sensormittel 38 fiir die Beleuchtungs-
steuerungsvorrichtung 25 ein Mittel zur Uberpriifung der ordnungsgemafiBen Funktion der Be-
leuchtungsvorrichtung 17 bereitgestellt werden. Hierbei kann die Beleuchtungssteuerungsvor-
richtung 25 zum Vergleichen eines wahrend eines Pulszeitintervalls des pulsweitenmodulierten
Ansteuerungssignals erfassten Sensorsignals des zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtinten-
sitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehenen Sensormittels 38 mit einem wéahrend eines Pau-
sezeitintervalls des pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignals erfassten Sensorsignals des zur
Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehenen Sen-
sormittels 38 ausgebildet sein. In weiterer Folge kann die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25
bei einem negativen Uberprifungsergebnis bzw. eines negativen Ergebnisses des Vergleiches,
beispielsweise bei einer festgestellten Abweichung des zeitlichen Verlaufs der pulsweitenmodu-
lierten Ansteuerungssignale und des zeitlichen Verlaufes des von der Beleuchtungsvorrichtung
abgestrahlten pulsweitenmodulierten Lichtes, zur Bereitstellung eines Puls-Pause-Fehlersignals
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gegenliber einer Steuerungsvorrichtung 6 und/oder einer Sicherheitssteuerung 7 des Steue-
rungssystems 1 ausgebildet sein.

[00150] Die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 kann aber auch zum Ver-
gleichen der von dem zur Erfassung der Umgebungshelligkeit vorgesehenen Sensormittel 36
und/oder dem zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung vor-
gesehenen Sensormittel 38 bereitgestellten Sensordaten mit im Steuerungssystem 1 speicher-
baren oder vorab abgespeicherten Referenzdaten ausgebildet sein. Solche Referenzdaten kén-
nen beispielsweise in einer Speichereinheit einer Steuerungsvorrichtung 6 oder einer Sicherheits-
steuerung 7 des Steuerungssystems 1 hinterlegt sein, und von der zumindest einen Beleuch-
tungssteuerungsvorrichtung 25 bei Herstellung einer Signalverbindung 22 zwischen dem Sicher-
heitsschaltelement 15 und der Steuerungsvorrichtung 6 bzw. Sicherheitssteuerung 7 elektronisch
ausgelesen werden. Derartige Referenzdaten kénnen beispielsweise aber auch durch Messda-
ten des zur Erfassung der Umgebungshelligkeit vorgesehenen Sensormittels 36 und/oder des
zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehenen
Sensormittels 38 gebildet sein, welche fiir die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 wahrend
einer Benutzung des Handbediengerates 10 bereitgestellt, und von der Beleuchtungssteuerungs-
vorrichtung 25 in einer Speichereinheit abgespeichert werden. Die Beleuchtungssteuerungsvor-
richtung 25 bei einer Uberschreitung einer zulassigen Abweichung der Sensordaten von den Re-
ferenzdaten zur Bereitstellung eines Abweichungsfehlersignals gegeniber einer Steuerungsvor-
richtung 6 und/oder einer Sicherheitssteuerung 7 des Steuerungssystems 1 ausgebildet sein.

[00151] Die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 kann auBBerdem ein Strom-
messmittel 40 zur Bestimmung des von der Beleuchtungsvorrichtung 17 aufgenommenen, elektri-
schen Stromflusses umfassen, wie dies in der Fig. 3 und der Fig. 4 veranschaulicht ist. Ein sol-
ches Strommessmittel 40 kann beispielsweise durch einen Messumformer gebildet sein, welcher
einen Messwert fiir die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 signal- bzw. datentechnisch be-
reitstellt. Die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 kann in weiterer Folge zum Vergleich der
erfassten Stromflussmessdaten mit in einer Speichereinheit des Steuerungssystem 1 abgespei-
cherten Referenzdaten ausgebildet ist. Bei einer Uberschreitung einer vorgegebenen Abwei-
chung der bestimmten Stromflussdaten von den abgespeicherten Referenzdaten kann die Be-
leuchtungssteuerungsvorrichtung 25 sodann zur Bereitstellung eines Stromflussfehlersignals ge-
geniber einer Steuerungsvorrichtung 6 und/oder einer Sicherheitssteuerung 7 des Steuerungs-
systems 1 ausgebildet sein.

[00152] Bei einer Bereitstellung durch die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 eines der be-
schriebenen Fehlersignale, also beispielsweise eines Sollwert-, Puls-Pause, Abweichungs-
und/oder Stromflussfehlersignals, kann die entsprechende Steuerungsvorrichtung 6 bzw. die ent-
sprechende Sicherheitssteuerung 7 zur umgehenden Uberflihrung der Anlage 2 bzw. der be-
troffenen Anlagenkomponente 3 in einen sicheren Zustand ausgebildet sein. Dadurch kann ein
Sicherheitsverlust der Anlage, beispielsweise durch Defekte an der Beleuchtungsvorrichtung 17
mit dem erhéhten Risiko eines Irrtums einer Person Uber die Wirksamkeit des Sicherheitsschalt-
elementes in einem etwaigen Notfall hintangehalten werden, bis zum Beispiel eine erforderliche
Instandsetzung bzw. ReparaturmaBnahme durchgefliihrt wurde.

[00153] Insbesondere kann in diesem Zusammenhang vorgesehen sein, dass die Steuerungs-
vorrichtung 6 und/oder die Sicherheitssteuerung 7 zur signaltechnischen Einkopplung eines von
der Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 bereitgestellten Fehlersignals in signalaquivalenter
Art zu einem manuell betéatigten Sicherheitsschaltelement 15 in einen Sicherheitskreis 41 fir die
Anlage 2 oder die Anlagenkomponente 3 ausgebildet ist, wie dies stark vereinfacht und schema-
tisch auch in der Fig. 3 und der Fig. 4 dargestellt ist.

[00154] Zusatzlich oder alternativ kann die entsprechende Steuerungsvorrichtung 6 bzw. die ent-
sprechende Sicherheitssteuerung 7 bei Bereitstellung eines Fehlersignals durch die Beleuch-
tungssteuerungsvorrichtung 25 aber auch beispielsweise zur Sperre von sicherheitsrelevanten
Steuerungskommandos und/oder zum Beispiel zur Anzeige des Fehlersignals oder der Fehler-
signale ausgebildet sein.
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[00155] In der Fig. 5 ist eine weitere und gegebenenfalls fir sich eigensténdige Ausfiihrungsform
der/des Steuerungssystems 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis Fig. 4 verwendet werden. Um
unndtige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorange-
gangenen Fig. 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00156] Die in der Fig. 5 dargestellte Ausgestaltungsvariante kann von Vorteil bei einer Ausbil-
dung der zumindest einen Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 zur Beaufschlagung der Be-
leuchtungsvorrichtung 17 mit einem pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignal sein. Wie in der
Fig. 5 veranschaulicht ist, kann in solchen Fallen vorgesehen sein, dass das zur Erfassung der
Umgebungshelligkeit vorgesehene Sensormittel 36 und das zur Erfassung eines Istwerts der
Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehene Sensormittel 38 ein gemeinsames In-
tensitatserfassungselement 42 aufweisen, und dass die zumindest eine Beleuchtungssteue-
rungsvorrichtung 25 zur periodischen Abfrage des Intensitatserfassungselements 42 wahrend
Pulszeitintervallen und Pausezeitintervallen eines pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignals
fir die Beleuchtungsvorrichtung 17 ausgebildet ist.

[00157] In anderen Worten ausgedriickt kbnnen das zur Erfassung der Umgebungshelligkeit vor-
gesehene Sensormittel 36 und das zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitét der Beleuch-
tungsvorrichtung vorgesehene Sensormittel 38 baulich im Wesentlichen durch ein Sensormittel
bzw. eine Sensorvorrichtung gebildet sein, welche in einem Nahbereich mit ihrer Lichterfassungs-
richtung - durch Pfeil 43 angedeutet - in Richtung des Sicherheitsschaltelementes 15 ausgerich-
tet, angeordnet ist. Die Unterscheidung zwischen dem, zur Erfassung der Umgebungshelligkeit
vorgesehenen Sensormittel 36, und dem zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitat der
Beleuchtungsvorrichtung vorgesehenen Sensormittel 38 ist in diesem Falle durch die spezifische
zeitlich aufeinanderfolgende Abfrage des gemeinsamen Intensitatserfassungselementes 42
durch die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 gegeben bzw. definiert. Da die Pulszeitinter-
valle und Pausenzeitintervalle von der Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 vorgegeben wer-
den und somit steuerungstechnisch bekannt bzw. vorgegeben sind, kann die Beleuchtungssteu-
erungsvorrichtung 25 zur entsprechenden zeitlich versetzten, aufeinanderfolgenden Abfrage des
gemeinsamen Intensitatserfassungselementes 42 ausgebildet sein. Das zur Erfassung der Um-
gebungshelligkeit vorgesehene Sensormittel und das zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtin-
tensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehene Sensormittel kénnen daher in diesem Falle
auch als virtuelle Sensormittel 36, 38 bezeichnet bzw. verstanden werden.

[00158] Insbesondere kann die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 zur Be-
stimmung der Umgebungshelligkeit aus den wahrend Pausezeitintervallen abgefragten Sensor-
daten ausgebildet sein, da wahrend der Pausezeitintervalle des pulsweitenmodulierten Ansteue-
rungssignals die Beleuchtungsvorrichtung 17 nicht mit Energie bzw. elektrischem Strom versorgt
wird, und daher nicht leuchtet.

[00159] Alternativ zu den in den Fig. 2 bis Fig. 5 dargestellten Ausflihrungsbeispielen kann auch
eine weitere, gegebenenfalls fir sich eigenstandige Ausfihrungsform zweckmafig sein, welche
in der Fig. 6 dargestellt ist. Es werden in der Fig. 6 wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszei-
chen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis Fig.5 verwendet. Um
unndtige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorange-
gangenen Fig. 1 bis 5 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00160] Wie in der Fig. 6 dargestellt ist, kann das zur Erfassung der Umgebungshelligkeit vorge-
sehene Sensormittel 36 und das zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuch-
tungsvorrichtung vorgesehene Sensormittel 38 bzw. das gemeinsame Intensitatserfassungsele-
ment 42 baulich innerhalb des Mantels 16 des Sicherheitsschaltelements 15 angeordnet sein.
Dies stellt insbesondere eine baulich besonders effiziente und platzsparende Ausgestaltungform
des Handbediengerétes 10 dar.

[00161] Generell kann die Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung 17 und auch die Umge-
bungshelligkeit prinzipiell entweder unmittelbar durch innerhalb des Sicherheitsschaltelementes
15 bzw. dessen Mantel 16 angeordneter Sensormittel 36, 38 erfasst werden, oder durch auBBer-
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halb angeordneten Sensormittel bzw. Sensorvorrichtungen nach Durchtritt durch den semitrans-
parenten Mantel 16 des Sicherheitsschaltelementes 15 erfasst werden. Unabhéngig von Anord-
nung des zur Erfassung der Umgebungshelligkeit vorgesehenen Sensormittels 36 und des zur
Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitét der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehenen Sen-
sormittels 36, 38 bzw. dem gemeinsamen Intensitatserfassungselement 42 innerhalb oder au3er-
halb des Sicherheitsschaltelementes 15 bzw. dessen lichtdurchlassigen bzw. semitransparenten
Mantel 16, kann die jeweils erfasste Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung 17 durch ent-
sprechende, rechnerische Anpassung bzw. rechnerische Umwandlung der entsprechenden er-
fassten bzw. gemessenen Leuchtintensitdten in rechnerisch jeweils gut verwertbare, insbeson-
dere digitale Werte skaliert bzw. rechnerisch angepasst werden. Insbesondere zur Beriicksichti-
gung etwaiger Absorptions- bzw. Streuverluste durch den semitransparenten Mantel 16 im Falle
auBerhalb des Sicherheitsschaltelementes 15 angeordneter Sensormittel 38 bzw. Intensitatser-
fassungselemente 42, kénnen gegebenenfalls auch rechnerische Kalibriemethoden zum Aus-
gleich angewendet werden.

[00162] Analog kann natirlich auch eine jeweilige Umgebungshelligkeit grundsétzlich durch ein
innerhalb des semitransparenten Mantels 16 des Sicherheitsschaltelementes 15 angeordnetes
Sensormittel 36 erfasst werden. Hierbei kann wiederum zum Erhalt der tatséchlichen Umge-
bungshelligkeit die durch den Mantel mittels eines Sensormittels 36 bzw. einem Intensitéatserfas-
sungselement 42 gemessene Helligkeit, welche allenfalls durch Absorptions- und/oder Licht-
streueffekte und Dergleichen von der tatsdchlichen Umgebungshelligkeit abweicht, entsprechend
rechnerisch angepasst bzw. korrigiert werden, etwa wiederum durch Anwendung von rechneri-
schen Kalibriermethoden oder Dergleichen.

[00163] Wie weiters in der Fig. 6 veranschaulich ist, kann die Beleuchtungsvorrichtung 17 meh-
rere, verschiedenfarbige Leuchtmittel 18 aufweisen. Bei einer solchen Ausgestaltungsform der
Beleuchtungsvorrichtung 17 kann die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 zur
separaten, elektrisch und/oder elektronisch gesteuerten Anpassung der einzelnen Leuchtmittel
18 ausgebildet sein, wie dies auch in der Fig. 6 schematisch veranschaulicht ist.

[00164] SchlieBlich kann auch eine Ausgestaltungsvariante vorgesehen sein, bei welcher die zu-
mindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 im Falle eines betatigten Sicherheitsschalt-
elements 15 zur elekirisch oder elektronisch gesteuerten Anpassung der Beleuchtungsvorrich-
tung 17 bzw. der einzelnen Leuchtmittel 18 durch ein Anzeigesignal, insbesondere durch ein vi-
suell wahrnehmbares Blinksignal ausgebildet ist. Hierdurch sind jeweils individuell anpassbare
bzw. steuerungstechnisch realisierbare Signalisierungsmaéglichkeiten durch die Beleuchtungs-
steuerungsvorrichtung 25 erméglicht, welche je nach erforderlicher und/oder jeweils gewlinschter
Ausflihrungsform durch die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung 25 ausgefiihrt werden kénnen.

[00165] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausflihrungsvarianten, wobei an dieser Stelle
bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten dersel-
ben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflihrungs-
varianten untereinander méglich sind und diese Variationsmdéglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen
Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

[00166] Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeich-
nungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merk-
malskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbei-
spielen kénnen fir sich eigenstandige erfinderische Lésungen darstellen. Die den eigensténdigen
erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen wer-
den.

[00167] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmaBstablich und/oder vergréBert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Steuerungssystem

2 Anlage

3 Anlagenkomponente

4 Roboterbearbeitungsstation
5 Lackierkammer

6 Steuerungsvorrichtung

7 Sicherheitssteuerung

8 Kommunikationsverbindung
9 Kommunikationsverbindung
10 Handbediengerat

11 Ausgabemittel

12  Bedienperson

13  Eingabemittel

14  Steuerung

15  Sicherheitsschaltelement
16 Mantel

17 Beleuchtungsvorrichtung
18  Leuchtmittel

19  Ankoppelungsgegenstelle
20  Funkverbindung

21  Kabel

22  Signalverbindung

23  Steckverbindung

24  Stromversorgungsmittel

25 Beleuchtungssteuerungsvor-

richtung
26  Eingabestellmittel
27  Erfassungsmittel
28 Kennung

29 Kennungserfassungsmittel

30
31
32
33
34

35

36
37
38
39
40
41
42
43
44
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Schaltmittel
Stromversorgung
Schaltmittel
Uberpriifungsmittel
Signalverbindungszustands-
dberprifungsmittel
Kopplungszustandsiberpri-
fungsmittel

Sensormittel

Pfeil

Sensormittel

Pfeil

Strommessmittel
Sicherheitskreis
Intensitatserfassungselement
Pfeil

Lichtquelle



P

dsterreichisches AT 518 362 B1 2021-07-15

patentamt

Patentanspriiche

1.

Steuerungssystem (1) fir elektrisch gesteuerte Anlagen (2), umfassend

wenigstens eine Steuerungsvorrichtung (6) zur Uberwachung und/oder Steuerung der An-
lage (2) und/oder von Anlagenkomponenten (3),

zumindest ein tragbares, mobiles Handbediengerat (10) zur Anzeige von Informationen und
zur Eingabe von Steuerungskommandos durch eine Bedienperson (12), wobei das Handbe-
diengerat (10) wenigstens ein manuell betétigbares Sicherheitsschaltelement (15) aufweist,
welchem Sicherheitsschaltelement (15) eine Beleuchtungsvorrichtung (17) mit wenigstens
einem Leuchtmittel (18) zugeordnet ist,

und eine bedarfsweise koppelbare und I6sbare Signalverbindung (22) zwischen dem Sicher-
heitsschaltelement (15) des Handbediengerats (10) und der wenigstens einen Steuerungs-
vorrichtung (6) oder einer separat ausgebildeten Sicherheitssteuerung (7),

wobei das Steuerungssystem (1) bei Vorliegen einer gekoppelten Signalverbindung (22) und
bei manueller Betétigung des Sicherheitsschaltelements (15) zur Uberfiihrung der Anlage
(2) oder einer oder mehrerer Anlagenkomponenten (3) in einen sicheren Zustand ausgebil-
det ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

es zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) umfasst, welche ein erstes
Schaltmittel (30) und ein zweites Schaltmittel (32) umfasst, welches zweite Schaltmittel (32)
elektrisch in Serie mit dem ersten Schaltmittel (30) geschaltet ist, und dass die Beleuch-
tungssteuerungsvorrichtung (25) bei Vorliegen einer gekoppelten Signalverbindung (22) zur
Aktivierung der Beleuchtungsvorrichtung (17) durch Schalten des ersten Schaltmittels (30)
und des zweiten Schaltmittels (32) in einen elektrisch leitenden Schaltzustand ausgebildet
ist, und dass die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) bei Vorliegen einer geldsten Sig-
nalverbindung (22) zur Deaktivierung der Beleuchtungsvorrichtung (17) durch Schalten des
ersten Schaltmittels (30) und des zweiten Schaltmittels (32) in einen elekirisch nichtleitenden
Schaltzustand ausgebildet ist.

Steuerungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es wenigstens eine
maschinenseitige Ankoppelungsgegenstelle (19) umfasst, welche einer elektrisch steuerba-
ren Anlagenkomponente (3) ortsnah zugeordnet ist, wobei die wenigstens eine Ankoppe-
lungsgegenstelle (19) zumindest zur Herstellung und zum Lé&sen der Signalverbindung (22)
zwischen dem wenigstens einen Sicherheitsschaltelement (15) des Handbediengerats (10)
und einer Steuerungsvorrichtung (6) der Anlage (2) und/oder Anlagenkomponente (3) aus-
gebildet ist.

Steuerungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
einen Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) zumindest ein Uberpriifungsmittel (33) zur
Uberpriifung des Leitungszustandes der Schaltmittel (30, 32) zugeordnet ist, und die Be-
leuchtungssteuerungsvorrichtung (25) bei Vorliegen eines deaktivierten Zustands der Be-
leuchtungsvorrichtung (17) zur Uberpriifung des ordnungsgema3en nichtleitenden Zustan-
des der Schaltmittel (30, 32) mittels des zumindest einen Uberpriifungsmittels (33) ausgebil-
det ist.

Steuerungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) zur Ausfiihrung eines Testzyklus ausgebildet ist,
welcher Testzyklus in periodischer Abfolge abwechselnd jeweils die Schaltung eines der
Schaltmittel (30, 32) in einen nichtleitenden Zustand umfasst, und die gleichzeitige Schaltung
des anderen Schaltmittel (30, 32) in einen leitenden Zustand umfasst.

Steuerungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der zumindest einen Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) ein
Signalverbindungszustandstberprifungsmittel (34) signaltechnisch zugeordnet ist, welches
Signalverbindungszustandsiiberprifungsmittel (34) zur fortlaufenden Uberpriifung des Kop-
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pelungszustands der Signalverbindung (22) ausgebildet ist, und dass die Beleuchtungssteu-
erungsvorrichtung (25) im Falle eines gekoppelten Zustands der Signalverbindung (22) zur
Aktivierung der Beleuchtungsvorrichtung (17) ausgebildet ist, und im Falle eines gelGsten
Zustands der Signalverbindung (22) zur Deaktivierung der Beleuchtungsvorrichtung (17)
ausgebildet ist.

Steuerungssystem nach einem oder mehreren der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) baulich in der
maschinenseitigen Ankoppelungsgegenstelle (19) angeordnet ist.

Steuerungssystem nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) baulich in dem
Handbediengerét (10) angeordnet ist.

Steuerungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) bei Vorliegen einer ge-
koppelten Signalverbindung (22) zwischen dem Sicherheitsschaltelement (15) des Handbe-
diengeréats (10) und der wenigstens einen Steuerungsvorrichtung (6) oder der Sicherheits-
steuerung (7) zur elektrisch und/oder elektronisch gesteuerten Anpassung einer visuell wahr-
nehmbaren Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung (17) ausgebildet ist.

Steuerungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) mit ei-
nem leuchtintensitatssensitiven Sensormittel (36) datensignaltechnisch verbunden ist, wel-
ches Sensormittel (36) zur Erfassung der Umgebungshelligkeit im Nahbereich des Sicher-
heitsschaltelementes (15) vorgesehen ist, und welches Sensormittel (36) baulich in einem
Nahbereich des Sicherheitsschaltelementes (15) oder innerhalb des Sicherheitsschaltele-
mentes (15) angeordnet ist.

Steuerungssystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass es wenigstens eine
einer Anlagenkomponente (3) ortsnah zugeordnete Lichtquelle (44) umfasst, welche Licht-
quelle (44) zur Aussendung eines codierten Lichtsignales ausgebildet ist, und dass das zur
Erfassung der Umgebungshelligkeit vorgesehene, leuchtintensitatssensitive Sensormittel
(36) zur Erfassung und Bereitstellung gegeniiber der Beleuchtungssteuerungsvorrichtung
(25) des codierten Lichtsignals der Lichtquelle (44) ausgebildet ist.

Steuerungssystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungs-
steuerungsvorrichtung (25) zur Bereitstellung einer Information Uber eine Erfassung eines
codierten Lichtsignals gegeniber einer Steuerungsvorrichtung (6) und/oder einer Sicher-
heitssteuerung (7) ausgebildet ist, und dass die jeweilige Steuerungsvorrichtung (6) und/oder
Sicherheitssteuerung (7) zur Freigabe wenigstens von beobachtungsrelevanten Steuerungs-
kommandos nur im Falle einer Bereitstellung einer Information Uber eine Erfassung eines
codierten Lichtsignals durch die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) ausgebildet ist.

Steuerungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) mit ei-
nem leuchtintensitatssensitiven Sensormittel (38) datensignaltechnisch leitungsverbunden
ist, welches Sensormittel (38) zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuch-
tungsvorrichtung (17) vorgesehen ist, und welches Sensormittel (38) baulich in einem Nah-
bereich des Sicherheitsschaltelementes (15) oder innerhalb des Sicherheitsschaltelementes
(15) angeordnet ist.

Steuerungssystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) zum Vergleichen des erfassten Istwerts der Leuch-
tintensitat der Beleuchtungsvorrichtung (17) mit einem intern festgelegten und/oder steue-
rungstechnisch generiertem Sollwert fiir die Leuchtintensitat ausgebildet ist, und dass die
Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) auf Basis des Vergleiches bei Feststellung einer
Uberschreitung eines festgelegten Grenzwertes fir eine zulassige Abweichung des Istwerts
vom Sollwert zur Bereitstellung eines Sollwertfehlersignals gegeniiber einer Steuerungsvor-
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richtung (6) und/oder einer Sicherheitssteuerung (7) des Steuerungssystems (1) ausgebildet
ist.

Steuerungssystem nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die zumin-
dest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) zur gesteuerten Anpassung der visuell
wahrnehmbaren Leuchtintensitédt durch Beaufschlagung der Beleuchtungsvorrichtung (17)
mit einem pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignal ausgebildet ist, und das zur Erfassung
eines Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehene Sensormittel
(38) zur Erfassung und zur Bereitstellung fiir die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25)
eines zeitlichen Verlaufes des durch die Beleuchtungsvorrichtung (17) emittierten, pulswei-
tenmodulierten Lichtes ausgebildet ist, und dass die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung
(25) zur Uberpriifung der ordnungsgemaBen Funktion der Beleuchtungsvorrichtung (17)
durch Vergleichen eines wahrend eines Pulszeitintervalls des pulsweitenmodulierten An-
steuerungssignals erfassten Sensorsignals des zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtin-
tensitat der Beleuchtungsvorrichtung vorgesehenen Sensormittels (38) mit einem wahrend
eines Pausezeitintervalls des pulsweitenmodulierten Ansteuerungssignals erfassten Sensor-
signals des zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung
vorgesehenen Sensormittels (38) ausgebildet ist, und die Beleuchtungssteuerungsvorrich-
tung (25) bei einem negativen Uberpriifungsergebnis zur Bereitstellung eines Puls-Pause-
Fehlersignals gegeniiber einer Steuerungsvorrichtung (6) und/oder einer Sicherheitssteue-
rung (7) des Steuerungssystems (1) ausgebildet ist.

Steuerungssystem nach einem oder mehreren der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) zum Verglei-
chen der von dem zur Erfassung der Umgebungshelligkeit vorgesehenen Sensormittel (36)
und/oder dem zur Erfassung eines Istwerts der Leuchtintensitat der Beleuchtungsvorrichtung
vorgesehenen Sensormittel (38) bereitgestellten Sensordaten mit im Steuerungssystem (1)
speicherbaren Referenzdaten ausgebildet ist, und dass die Beleuchtungssteuerungsvorrich-
tung (25) bei einer Uberschreitung einer zulassigen Abweichung der Sensordaten von den
Referenzdaten zur Bereitstellung eines Abweichungsfehlersignals gegeniber einer Steue-
rungsvorrichtung (6) und/oder einer Sicherheitssteuerung (7) des Steuerungssystems (1)
ausgebildet ist.

Steuerungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) ein
Strommessmittel (40) zur Bestimmung des von der Beleuchtungsvorrichtung (17) aufgenom-
menen, elektrischen Stromflusses umfasst, und dass die Beleuchtungssteuerungsvorrich-
tung (25) zum Vergleich der erfassten Stromflussdaten mit im Steuerungssystem (1) abge-
speicherten Referenzdaten ausgebildet ist, und dass die Beleuchtungssteuerungsvorrich-
tung (25) bei einer Uberschreitung einer vorgegebenen Abweichung der bestimmten Strom-
flussdaten von den Referenzdaten zur Bereitstellung eines Stromflussfehlersignals gegen-
Uber einer Steuerungsvorrichtung (6) und/oder einer Sicherheitssteuerung (7) des Steue-
rungssystems (1) ausgebildet ist.

Steuerungssystem nach einem oder mehreren der Anspriche 13 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerungsvorrichtung (6) und/oder die Sicherheitssteuerung (7) bei Be-
reitstellung eines Fehlersignals durch die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) zur um-
gehenden Uberflihrung der Anlage (2) oder der betroffenen Anlagenkomponente (3) in einen
sicheren Zustand ausgebildet ist.

Steuerungssystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungsvor-
richtung (6) und/oder die Sicherheitssteuerung (7) zur signaltechnischen Einkopplung eines
Fehlersignals in signaldquivalenter Art zu einem manuell betatigten Sicherheitsschaltele-
ment (15) in einen Sicherheitskreis (41) fir die Anlage (2) oder die Anlagenkomponente (3)
ausgebildet ist.
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19. Steuerungssystem nach einem oder mehreren der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerungsvorrichtung (6) und/oder die Sicherheitssteuerung (7) bei Be-
reitstellung eines Fehlersignals durch die Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) zur
Sperre von sicherheitsrelevanten Steuerungskommandos und/oder zur Anzeige des Fehler-
signals oder der Fehlersignale ausgebildet ist.

20. Steuerungssystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Beleuchtungssteuerungsvorrichtung (25) im Falle
eines betatigten Sicherheitsschaltelements (15) zur elektrisch oder elektronisch gesteuerten
Anpassung der Beleuchtungsvorrichtung (17) durch ein Anzeigesignal, insbesondere durch
ein visuell wahrnehmbares Blinksignal ausgebildet ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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