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A berendezésnek hazban (1)  kialakitott mérdkamraja, a
h&azban (1) elrendezett dugattyGja (8)/és rezgésatalakitédja (5)7/
valamint jeleldallitd, jelfogadd, adatregisztraldé és adatfel-
dolgozd egysége (14)/§an, ahol a rezgés&talakitd (sy/é nmérdkam-
ran beliill a dugattya (8) homlokfeliiletével parhuzamosan Ggy van
elrendezve, hogy a mérdkamrat konstans akusztikai b&zisG és
valtozé akusztikai bazisG mérdcellakra (6, 7Y/tagolja.
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A talalminy targya berendezés folyadékok, kiiléndsen nagy-
hyomésﬁ. folyadékok fizikai tulajdonsédgainak meghatirozésara,
kil18ndsen k&olaj- és féldg4azipari, gydgyszeripari és biolégiai
feladatokhoz tdrténd alkalmazéasra.

Ismert olyan nagynyomdsG perendezés, amelynek valtozd ba-
zisG akusztikai kamradja és dugattytja van (D.N. Belonenko:
Ultrasonics, 1991. marcius, Vol. 29, 108 0.). A dugatty@ hidra-
ulikus egységgel van kapcsolatban. A dugattylG tovdbba eltolas-
jelzdvel van ellatva, amely lehetdvé teszi a dugattyG helyzeté-
nek meghatédrozéasat, a nyomds alatt 1évd folyadéktérfogat valto-
z&s&nak, a folyadék sfr(iségének és izotermikus sirithet&ségének
meghatérozasat. Az eszkoz hisnyossiga, hogy az értékek meghatéa-
rozasanak pontossiga nem kielégitd.

A SU-122,629 lajstromszami szerz8i tanusitvanybdl folya-
dékparaméterek feliigyeletére alkalmas ultrahangos berendezés
ismerhetd meg. A berendezés nagynyomasQ kamrat foglal magéban,
amelyben dugattyl van elrendezve. A nagynyomdstG kamra hazan ki-
viil ultrahang-atalakitdék vannak elrendezve. Az eszkdz tovabba
eltolas-(helyzet)mérdt valamint impulzusjeleld4llit6é és impul-
zusjelvevd elektronikus egységet tartalmaz, amely egytttal a-
datfeldolgozésra é&s adatregisztralasra is szolgdl. Az eszkdz
hatranya, hogy az akusztikai paraméterek, a sliriség és a slrit-
het&ség meghatédrozdsandl nem biztosit kelld pontossagot.

Az ismert eszk®zdknél kiildndsen hatranyos az izotermikus
sirithet3ség meghatdrozasénak mérsékelt pontossdga, ez ugyanis
sz&imottev@en rontja az akusztikai eljaras hatékonysagat, és

hatrialtatja az eszkdzbk megbizhatd alkalmazhatbésdgat folyadékok
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hétani-fizikai tulajdonsagainak, igy t8bbek kozdétt az 4allandd
nyomason vett fajhdnek (Cp) és az Allandé térfogaton vett faj-
hdnek (Cy) a pontos meghat&rozésat, mivel a Cp/Cy arany a Bp/Bg
arannyal egyenld, ahol By az izotermikus sOrithetdségi tényezd,
mig Bg = P x c2, adiabatikus s@rithet&ség, ahol P a sOr(iség, C
a hangsebesség. Az ultrahangsebesség pontos meghatdrozisa ese-
tén a slrithetdségi tényezd és a fajhok meghatarozéasi pontossa-
ga a sfr(iség és a térfogatok, valamint ezek nyomds- és hémér-
sékletfliggd véaltozésainak meghatarozési pontossaga ismeretében

meghatérozhaté.

A tal&lmdnnyal célunk olyan berendezés kialakitésa, a-
melynek segitségével a folyadékok fizikai tulajdonsagai kiildn-
b5z8 nyomas, térfogat és hémérsékleti koriilmények kdzott na-
gyobb pontosséggal meghatirozhaték, é&s a mérések feloldd képes-

sége javithaté.

A kitGzdtt feladat megolddsara olyan berendezés alakitot-
tunk ki, amelynek hazban kialakitott mérdkamradja, a hazban el-
rendezett dugattyGja és rezgésatalakitéja, valamint jeleldalli-
t6, jelfogadd, adatregisztrald és adatfeldolgozbé egysége van. A
taldlmany lényege, hogy a rezgésitalakitd a mérdkamran belil a
dugattya homlokfeliiletével parhuzamosan Ggy van elrendezve,
hogy a mérdkamrdt konstans akusztikai bazisG és valtozdé akusz-
tikai bazisG mérdcelldkra tagolja.

Eldnyds, ha a konstans akusztikai bazisG mérdcella a val-

tozé akusztikai b&zisG mérdcelléanal nagyobb térfogattal rendel-
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A talalminy szerinti berendezés eldnybdsen Ggy van kiala-
kitva, hogy a mérdkamra Sssztérfogata a valtozd akusztikai ba-
2isG mérdcella térfogatanal 1ényegesen nagyobb, adott esetben
annak tébbszodrdse.

Ha a mérdkamra térfogata lényegesen nagyobb a térfogat-
valtozasoknal, ez a kijelzés stabilitésat néveli és a térfogat-
valtozassal kapcsolatos értékek, igy tébbek kdzdtt a sGrtség, a
s@irithetdség, a h&tdgulasi tényezd stb. meghatdrozadsdnak pon-
toss&ga szempontjabol is kedvezd. Ez abbdl kdvetkezik, hogy az
emlitett értékek meghatérozaséanak pontosséaga ugyancsak a valto-
26 akusztikai b4zisG mér&cella és a konstans akusztikai bézisG
mérdcella térfogatarédnyéaval, a o/V és a og/f arénnyal, valamint
a térfogatok és a rezgésfrekvencia mérési pontossdgival bssze-
fliggésben hatarozhaté meg, ahol V és oV a térfogatot illetve a
térfogatvaltozast f és of a frekvenciat és a frekvenciavalto-
zast jeldli a valtozd akusztikai bazisG mérdcelldban. Ez lehe-
t&vé teszi tovabba a berendezés alkalmazasat mas célokra, pél-
daul precizibs hdmérsékletmérésre is.

A mérd8kamra Ortartalmdt az adott feladatnak megfelelden,
a kivant méréspontossagot is figyelembe véve kell meghatérozni.
A térfogat esetleges tdlzott méretezése megneheziti a megfeleld
nyomis létrehozasat és fenntartasat, és ndveli a haz elddllita-
sanak anyagkdltségét is.

A konstans akusztikai bazisa és valtozd akusztikai bézisG

mérdcelldk célszerlen rezonatorként alakithatdk ki.
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A konstans akusztikai bazisG és valtozdé akusztikai bazisG
mérdcellak kozdtt eldnydsen kdzlekedd kapcsolat lehet.

A két mérdcella kozdtti Osszekdttetés - kdzlekedd kapcso-
jat - azt eredményezi, hogy a két mérdScelldban azonos koriilmé-
nyek tarthatdék fent, és a berendezés felépitése is egyszertbb,
izemi megbizhatésaga jobb lesz.

A rezgésatalakitd célszerfien piezokristdllyal van valé-
sithaté meg.

A talilmany szerinti berendezés egy tovabbi eldnyds Kivi-
teli vAaltozata kdzbensd dugattyGval van elldtva, amely a du-
gattyG és a rezgésatalakitd kdzdtt eltolhatban van agyazva, és
a rezgésatalakitd felé nézd reflektdldfeliilettel rendelkezik. A
k8zbensd dugattyG a rezgésatalakitdval ellentétes oldali hom-
lokfellilete homorGan van kiképezve.

A dugattyG és a kdzbensd dugattyl kdzdétti térrész eldnyo-
sen a vizsgadlandé folyadékndl nagyobb mértékben sfirithetd fo-
lyékony kdzeget tartalmaz. Ez a folyékony kézeg a vizsgalandd
folyadékkal nem keveredd tulajdonsagG.

A dugattyG és a kdzbensd dugattyG kozétti térrésznek a
vizsgalandé folyadéknal strithetdbb folyékony kdzeggel vald ki-
tdltése lehetdvé teszi a nyom&s hatékonyabb kézvetitését a du-
gattyG &4ltal a mérdkamrdba. A vizsgdlandd folyadékkal nem keve-
redd folyékony kdzeg valasztasa azért eldnyds, mert csdkkenti a
valésziniségét, hogy a folyékony kézeg a hdz belsd feliilete és
a kdzbensd dugattyG kézétti hézagba behatoljon.

A talalmany szerinti berendezés egy tovdbbi eldnyds val-

tozatdnal a dugattyG és/vagy a k&zbensd dugattyG, valamint a
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hédznak a dugattyGt és/vagy koézbensd dugattylGt agyazé/vezetd e-
leme dugattylGparként van kialakitva.

A berendezés h&zanak a dugattytval illetve a kézbensd du-
gattyGval dugattylGpéart képezd kialakitasa révén ndvelhetd a be-
rendezéssel elérhetd méréspontossig és az {izemi megbizhatéséag.
A dugattyG tdmitése is ugyanezt a célt szolgdlja, tovabba néve-
1li az alkalmazhaté nyomastartominyt.

Maga a dugattyQ eldnydsen témitett dugattyiként alakitha-
toé ki.

A rezgésatalakité - piezokristaly - a konstans akusztikai
bazisG mérdcelldban lehetdvé teszi a hang sebességének és el-
nyelésének meghatdroz&sat, a valtozé akusztikai bazisd mérdcel-
laban pedig a dugattylG helyzetének meghatarozasat. Az a t&vol-
sdg, amellyel a dugattyG elmozdult, vagy a jel "futasi ideje",
vagy a hullémhossz és a frekvencia alapjan és/vagy a piezokris-
talytdl a dugattyG reflektaléfeliiletéig terjedd tavolsiagon fel-
1épS félhullamok megszamlilasa Gtjan hatirozhatd meg. A rezgés-
atalakité javasolt elrendezése lehetdvé teszi, hogy a dugattyd
segitségével a nyom&slétesités funkciéjat pontos méréssel - a
dugattyGelmozdulds, a térfogatvaltozas, a sliriség, az izotermi-
kus sfirithetdség, az ultrahangsebesség és az elnyelés mérésé-
vel, illetve a fajhd (4llandé nyomis é&s &1landd térfogat mel-
lett), a hoétagulasi tényezd és mas hdtani-fizikai tulajdonsa-
gok, termodinamikai jellemz&k stb. meghataroz&saval - 8sszevon-
Juk. A dugattyG segitségével ezen kiviil a kiil6nb6z8 nyomé&s,
térfogat é&s hdmérsékleti kdriilmények esetén fellépd térfogat-
valtozasok kiegyenlithetdk.

A konstans akusztikai b&zisG mérdcella és a valtozdé a-
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kusztikai bazisG mérdcella egylittes hasznilata jelent&sen bdvi-
ti a berendezés lehetdségeit hangtompitéasi tényezd nérések te-
kintetében. Ezekben az esetekben folyamatos rezgések létrehozéa-
saval &s a mérések rezonanciadllapotban t6rténd végrehajtéasaval
lehetdvé valik a dugattylelmozduléas, és ezutdn az izotermikus
sGrithetdség rezgésfrekvenciamérések révén térténd pontosabb
meghatédrozéasa.

Ha a dugattyG &tmérdje nagyobb, mint a rezgésatalakitd
dugattyi felé sugarzd feliiletének &atmérdje, a jel diffrakcids
sériilésének veszélye csdkken.

A kdzbensd dugattyG a rezgésatalakitd és a dugattyq koé-
28tt néveli a berendezés hermetikus témitettségét lecsiszolt
41lapotG felilileteknél, és lehetdvé teszi a dugattyG kiegészitd
témitését, aminek k&szdnhetden a dugattyval kapcsolatos il-
lesztési kdvetelmények lényegesen egyszerlbben teljesithetdk.
Tovabbi eldnyds hatas, hogy ndvekszik a berendezés alkalmazha-
tésaganak nyomis- és térfogattartomanya. Novekszik az elérhetd
méréspontossag is, mivel a reflektald fellilet és a rezgéséatala-
kitd kisugarzé feliiletének parhuzamos helyzete biztositott. A
tdmitett dugattyG reflektilé feliiletével ez nehezen lenne elér-
hetd, mivel a dugattyG homlokfeliilete a témitések (adott eset-
ben tdmitdperselyek) dugattyival vald kdlcsdnhatdsa elkeriilhe-
tetlenill az eldirt helyzettdl valé eltéréseket eredményez. A
kdzbensd dugattyG ellentétes oldali homlokfeliiletének homora
kialakitasa kdvetkeztében a mérdkamra a nyomds ndvelése esetén
is hermetikusan tdmitett lesz, &s gyakorlatilag teljesen kizart

a féhullamtdl killénbdzd egyéb reflektdlt hullamok hatasa.
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A taldlminyt a tovabbiakban a rajz alapjan ismertetjiik. A
rajzon:

az 1. &bran a taldlmény szerinti berendezés példakénti
kiviteli alakjanak vazlata lathatd, hosszmetszetben;

a 2. Abran a talalmany szerinti berendezés kdzbensS du-
gattyGval kiegészitett példakénti valtozata lathatd, hosszmet-

szetben.

Amint az 1. abrabél kitfinik, a taldlmény szerint kiala-
kitott példakénti berendezésnek 1 hdza van, amely nagynyoméasi
edényként van kialakitva, amelyben 2 tartdn 4 régzitdelemek se-
gitségével 5 rezgésdtalakitd van elrendezve. A 2 tartéban ol-
dalt 3 atmendfuratok vannak. Az 5 rezgés&dtalakité példank ese-
tében piezokristaly, litiumniobat kristaly (Schnitt Y-36). Az 5
rezgésatalakité a 2 tartén Ggy van elhelyezve, hogy az 1 héaz
belsd terét, vagyis a mérdkamrat két részre, konstans akuszti-
kai bazisG 6 mérdcelldra és valtozd akusztikai bazisG 7 mérd-
cellara valasztja ketté.

Az 1 hazban tovabba 8 dugattyld van eltolhatdéan &agyazva,
amely a 6 és 7 méracelldkon beliili meghatdrozott nyoméas létesi-
tésére szolgdl. A 8 dugattyG 5 rezgésatalakitd felé nézd hom-
lokfeliilete 9 reflektalédfeliiletként van kialakitva, amely az 5
rezgésatalakitd altal kibocsdtott ultrahanghullamok reflektala-
sira szolgal, és az 1 haz egy elemével van kialakitva, amelyben
a 8 dugattylG dugattyGparként mozog.

Az 1 haz faldban 10 nyilds van kialakitva, amelyen ke-

resztill a mérdkamra a vizsgdlandé folyadékkal feltdlthetd. A
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mérdkamraban 11 nyomasjeladé és 12 h&mérsékletjeladé van elhe-
lyezve, amelyek a rajzon nem jeldlt vezetékeken keresztill a be-
rendezés jeleldallitd, jelfogadd, adatregisztrdldé és adatfel-
dolgoz6 elektronikus 14 egységére csatlakoznak. A 11 nyomdsjel-
add és a 12 hdmérsékletjeladd célszerfien az 1 hazban kiképezett
mérdkamrat feliil lezdrd 13 fedélhez kapcsolédnak. A 11 nyomas-
jeladé példaul manganin manométer, a 12 hdmérsékletjeladd pedig
termoelem lehet. A 14 egység tovabba az 5 rezgésatalakité felli-
letére felvitt elektrédakkal van elektromos kapcsolatban.

A 13 fedél &llandd akusztikai béazisG 6 mérdcella felé
nézd feliiletrésze 15 reflektdlé felilletként van kiképezve. A 15
reflektaléfeliilet az 5 rezgésatalakitd felliletével parhuzamos.

A 6 és 7 mérdcelldk a 10 nyilason, illetve a 3 atmendfu-
ratokon keresztiil a vizsgdlandé folyadékkal és adott esetben
példaul egy referenciafolyadékkal lesznek feltdltve. A valtozd
akusztikai bazisti 7 mérdcellsbdél a konstans akusztikai bazisa 6
mérdcellidba torténd nyomasatvitel adott esetben példaul a 3
Atmendfuratokat takard, a folyadéktérfogatokat elvalasztd e-
lasztikus elemeken keresztiil valésul meg. Ez esetben nincs
sziikség a 11 nyomdsjeladd és a 12 hdmérsékletjeladd haszndlata-
ra, mivel a 6 mérScella nyomas- vagy hémérsékletmérése felhasz-
nalhaté.

Hémérsékletingadozasok és kiilénbdzd termodinamikai koriil-
mények kdzdtti mérések végrehajtasahoz a berendezést a rajzon

nem abrazolt termosztatkdpenyben kell elhelyezni.

A taladlmany szerinti berendezés 2. &bran feltiintetett



oo YOve WYY on9@
- ve .

(1) o 6o [ ]
.

. . ]
(1] e o3 (2]

-10-

példakénti kiviteli alakja az eldz8ekhez hasonldéan 1 hazzal
rendelkezik, amelyben a mérdkamra konstans akusztikai bazisa 6
mér&cellira és valtozd akusztikai bazistG 7 mérdcellara van fel-
osztva. A 6 &s 7 mérdcelldkat egymdstdl az 5 rezgésitalakitd
valasztja el, amely ez esetben is piezokristdly. A 6 és 7 mérd-
cellak k&zdtti kodzlekeddkapcsolatot 16 &tmenSfuratok biztosit-
jdk. A 6 mérdcella feliil a 13 fedéllel van lezarva, amelynek
lefelé nézd felillete 15 reflektaléfeliiletként van kialakitva.

A vAltozd akusztikai b&zisG 7 mérdcelldban a 8 dugattyd
és az 5 rezgés&talakité kozétt 17 kdzbensd dugattyG van eltol-
hatéan &gyazva. A 17 kdzbensd dugattyd 5 rezgésatalakitd felé
néz3 homlokfeliilete 18 reflektdléfeliiletként, a 8 dugattyG felé
nézd homlokfeliilete pedig 19 homorG homlokfeliiletként van kia-
lakitva.

A 8 dugattyG tdmitésének megbizhatbsaga a példa szerint
20 témitdgydrtk segitségével fokozhatd.

A talilminy szerinti berendezés alternativ valtozatanal -
a rajzon nem tiintettiik fel - a 9 és 15 reflektaldfelilletek he-
lyett tovabbi rezgésatalakiték helyezhetdk el. Ez esetben a be-
rendezés felépitése és miikddése bonyolultabb lesz, viszont jb-
néhany tovabbi funkcié valik megvalésithatévd. Az ilyen elren-
dezés lehetdvé teszi tovabba kiilénbdzd mérdelrendezések alkal-
mazasit, és a folyadékon Aatmend jel levdlasztasa egyszerfibben
megoldhatd. A kiegészitd rezgésatalakitdk a technika atalakitéa-
s4b6él ismert médon a hazon kiviil is elrendezhetdk. Ez esetben a
fedél és a dugattyG méretei akusztikai késleltetésként vehetdk

figyelembe, vagy testiikbe hangvezetdk épithetdk be.
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A talsdlmany szerinti berendezéssel a mérés a kovetkezd-
képpen todrténik:

Snmagaban ismert médon meghatarozzuk a berendezés vizsga-
landé folyadékkal feltdltendd térfogatat. A 10 nyiléson - a 2.
4bra szerinti valtozatnal 10 nyildsokon - keresztiil a mérSkam-
rat légtelenitjiik. A mérdkamrdt &s adott esetben a rajzon nem
sbrazolt diirettat feltdltjlik a vizsgdlandd folyadékkal, példaul
valamilyen géazkondenzitummal. A folyadék homérséklete szobahd-
mérséklet vagy mas eldre meghatdrozott hdmérséklet lehet.

Meghatarozott eljdréssal, példaul hidrosztatikus eljarés-
sal ugyanezen a hd&mérsékleten meghatadrozzuk a folyadék sOr(sé- -
gét. A 6 és 7 mérScelldk feltdltése utan a 10 nyilasokat lezar-
juk, és termosztat segitségével bedllitjuk azt a hémérsékletet,
amelyen a méréseket el akarjuk végezni. A tovabbiakban ezt a
hémérsékletet tartjuk.

Az 5 rezgésatalakitéra szinuszjelet adunk. A konstans a-
kusztikai b&zisG 6 mérdcellaban a rezonanciafrekvenciat, vala-
mint az ultrahang sebességét é&s elnyelését az &llanddé akuszti-
kai b&zisG interferométer kapcsdn ismert eljaras szerint mér-
jik. A 8 dugattyG eldretoldsaval a 6 és 7 mérdcelldkban a ko&-
zegnyomast ndveljiik, é&s az akusztikai jellemzdket konstans h&-
mérséklet mellett a nyomas fliggvényében mérjik. A 8 dugattyd
mozgasa kdvetkeztében fellépd rezgésfrekvencia-valtozas alapjan
mérjik a dugattyGelmozdulast, a térfogatvaltozast és a slrlség-
valtozéast, valamint a 11 nyomdsjeladdé segitségével a 6 és 7 mé-

rdcellakon beliili nyomést.
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Az izotermikus srithetdségi tényezd az alé&bbi Osszefiiggés

szerint szamithaté:

1 ov ofyes
Br = - = (—)T =k ( )T
vV oP oP

ahol V a térfogatot, T a hdmérsékletet, P a nyomast, freg a
rezonanciafrekvenciat és k az arinyossigi tényezdt jeldli.

A VvAltozé akusztikai bazisG 7 mérScella rezonanciafrek-
vencidinak a konstans akusztikai bazisG 6 mérdcella rezonancia-
frekvencidihoz viszonyitott ardnya alapjén lehetdvé valik a ho-
mérsékleteltérések méréseredményekre gyakorolt eseteleges hata-
sainak kiegyenlitése.

A sOrfiség a kdvetkezd Osszefiiggés alapjan szamithaté:
Pp B Vo
Po v
ahol P, é&s Vo, a légnyomason Rert sOriség illetve térfogat, Pp
és Vp pedig a megndvelt P nyomason érvényes slirliséget és térfo-
gatot jelentik.

A hagyom&nyos akusztikai paraméterek - izotermikus sfirit-
hetdség és sliriség - ismeretében ismert médszerrel sza&mithatdk
termodinamikai, hdétani, molekularis kinetikai és fizikai-kémiai
tulajdonsagok, fliggvények és potencidlok.

A taldlmany szerinti berendezés 5 rezgésdtalakitéja a
példaként emlitett piezokristaly helyett mds, Onmagdban ismert
eszkbz, példaul elektromlgneses vagy hagyfrekvenci&s rezgésfor-

ras is lehet.

A példakbdl is kitfinik, hogy a taldlmény szerinti beren-
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dezés jelentdsen bdviti a hagyom&nyos akusztikai mérési eljara-
sok lehetdségeit, lehetdvé teszi a hagyom&nyos akusztikai pa-
raméterek nagypontosséaga meghatdrozasat és hdtani tulajdonsagok
meghatarozasira is alkalmas, amelyek a technika &ll4sa szerint
eddig fdleg csak kalorimetrikus médszerekkel voltak meghataroz-
haték.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1.) Berendezés folyadékok fizikai tulajdons&gainak megha-
tirozasara, amelynek h&azban kialakitott mérdkamrija, a héazban
elrendezett dugattyfija és rezgésatalakitéja, valamint jeleldal-
11t6, jelfogadd, adatregisztraldé és adatfeldolgozd egysége van,
azzal jellemezve, hogy a rezgésatalakitdé (5) a
mérdkamran bellil a dugattyd (8) homlokfeliiletével parhuzamosan
4gy van elrendezve, hogy a mérdkamrat konstans akusztikai bazi-

sG és valtozd akusztikai bazisG mérdcelldkra (6, 7) tagolja.

2.) Az 1. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a konstans akusztikai
bazisG mérdcella (6) a valtozd akusztikai bazisG mérdcelléanal

(7) nagyobb térfogattal rendelkezik.

3.) Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a mérdkamra
8ssztérfogata a vAltozd akusztikai bézisG mérdcella (7) térfo-

gatdnil 1ényegesen nagyobb.

4.) Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a konstans akusztikai
bazisG és vAaltozd akusztikai bézisG mérdcelldk (6, 7) rezona-

torként vannak kialakitva.
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5.) Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a konstans akusztikai
bizist és vAltozd akusztikai bazisd mérdcelldk (6, 7) kozott

kdzlekedd kapcsolat van.

6.) Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a rezgésatalakité (5)

piezokristallyal van megvaldsitva.

7.) Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezvVve, hogy kozbensd dugattyaval
(17) van ellatva, amely a dugatty@ (8) é&s a rezgésatalakitd (5)
k6zdtt eltolhatbéan van &gyazva, é&s a rezgésitalakitd (5) felé

nézd reflektaléfeliilettel (18) rendelkezik.

8.) A 7. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezvVve, hogy a kdzbensd dugattyG (17)
a rezgésatalakitéval (5) ellentétes oldalon homorG homlokfelii-

lettel (19) rendelkezik.

9.) A 7. vagy 8. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezvVve, hogy a dugattyG (8) és a koz-
bensd dugattyd (17) kdzdtti térrész a vizsgdlandd folyadéknal

nagyobb mértékben sfirithetd folyékony kézeget tartalmaz.

10.) A 7-9. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,

azzal jellemezve, hogy a dugattyG (8) és a kdéz-
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bens® dugattyG (17) kozdtti térrész a vizsgdlandd folyadékkal

nem keveredd folyékony kdzeget tartalmaz.

11.) Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezvVve, hogy a dugattyG (8) és/vagy a
kézbensd dugattyG (17), valamint a h&znak (1) a dugattyGt (8)
és/vagy kozbensd dugattylGt (17) &gyazd/vezetd eleme dugattyl-
parként van kialakitva.

12.) Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a dugattyG (8) tomitet-

ten van kialakitva.

I >
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A meghatalmazott:

*  DANUBIA
Szabadalmi és Védjegy Iroda Kit.
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HIVATKOZASI SZAMOK JEGYZEKE

haz

tartd
atmendfuratok
régzitdelemek
rezgésatalakitd
mérdcella
mérdcella
dugattyt
reflektaléfeliilet
nyiléas
nyomdsjeladd
hdmérsékletjeladd
fedél

egység
reflektaléfeliilet
atmendfuratok
kézbens8 dugattya
reflektaléfeliilet
homorG homlokfeliilet
tomitdgyldrik



/@Zé‘(lﬂ/

74

13

Z

7
/-72 5T %

\45 5//7

J

DN

—

- DANUBIA -
W!!W“WW C'%




oty

&ﬂb&dﬂml%ﬂmm ],m @\
i
- N4




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

