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(64) Bezkontaktni regulator nabijeni akumulatorovych baterii s proudovou

ochranou

Vyndlez se tykd bezkontaktniho reguldto-
ru nabijeni akumuldtorovych baterii s ¥fize-
nym spinalem s proudovou ochranou zarulujici
spolehlivou funkci v daném rozsahu provoz-
nich teplot i p¥i napdjecim napéti od 3 V.,

Zndmé reguldtory mnabijeni akumuldtorovych
baterii jsou obvykle releové a proto ne-
zaruluji spolehlivou funkci s poZadovanou
ptesnosti regulovaného napéti + 0,1 V v ce-
1ém rozsahu provoznich teplot =40 aZ +125 ©C,

Nevyhodou kontaktniho /releového/ regu-
ldtoru je, Ze pf¥i spindni a vypindni kon-
taktd, pfi zapindni a vypindni buzeni relé,
se opaluji kontakty a zhor3uje se spolehli-
vost funkce spindni a vypindni plsobeném
proudovych a napdtovych $pidek.

Dal$i nevyhodou releovych reguldtord
nabijeni akumuldtorovych baterii je, Ze pf¥i
jejich Zinnosti vznikaji nap&tové 3Zpilky
v elektrické siti zatizeni, které nep¥izni-
v& plsobi na &innost ostatnich elektro-
nickych systémfi., Mimo to releové systémy
reguldtorli nezaruduji spolehlivou funkci
p¥i rdznych proudovych a nap&tovych drovni.

Uvedené nevyhody odstranuje bezkontaktni
reguldtor akumuldtorovych baterii s ¥izenym
spinalem a s proudovou ochranou, jehoZ
podstatou je, ¥e na svorku zdroje elektric-
kého napdti je pifipojena jedna elektroda
fizeného spinale, na jehoZ druhou elektro-
du je pF¥ipojena nabijend akumuldtorovd
baterie, kterd je druhym vyvodem p¥ipojena
pfes snimaci odpor na spolefnou svorku
zdroje elektrického napéti. Ddle je mna svor-
ku elektrického napéti p¥es odpor p¥ipojen
druhy odporovy d&li& paralelnéd ke zdroji
referendniho napdti a prvni odporovy dé&lid
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je pFfipojen mezi druhou elektrodu-¥izeného
spinade a spoleénou svorku zdroje elektrické~
ho nap&ti. Na uzly odporovych d&1lidd& jsou
pfipojeny vstupy klopného obvodu, ktery je
pfipojen jednou elektrodou na vstup ¥ize-
ného spinae a druhou elektrodou je pfipo-
jen na spolefnou svorku elektrického na~
péti,

Obvod proudové ochrany je pFipojen jed-
nim vyvodem na vstup referenéni drovné
klopného obvodu, druhym na spolednou svor-
ku a je ovldddn z uzlu, ktery je na svorce
mezi akumuldtorovou baterii a snimacim
seriovym odporem pfipojenym mezi akumuld-
torovou baterii a spolednou svorku elektric-—
kého napdti.

Zapojeni podle vyndlezu je popsdno po-
moci pFikladu a vykresu. Vykres zndzornuje
schéma zapojeni bezkontaktniho regulédtoru
nabijeni akumuldtorovych baterii s ¥izenym
spinalem a proudovou ochranou.

Na svorku 1 elektrického napdti je p¥i-
pojeno napdjeni ¥izendho spinade RS, na
jeho? v¥stup je p¥ipojena akumuldtorovd
baterie AB, kterd je pfes odpor Rg pfipo-
jena na spolelnou svorku 7. Ddle je na
svorku 1 pfes odpor Rs pfipojen odporovy
d&li& R3, R4 2 na svorku 2 odporovy d&1i&
Ry, Ry, pfifemZ oba dé&life jsou pFipojeny
na spolefnou svorku 7. Na odporovém d&lidi
R3, R4 je udrZovéno konstantni napéti zdro-
jem referendniho nap&ti RN, nap¥. Zenero-
vou diodou, -

Pfes vstup 4 Fizeného spinale RS je na-

pdjen klopny obvod KO, jehoZ vstupy jsou

pfipojeny na uzly 5, 6 odporovych d&1ligd
R3, R4 a Ry, Rp, pfilemZ odpor Rp slouZi



209693

3

k nastaveni rozhodovaci drovnd regulovaného
nap&ti, které je udrZovdno na svorce 2.
Druhy vyvod klopného obvodu KO je pfipojen
na spoleEnou svorku 7. Obvod proudové ochra-
ny PO je pfipojen jednim vyvodem na svorku
El odporového délife referendniho nap&ti
realizovaného odpory R3, R4, druhym vyvodem
na. spoleénou svorku 7 a Jeho vstup je p¥i-
pojen na svorku 3 uzlu mezi akumuldtorovou
baterii AB a snimacim odporem Rg. Odpor Ry
zap03eny “Ta svorky 1, 4 a kondenzdtor 4
zapojeny paralelnéd 3 odporu R nejsou pro
z4kladni &innost regulédtoru podle vyndlezu
nezbytné, aviak jejich prost¥ednictvim lze
ovlivnit funk&ni vlastnosti reguldtoru.

Po pf¥ipojeni zdroje elektrického napéti
na svorku 1 vytvor1 se v uzlech 5, 6 odpo-
rovych d&1i&d R3, a Ry, Ry urc1té drovné
napdti, pFidem% nap§t1 v uzlu 6 je p¥imo
Gmdrné hodnot& nap&ti na svorce 2 nabijené
akumuldtorové baterie, zatimco napéti v uzlu
5 je konstantni dané pomerem odporﬁ 33 a Ry,
pokud nap&ti na svorce 1 je v&tZi neZ hodno-
ta referendniho nap&ti ziskdvand ze zdroje
referendniho nap&ti RN.

Je-11 napétl v uzlu 5 v&t¥i ne? napéti
v uzlu 6, je klopny obvod KO otevfen a pro-
tékd jim proud p¥es vstup 3 Fizeného spina-
e RS, ktery se timto proudem otevie a jeho
vystupni proud proteka akumulitorovou ba-
terii AB a ptes snimaci odpor Rg na spolec-
nou svorku .V p¥ipadd, Ze vlivem zvySeni
napétl na svorce 2, zvysi se nap&ti v uzlu
6 na droven pot¥ebnou pro preklopenl klop-
ného obvodu KO, se tento uzavre, prestane
JLm protekat proud a soutasnd i Fizenym
gpinalem RS a tim i nabljenou akumuldtorovou
baterii AB, &im% se pFferudi nabijeni.

PF¥i opetném poklesu nap&ti na svorce 2,
resp. na nabljene akumulédtorové baterii na
regulovanou droven vlivem vybLJenl, pokles-
ne napéti v uzlu 6 pod stanovenou droven
a klopny obvod KO se preklop1 do puvodnlho
stavu, kdy je otevfen, s nim se otev¥e i
fizeny spina& RS a akumuldtorovou baterii
AB a také odporem Rg opet protékd napédjeci
proud. Splnanl a vyplnanl klopneho obvodu
KO0 a s nim i #izeného splnare RS se cyklicky
opakuJe v rytmu koliséni napetl na svorce 2,
resp. v rytmu zmé&ny napéti na akumuldtorové
baterii.

Obvod proudové ochrany PO chrdni akumu-
ldtorovou baterii AB proti “proudovému pFe-
té%ovéni, zvl4itd v téch p¥ipadech, kdy
akumuldtorovd baterie vlivem velkého pFed--
choziho vybiti pod 70 % jmenovité kapacity

PREDMET

1. Bezkontaktni reguldtor nabijeni aku-
muldtorovych baterii s proudovou ochranou,
pozlistdvajici z klopného obvodu, ¥izeného
spinade, obvodu referendniho napdti a vazeb-
nich &lend, vyznaleny tim, Ze na svorku
/1/ zdroje elektrického nap&ti je pF¥ipoje-
na jedna elektroda fizeného spinae /RS/,
na jeho¥ druhou elektrodu /2/ je p¥ipojena
akumuldtorovd baterie /AB/, kterd je druhym
vyvodem p¥ipojena p¥es snimaci odpor /Rg/
na spolednou svorku /7/ zdroje elektrického
napdti, spojenou p¥es prvni odporovy d&lif
/R1, Rp/ s druhou elektrodou /2/ ¥izeného
spinafe /RS/, ptidemZ na svorku /1/ zdroje
elektrického nap&ti je p¥ipojen p¥es odpor
/R5/ obvod referenéniho nap&ti /RN/, k n&-
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je p¥i nabijeni zpoZdtku proudové pfet&Zo-
vdna a protékd ji proud vyZ¥i neZ je pFi-
pustnd mezni hodnota. Obvod proudové ochra-
ny pracuje tim zplisobem, %e vytvo¥i-1i se
vlivem nadmérného proudu na snimacim odpo-
ru Rg dbytek dostalujici k reakei obvodu
proudové ochrany PO, uvede se tento do
8innosti a sniZi napétl v uzlu 5 na hodunotu
meri§i ne?Z 0,6 V, &im% uzav¥e klopny obvod
KO a s nim i ¥izeny spinal RS, takZfe aku-
mulitorovou baterii pF¥estane protékat proud
bez ohledu na droven napdti na svorce 2,
resp. v uzlu 6. Proudovym omezenim nabije-
ciho proudu akumul dtorové baterie se viak
sni%i i dbytek napéti na svorce 3 na pod11-
mitni droven a ochranny obvod PO se uzavfte.
Tim se otevie klopny obvod KO, s nim i ¥i-
zeny spinal RS a op&t zalne “protékat proud
nabijenou akumuldtorovou baterii AB a pokud
nepfesdhne stanoveny limit, bude obvod prou-
dové ochrany PO uzavien v pohotovostnim
stavu do té doby, pokud napéti na svorce

3 nedosdhne stanovené drovn& pro reakci obvo-
du proudové ochrany PO.

Odpor Ry sloufi k nastaveni pracovnich
podminek ¥izeného spinale RS. Pro &innost
bezkontaktniho reguldtoru nabijeni akumul4-
torovych baterii dle vyndlezu neni v3ak
nezbytné nutny, stejné jako kondenzdtor C,
ktery slouZi k dpravé dynamickich vlastnosti
odporového d&life Ry, Ry a také klopného
obvodu KO, u kterého lze jim ¥idit nap&tovou
i fasovou hysterezi klopného obvodu KO.

Bezkontaktni reguldtor nabijeni akumu-
ldtorovych baterii dle vyndlezu je uréden
zejména pro automatické nabijeni akumuli-
torovych baterii na poZadovanou droven bez
gledovdni stanoveného pribéhu nabijeni
a zarulujici vZasné odpojeni nabitych akumu-
ldtorovych baterii od zdroje bez zdsahu
obsluhy. D4le umoZnuje spolehlivé nabijeni
akumuldtorovych baterii zapojenych paralel-
né na jeden vykonovy zdroj elektrického na-
péti, pFiemZ mohou byt soulasné& nabijeny
i akumuldtorové baterie. rdznych druhd
/s réznou kapacitou ampérhodin a rdznym
vnit¥nim odporem/, stejného Jmenov1teho
nap&ti, p¥ipadnd blizkjch nap&tovych drovni
6 a9V; 9 a 12 apod.

P¥i paralelnim zapojeni akumuldtorovych
baterii p¥i nabijeni p¥es reguldtor dle
vyndlezu, se nabiji kaZdd akumuldtorovid
baterie vlastnim reZimem, aniZ je ovlivno-
védna jinymi /sousednimi/ akumulédtorovymi
bateriemi nebo zdroji.

VYNAKLEZU

muZ je paralelnd p¥ipojem druhy odporovy
d&1li& /Rq, R,/, priéemi na uzly /5, 6/ obou
odporovych dglxéﬁ jsou pFipojeny vstupy
klopného obvodu /KO/, ktery je jednou elek-
trodou p¥ipojen na vstup fizeného spinade
/RS/ a druhou elektrodou na spolednou svorku
/7/ zdroje elektrického nap&ti.

2, Bezkontaktni reguldtor nabijeni aku-
muldtorovych baterii podle bodu 1, vyznale-
ny tim, Ze mezi uzel /5/ druhého odporového
délie a spoleinou svorku /7/ zdroje elek~
trického nap&ti je p¥ipojen obvod proudové
ochrany /P0/, jehoZ vstup je p¥ipojen na
spoledny uzel /3/, akumulidtorové baterie
/AB/ a snimaciho odporu /Rg/.

1 vykres

Severografia. n. p.. zivod 7. Most
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