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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest koryto odwodnieniowe z odzyskiem ciepta przeznaczone do odbioru
ciepta odpadowego, zwtaszcza w instalacjach kanalizacyjnych w budynkach mieszkalnych.

Zwiekszajgcy sie popyt na energie w sektorze budowlanym wynika z ciggtego rozwoju gospodar-
czego, w tym postepu w dziedzinie technologii. Jest on réwniez zwigzany z potrzebg utrzymania wyma-
ganego komfortu uzytkownika, zwtaszcza podczas jego przebywania w pomieszczeniach. Uwzglednia-
jac znaczne uzaleznienie wspotczesnego Swiata od energii, a takze majgc na uwadze wyczerpujace sie
zasoby konwencjonalnych surowcoéw energetycznych, nalezy udoskonala¢ i rozpowszechniaé techno-
logie stuzgce do odzysku energii odpadowej. Odbiér ciepta ze Sciekéw nalezy realizowaé w jak najbar-
dziej efektywny sposéb, a dostepne wymienniki powinny byé mozliwe do zastosowania niezaleznie od
charakterystyki budynku. W odprowadzanych Sciekach zdeponowane sg znaczne ilosci energii cieplnej,
dlatego tez wykorzystywanie jednostek do odbioru ciepfa jest zasadne pod wzgledem ekonomicznym
jak i sSrodowiskowym. Wynika to ze zmniejszenia zapotrzebowania na energie wymagang do przygoto-
wania cieptej wody, co sprzyja obnizeniu kosztéw zwigzanych z utrzymaniem budynku i wplywa na
zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych.

Powszechnie w budynkach mieszkalnych wykorzystywane sg zaréwno pionowe jak i poziome
urzadzenia do odzysku energii cieplnej z odprowadzanych Sciekéw szarych. Z opisu zgtoszeniowego
wynalazku EP2453194A1 znany jest wymiennik ciepta pochodzgcego ze $ciekéw szarych odprowadza-
nych spod prysznica. To znane urzadzenie ma posta¢ odwodnienia liniowego, w ktérym umieszczony
jest miedziany przewdd w ksztatcie spirali. Przez spirale w sposdb przeciwpradowy przeptywa zimna
woda. Spiralne uksztattowanie przewodu moze jednak powodowac zatrzymywanie sie w nim zanie-
czyszczen niesionych wraz ze $ciekami odptywajgcymi do instalacji kanalizacyjnej, co wymusza na
uzytkowniku regularne i czeste czyszczenie. Uksztattowanie urzgdzenia powoduje ponadto, ze nie-
wielka jest powierzchnia wymiany ciepta wynikajgca z wymiaréw przewodu spiralnego, co moze miec
wptyw na efektywno$¢ odbioru ciepta.

W opisie zgtoszeniowym wynalazku US4619311A zostat ujawniony przeciwprgdowy wymiennik
ciepfa, ktéry wyposazony jest w przewod kanalizacyjny wewnatrz ktérego poprowadzony jest przewod
0 mniejszej $rednicy, ktérym przeptywajg Scieki szare. W przestrzeni pomiedzy tymi przewodami prze-
ciwprgdowo poprowadzona jest woda. Efektywnos$é odzysku energii cieplnej jest zalezna zwtaszcza od
dtugosci wymiennika, co ma wptyw na ograniczenia w mozliwosci jego montazu w istniejgcych budyn-
kach.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku PL393465A1 znane jest urzadzenie do odzysku ciepta ze
Sciekdw sanitarnych, ktére posiada w swojej konstrukgc;ji filtr siatkowy umieszczony na dnie brodzika.
Taka konstrukcja filtra moze powodowaé konieczno$¢ czestego jego czyszczenia z powodu osiadania
na nim czgstek statych obecnych w $ciekach. Konieczne moze byé réwniez stosowanie pompy $cieko-
wej napedzanej za pomoca3 silnika elektrycznego, ktéra toczy $cieki do wymiennika.

Znane sg réwniez rozwigzania, ktére stanowig uktady urzgdzen do odzysku ciepta ze Sciekdw.
Jednym z takich rozwigzan jest ukfad urzadzen do odzysku ciepta ze Sciekéw odpadowych, zwtaszcza
komunalnych, zawierajgcych odpady state i ptynne, ktéry zostat ujawniony w opisie patentowym
PL235188B1. Ten znany uktad zawiera kolektor, pompe obiegowg, pompe ciepta oraz wymiennik cie-
pta. Kolektor stanowi studnie, w ktérej cembrowinach osadzona jest wezownica wypetniona wodg za-
wierajgcg inhibitor korozji, wprawiana w obieg pompg obiegowg i potgczona z pierwszym wymiennikiem
ciepta sprzezonym z pompg ciepfa, a nastepnie z drugim wymiennikiem ciepta. Kolektor wyposazony
jest w wewnetrzny kréciec w postaci rury $ciekowej, ktérej ujscie usytuowane jest w poblizu jego dna.

Celem wynalazku jest utworzenie nowego koryta odwodnieniowego z odzyskiem ciepfa, ktére,
w pordéwnaniu ze znanymi rozwigzaniami, bedzie bardziej efektywne oraz bedzie posiadat wiekszg po-
wierzchnie wymiany ciepta.

Koryto odwodnieniowe z odzyskiem ciepta zawierajgce po jego stronie dennej podstawe z otwo-
rem wpustowym dla wody zimne;j i otworem wylotowym dla wody wstepnie ogrzanej z zamocowanymi
do niej Scianami bocznymi oraz zawierajgce, po stronie otworu wpustowego dla wody zimnej, otwér
odptywowy dla Sciekdéw szarych, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze od géry zamkniete jest
ono pokrywg gorng, w ktérej umieszczona jest co najmniej jedna kratka Sciekowa dla Sciekéw szarych,
zas$ w przestrzeni wewnetrznej tego koryta odwodnieniowego jest co najmniej jedna przegroda, ktéra
jest prostopadta do jego podstawy, a ponadto przegroda zamocowana jest roztgcznie ze $ciang boczng
o wiekszej powierzchni, ruchomo wzgledem podstawy oraz wychylnie wzgledem $ciany Srodkowej o kat
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co najwyzej 90°, przy czym szeroko$¢ przegrody jest rébwna szerokos$ci przestrzeni wewnetrznej tego
koryta odwodnieniowego, a ponadto przegroda w dolnej swojej czesSci ma wyciecie, zas w przestrzeni
wewnetrznej tego koryta odwodnieniowego, réwnolegle do podstawy, umieszczona jest $ciana $rod-
kowa, ktéra zamocowana jest do $cian bocznych i ktérej powierzchnia jest pofalowana, a ponadto jej
dtugosé jest co najwyzej rowna odlegtoSci pomiedzy otworem wylotowym dla wody wstepnie ogrzanej
a otworem odptywowym dla $ciekéw szarych.

Korzystnie w przestrzeni wewnetrznej tego koryta odwodnieniowego przegrody sg dwie, przy
czym pierwsza przegroda umiejscowiona jest w odlegtosci od 10 cm do 20 cm od $ciany bocznej
0 mniejszej powierzchni tego koryta odwodnieniowego od strony otworu wylotowego dla wody wstepnie
ogrzanej, natomiast druga przegroda umiejscowiona jest bezposrednio za otworem wpustowym dla
wody zimnej, zas przed otworem odptywowym dla $ciekéw szarych, a ponadto wyciecie w przegrodzie
ma w przekroju poprzecznym ksztatt trapezu albo ma ksztatt prostokata.

Dalsze korzy$ci uzyskiwane sg, jezeli Sciany boczne koryta odwodnieniowego sg z miedzi, jego
podstawa jest z miedzi, $ciana $rodkowa jest z miedzi, przegroda jest z kauczuku, za$ pokrywa gérna
jest ze stali nierdzewne;j.

Nowe koryto odwodnieniowe, wedtug wynalazku, pozwala na zwiekszenie efektywnosci odbioru
energii cieplnej ze Sciekéw w poréwnaniu ze znanymi dotychczas wymiennikami ciepta. Dzieki zastoso-
waniu pofalowanej Sciany srodkowej, wieksza jest powierzchnia wymiany ciepta oraz czas posredniego
kontaktu $ciek6w szarych z wodg, ktére oddzielone sg od siebie tg $ciang sSrodkowg. To nowe urzadze-
nie zapewnia rowniez tatwo$¢ eksploatacji, a takze utrzymanie go w dobrym stanie technicznym przez
caty okres uzytecznosci. Szczelna, pofalowana Sciana $rodkowa, w tym korycie odwodnieniowym,
umozliwia jego podziat na dwie komory przeptywowe. W jego przestrzeni umieszczone sg ponadto dwie
przegrody, ktére zamocowane sg do $cian bocznych w taki sposéb, aby umozliwié ich demontaz lub ich
zfozenie prostopadle wzgledem Sciany Srodkowej. Dwie przegrody dzielg przestrzeh wewnetrzng koryta
odwodnieniowego na trzy sekcje i regulujg odptyw doprowadzanych przeciwprgdowo $ciekéw szarych.
Koryto odwodnieniowe, wedtug wynalazku, moze zosta¢ zastosowane do odzyskiwania ciepta odpado-
wego ze Sciekdw w istniejgcych lub w nowo budowanych obiektach mieszkalnych, w ktérych powierzch-
nia przeznaczona do montazu urzadzenia jest ograniczona. Znajduje ono zastosowanie réwniez
w obiektach, w ktérych zuzycie wody do kagpieli pod prysznicem jest stosunkowo niskie. Pozwala to na
wykorzystanie potencjatu odzysku ciepta w wymienniku nawet w przypadku stosunkowo krétkiego czasu
uzytkowania przyboru sanitarnego. To nowe koryto odwodnieniowe charakteryzuje sie wysokg efektyw-
noscig w odzyskiwaniu ciepta odpadowego, a dodatkowo petni ono funkcje odptywu liniowego skutecz-
nie odprowadzajac $cieki. Dzieki swojej kompaktowej budowie moze byé zastosowane nawet w matych
tazienkach.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przykfadach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia koryto odwodnieniowe w widoku z gory, fig. 2 — to samo koryto odwodnieniowe
w widoku z dotu, fig. 3 — to samo koryto odwodnieniowe w przekroju wzdtuz linii A-A pokazanej na
fig. 1, fig. 4 — koryto odwodnieniowe w pierwszym wariancie wykonania z przegrodg z wycieciem
0 przekroju poprzecznym w ksztatcie trapezu w przekroju wzdtuz linii B-B pokazanej na fig. 2, natomiast
fig. 5 — koryto odwodnieniowe w drugim wariancie wykonania z przegrodg z wycieciem o przekroju
poprzecznym w ksztafcie prostokata w przekroju wzdtuz linii B-B pokazanej na fig. 2.

Koryto odwodnieniowe, wedtug wynalazku, w pierwszym przykfadzie wykonania, ma ksztatt pro-
stopadtos$cianu i posiada po jego stronie dennej podstawe 1, do ktdérej zamocowane sg $ciany boczne
2. Podstawa 1 oraz Sciany boczne 2 sg z miedzi. W podstawie 1 jest otwér wpustowy 3 dla wody zimnej,
obok ktdrego jest otwdr odptywowy 4 dla $ciekdw szarych, za$ po przeciwnej stronie tej podstawy 1 jest
otwér wylotowy 5 dla wody wstepnie ogrzanej. Od géry zamkniete jest ono pokrywg goérng 6, w ktérej
umieszczone sg kratki Sciekowe 7. Pokrywa gorna 6 jest ze stali nierdzewnej, co zapewnia wysokg
trwato$¢ tego nowego koryta odwodnieniowego, zwtaszcza odporno$¢ na korozje oraz obcigzenia.
W przestrzeni wewnetrznej koryta odwodnieniowego sg dwie przegrody 8, ktére sg prostopadte do pod-
stawy 1 i ktdre potgczone sg roztgcznie ze Scianami bocznymi 2 o wiekszej powierzchni. Kazda prze-
groda 8 jest wykonana z kauczuku, ktéry jest odporny na Scieranie i dziatanie roztworéw mydia, deter-
gentéw oraz Srodkéw piorgcych, a takze cechuje sie elastycznosécig dla szerokiego zakresu temperatur.
W dolnej swojej czesci przegrody 8 jest wyciecie 9, ktére w przekroju poprzecznym ma ksztatt trapezu.
Pierwsza przegroda 8a umieszczona jest 15 cm od $ciany bocznej 2 0 mniejszej powierzchni koryta
odwodnieniowego, przy ktorej zlokalizowany jest otw6r wylotowy 5 dla wody wstepnie ogrzanej, nato-
miast druga przegroda 8b umieszczona jest bezposrednio za otworem wpustowym 3 dla wody zimne;,
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a przed otworem odptywowym 4 dla Sciekdw szarych. W przestrzeni wewnetrznej tego koryta odwod-
nieniowego, réwnolegle do podstawy 1 zamocowana jest $ciana $rodkowa 10 o pofalowanej po-
wierzchni, dzieki ktérej w korycie wydzielona jest przestrzen na $cieki szare, ktéra jest pomiedzy po-
krywg gérng 6 a Sciang Srodkowg 10 oraz przestrzen na wode zimng, ktéra jest pomiedzy podstawg 1
a $ciang Srodkowg 10. Przegrody 8 sg umieszczone w przestrzeni na $cieki szare koryta odwodnienio-
wego pomiedzy pokrywg gorng 6 a Sciang srodkowg 10. Pofalowana $ciana srodkowa 10 jest elemen-
tem pos$redniczgcym w wymianie ciepta miedzy $ciekami szarymi a wodg zimng. Falista powierzchnia
Sciany $rodkowej 10 pozwala zwiekszy¢é powierzchnie posredniej wymiany ciepta pomiedzy wodg zimng
a Sciekami szarymi, co wptywa na efektywnos$¢ odzysku energii cieplnej. Spowalnia ona réwniez pred-
kos¢ przeptywu mediéw wydtuzajgc czas ich posredniego przez nig kontaktu i zwiekszajgc ilos¢ prze-
kazanego ciepfa. Przegrody 8 zamocowane sg ruchomo wzgledem podstawy 1, przez co tatwiejsze jest
usuwanie osadow i czgstek statych, ktére z czasem nagromadzajg sie w korycie i negatywnie wptywajg
na jego prace. Ponadto przegrody 8 zamocowane sg wychylnie o kat co najwyzej 90° wzgledem ptasz-
czyzny $ciany srodkowej 10, zas szeroko$¢ kazdej z przegrdd 8 jest rowna szerokosci przestrzeni we-
wnetrznej koryta odwodnieniowego. Mozliwe jest zdemontowanie przegréd 8 oraz pokrywy goérnej 6 na
czas czyszczenia, co jest istotne zwlaszcza w przypadku pofalowanej powierzchni $ciany srodkowej 10,
ktéra ze wzgledu na swéj ksztatt moze by¢ podatna na zatrzymywanie zanieczyszczen. Sciana $rod-
kowa 10 jest z miedzi i ma dtugo$¢ réwng odlegtosci pomiedzy otworem wylotowym 5 dla wody wstepnie
ogrzanej a otworem odptywowym 4 dla $ciekéw szarych. Przeptyw Sciekéw w korycie odwodnieniowym
jest regulowany poprzez dwie przegrody 8. Scieki szare przeptywajgce po pofalowanej powierzchni
Sciany $rodkowej 10 przelewajg sie ponizej krawedzi przegrdéd 8. Zastosowanie przegrod 8 w prze-
strzeni na Scieki szare koryta odwodnieniowego, opéznia odptyw Sciekéw szarych do instalacji kanali-
zacyjnej, przez co czas wymiany ciepta miedzy $ciekami szarymi i wodg zimng, odbywajacej sie za
posrednictwem Sciany srodkowej 10, jest wydtuzony, co ma wptyw na temperature wody wstepnie pod-
grzanej. Zimna woda dostarczana jest, do przestrzeni koryta odwodnieniowego na wode zimng pomie-
dzy podstawg 1 koryta odwodnieniowego a jego $ciang Srodkowg 10, poprzez otwér wpustowy 3
umieszczony w podstawie 1 koryta odwodnieniowego, natomiast odptyw wody wstepnie ogrzanej
nastepuje poprzez otwér wylotowy 5, ktéry réwniez usytuowany jest w podstawie 1. Scieki szare nato-
miast wprowadzane sg, poprzez kratki sciekowe 7, do przestrzeni koryta odwodnieniowego na Scieki
szare pomiedzy pokrywg goérng 6 a Sciang Srodkowg 10 i odprowadzane sg z tej przestrzeni otworem
odptywowym 4. Przeptywajace nad $ciang srodkowg 10 $cieki oddajg ciepto, posrednio przez te Sciane
Srodkowg 10, do wody zimnej, przeptywajacej do nich przeciwpragdowo, w przestrzeni pod $ciang srod-
kowa 10.

Koryto odwodnieniowe, wedtug wynalazku, w drugim przyktadzie wykonania, takie jak w przykta-
dzie pierwszym, z tym, ze wyciecie 9 w dolnej czesci przegrody 8 ma ksztatt prostokata.

Koryto odwodnieniowe, wedtug wynalazku, w trzecim przyktadzie wykonania, takie jak w przykta-
dzie pierwszym, z tym, ze pierwsza przegroda 8a umieszczona jest 10 cm od $ciany bocznej 2 koryta
odwodnieniowego.

Koryto odwodnieniowe, wedtug wynalazku, w trzecim przyktadzie wykonania, takie jak w przykta-
dzie pierwszym, z tym, ze pierwsza przegroda 8a umieszczona jest 20 cm od $ciany bocznej 2 koryta
odwodnieniowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Koryto odwodnieniowe z odzyskiem ciepta zawierajgce po jego stronie dennej podstawe
z otworem wpustowym dla wody zimnej i otworem wylotowym dla wody wstepnie ogrzane;j
z zamocowanymi do niej $cianami bocznymi oraz zawierajgce, po stronie otworu wpustowego
dla wody zimnej, otw6r odptywowy dla Sciekéw szarych, znamienny tym, ze od gory za-
mkniete jest ono pokrywa goérng (6), w ktérej umieszczona jest co najmniej jedna kratka Scie-
kowa (7) dla Sciekdéw szarych, za$ w przestrzeni wewnetrznej tego koryta odwodnieniowego
jest co najmniej jedna przegroda (8), ktéra jest prostopadta do jego podstawy (1), a ponadto
przegroda (8) zamocowana jest roztgcznie ze $ciang boczng (2) o wiekszej powierzchni, ru-
chomo wzgledem podstawy (1) oraz wychylnie wzgledem $ciany $Srodkowej (10) o kat co naj-
wyzej 90°, przy czym szeroko$¢ przegrody (8) jest rdwna szerokoSci przestrzeni wewnetrznej
tego koryta odwodnieniowego, a ponadto przegroda (8) w dolnej swojej czesSci ma wyciecie
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(9), za$ w przestrzeni wewnetrznej tego koryta odwodnieniowego, réwnolegle do podstawy
(1), umieszczona jest Sciana $rodkowa (10), ktéra zamocowana jest do $cian bocznych (2)
i ktérej powierzchnia jest pofalowana, a ponadto jej dtugosé jest co najwyzej réwna odlegtosci
pomiedzy otworem wylotowym (5) dla wody wstepnie ogrzanej a otworem odptywowym (4)
dla Sciek6éw szarych.

Koryto odwodnieniowe wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w jego przestrzeni wewnetrzne;j
przegrody (8) sg dwie.

Koryto odwodnieniowe wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze pierwsza przegroda (8a) umiej-
scowiona jest w odlegtosci od 10 cm do 20 cm od $ciany bocznej (2) 0 mniejszej powierzchni
tego koryta odwodnieniowego od strony otworu wylotowego (5) dla wody wstepnie ogrzanej,
natomiast druga przegroda (8b) umiejscowiona jest bezposrednio za otworem wpustowym (3)
dla wody zimnej, za$ przed otworem odptywowym (4) dla $ciekéw szarych.

Koryto odwodnieniowe wediug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienne tym, ze wyciecie (9)
w przegrodzie (8) ma w przekroju poprzecznym ksztatt trapezu.

Koryto odwodnieniowe wedtug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienne tym, ze przegroda (8)
w dolnej swojej czesci ma wyciecie (9), ktére w przekroju poprzecznym ma ksztatt prostokata.
Koryto odwodnieniowe wedtug jednego z zastrz. od 1 do 5, znamienne tym, ze jego Sciany
boczne (2) sg z miedzi.

Koryto odwodnieniowe wedtug jednego z zastrz. od 1 do 6, znamienne tym, ze jego podstawa
(1) jest z miedzi.

Koryto odwodnieniowe wedtug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienne tym, ze $ciana $rod-
kowa (10) jest z miedzi.

Koryto odwodnieniowe wedtug jednego z zastrz. od 1 do 8, znamienne tym, ze przegroda (8)
jest z kauczuku.

Koryto odwodnieniowe wedtug jednego z zastrz. od 1 do 9, znamienne tym, ze pokrywa gérna
(6) jest ze stali nierdzewnej.
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