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(587) Abstract

New flocculant for the treatment of waste water comprising the mixture of a flocculant reagent (1) containing between 5 % and 70 %
of calcium hydroxide, a compensation agent (2) consisting of calcium sulfate in a proportion varying between 10 % and 40 %, a flocculant
(3) comprised of aluminium sulfate in a proportion between 15 % and 60 %, a pH regulator (4) consisting of 15 % to 40 % of alkali
sodium carbonate, a clarifying absorbent (5) consisting of 10 % to 70 % of dolomite or zeolite, a flocculating and precipitating absorbent
(6) consisting of 0 % to 40 % of cement, and a polyelectrolyte coagulant (7) consisting of 0 % to 10 % of zetag independently of its anionic
or cationic property, with the optional addition of powder of ferretic steel, magnetic iron or iron powder in a proportion which can vary
between 5 % and 40 %, said proportion varying according to the characteristics of the water to be treated.

(57) Resumen

Nuevo floculante para el tratamiento del agua residual, que consiste en la mezcla de un reactivo floculante (1) configurado como
hidréxido célcico entre un 5 % y un 70 %, un agente de compensaci6n (2) constituido por sulfato célcico en una proporcién que oscila
entre un 10 % y un 40 %, un floculante (3) constituido por sulfato de aluminio en una proporcién entre un 15 % y un 60 %, un regulador
de pH (4) constituido por carbonato sédico alcalino en una proporcion entre un 15 % y un 40 %, un absorbente clarificante (5) constituido
por dolomita o zeolita en una proporcién que oscila entre un 10 % et un 70 %, un absorbente floculante y precipitante (6) constituido por
cemento en una proporcién entre 0 % y 40 %, y un coagulante polielectrolito (7) constituido por zetag en una proporcién que oscila entre
un 0 % y un 10 % con independencia de que sea ani6nico o catiénico, pudiéndose afiadir opcionalmente a la invencién polvo de acero
ferrético, magnetita o polvo de hierro en una proporcién que puede oscilar entre un S % y 40 %, variando las proporciones a tenor de las
caracteristicas del agua tratada.
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NUEVO FLOCULANTE PARA EL_TRATAMIENTO DEL AGUA RESIDUAL

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invenciéon se refiere a un nuevo floculante
para el tratamiento de aguas residuales, el cual aporta
esenciales caracteristicas de novedad y notables ventajas
con respecto a los sistemas utilizados en el estado actual

de la técnica para este mismo fin.

En particular, el nuevo floculante de la invencidn es
utilizable en el tratamiento de las aguas organicas e
inorganicas que se producen en los procesos derivados de las
actividades de la construccién y en cualquier otro tipo de

industrias.

El campo de la invencién se encuentra comprendido,
logicamente, dentro de aquellas industrias dedicadas al

tratamiento de aguas residuales.
ANTECEDENTES DE LOA INVENCION

Los floculantes se clasifican en orgénicos e inorgéani- .
cos. En el caso de los floculantes organicos, su estructura
principal cuenta con macromoléculas organicas que provocan
materias de coagulacién de gran tamafio, mientras que el agua
y la escoria producidas con el tratamiento estian dotadas de
un caracter viscoso en virtud de lo cual, al utilizarse
posteriormente en un proceso de deshidratacién, se pueden
presentar determinados problemas, ademas de que la sustancia

orgdnica puede contaminar el ambiente micrébico.
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Por otro lado, se ha constatado que los floculantes
organicos alteran sustancialmente el pH del agua tratada,
con lo que el agua requiere posteriormente la aplicacién de
un proceso de neutralizacion con la utilizacién de sustan-
cias quimicas, para lo que necesitara de un tiempo de reposo
en el interior del deposito de neutralizaciéon, de donde se
desprende que la utilizaciéon de floculantes organicos para
el tratamiento del flujo continuo del agua residual no

resulta adecuada en absoluto.

En lo que se refiere a los floculantes inorganicos, hay
que seflalar que utilizan principalmente la fuerza coagulante
derivada del ion de aluminio y que su segregatividad del
agua tratada es buena, a pesar de que su capacidad de
coagulacioén es sensiblemente inferior a la de los floculan-
tes organicos, habiéndose podido observar que los floculan-
tes inorganicos reducen el valor del pH, siendo necesario en
consecuencia la wutilizacién de algin procedimiento de
neutralizacidon con anterioridad a su evacuacién hacia la red

de alcantarillado.

A la vista de cuanto antecede, resulta evidente que la
solucién a la problematica planteada seria la de poder
contar con un floculante que reuniera las caracteristicas
adecuadas para poner solucién a tal problematica, Yy que a la
vez dicho floculante no pudiera ser alterado por las
sustancias organicas e inorganicas existentes en el agua
residual, evitandose también el hecho de que se produzcan
coagulaciones del mismo tamafo y fuerza que las verificadas
en el floculante organico con poca adiciéon del mismo, siendo
igualmente deseable que este floculante esté dotado de un
efecto sedimentario positivo y que no requiera tratamiento
de neutralizacion antes de la evacuacién del agua hacia la

red de alcantarillado.
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Hasta el momento no se tiene conocimiento de 1la
existencia de un floculante que refina las caracteristicas
detalladas mAds arriba como deseables, cuya consecucién
constituye precisamente el principal objeto de la presente

invencion.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El nuevo floculante propuesto por la presente inven-
cion, estad perfectamente capacitado para ser utilizado en el
tratamiento del agua residual con independencia de que ésta
sea de tipo orgéanico o inorganico, y procedente de las obras
de construcciéon o de cualquier otro tipo de instalacién

industrial.

En particular, la invencion se refiere a un nuevo
floculante coagulante y precipitante para el tratamiento del
agua residual, que consiste esencialmente en la mezcla de un
reactivo floculante coagulante y precipitante configurado
como hidréoxido calcico, entre un 5 y un 70%, que cuenta
igualmente con sulfato de aluminio, un regulador del pH
formado por carbonato, un absorbente y otros componentes
tales como, por ejemplo, gredas y caolin. Adicionalmente, la
mezcla puede contener sulfato calcico en una proporcidén que

oscila entre un 10 y un 40%, como agente de compensacién.

La invencién ha previsto que la participacion del
sulfato de aluminio esté comprendida entre un 15 y un 60%,
mientras que el carbonato regulador del pH consistira
preferentemente en carbonato sd6dico alcalino, cuya propor-
cion estara comprendida, preferentemente, entre un 15 y un
40%.

Ademas, la invencion ha previsto la utilizacién de un

componente que actiie como absorbente clarificante, el cual
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consistirda, con preferencia, en dolomita o zeolita cuya
proporcion estara comprendida, con preferencia, entre el 10
y el 70%.

Adicionalmente, la invenciéon ha contemplado la posibi-
lidad de incorporar cemento en una proporcién comprendida
entre 0 y 40%, de modo que actiie como absorbente floculante
y precipitante, mientras que como agente coagulante poli-
electrolito se ha previsto la utilizacién de zetag en una
proporcion comprendida entre 0 y 10%, con independencia de

que dicho zetag sea aniénico o catioénico.

Por G4ltimo, la invencién ha previsto la posibilidad de
anadir polvo de acero ferritico, magnetita o polvo de hierro

en una cantidad que oscilara entre un 5 y un 40%.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La descripcion del objeto de la invencién se realizaréa
con referencia a los dibujos que se acompaflan, en los que a
titulo de ejemplo y sin caracter limitativo alguno se ha
representado una forma preferida de realizacién. En tales

dibujos:

La Figura Gnica muestra una representacién esquematica
de un diagrama que contiene los distintos componentes de 1la

presente invencié6n.
DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA

Segun se ha expuesto en lo que antecede, la invencion
se configura como un nuevo floculante coagulante Yy precipi-
tante para el tratamiento de aguas residuales, el cual
resuelve satisfactoriamente la problematica planteada con

los procesos utilizados actualmente en el estado de la
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técnica, al presentar unas caracteristicas propias que no se
ven afectadas por las sustancias de tipo organico o de tipo
inorganico que puedan encontrarse presentes en el agua
residual, evitandose en consecuencia las posibles coagula-
cidon, tamafio y fuerza experimentadas por el floculante
organico, contando con poca adicién, presentando un buen
ejemplo sedimentario y sin que el agua tratada previamente
precise tratamiento alguno de neutralizacién antes de ser

evacuada hacia la red sanitaria.

Haciendo referencia a la Figura unica, se aprecia que
la invencién se configura a partir de un reactivo (1)
floculante, un agente (2) de compensacioéon, un floculante
(3), un regulador (4) del pH, un absorbéﬁte (5) clarifican-
te, un absorbente (6) floculante y precipitante, y un

coagulante (7) poli-electrolito.

El reactivo (1) floculante se configura como hidréxido
calcico que interviene en la mezcla de la invencidén en una
proporcion comprendida entre un 5 y un 70%, mientras que el
agente (2) de compensacién estd constituido por sulfato
calcico que interviene en una proporcién comprendida entre

un 10 y un 40%.

El floculante (3) se configura como sulfato de aluminio
que interviene en una proporcién comprendida preferentemente
entre un 15 y un 60%, mientras que el regulador (4) del pH
es un carbonato, con preferencia carbonato sé6dico alcalino,
que participa en una proporcién comprendida preferentemente

entre un 15 y un 40%.

En lo que se refiere al absorbente clarificante,
consiste en dolomita o zeolita que participa en una propor-
cion comprendida entre un 10 y un 70%, siendo el absorbente

(6) floculante y precipitante, cemento que interviene en una
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proporcion comprendida entre 0 y 40%, y siendo zetag el
elemento coagulante poli-electrolito que participa en una
proporcion comprendida entre 0 y 10%, con independencia del

caracter anionico o cationico de este.

Ademas, la invencién ha previsto la adicion opcional a
la mezcla de polvo de acero ferritico, magnetita o polvo de

hierro en una proporcién comprendida entre un 5 y un 40%.

Como comprenderan 1los expertos en la materia, las
proporciones indicadas en lo que antecede en lo que se
refiere a los diversos componentes que componen la mezcla
son meramente orientativas de acuerdo con la realizacién
preferente de la invencib6n, ya que las mismas estaran
sujetas a variaciones en funcién de las caracteristicas
propias del agua a tratar, tales como su polaridad, dureza,
etc. Asimismo, estas caracteristicas inherentes al agua a
tratar determinaradn la conveniencia de elegir la utilizacién
de componentes tales como polvo de acero ferritico, magneti-
ta o polvo de hierro en funcién de cada caso particular

concreto.

No se considera necesario hacer mas extenso el conteni-
do de la presente descripcion para que un experto en la
materia puede comprender su alcance y llevar a cabo 1la

realizacién practica de la invencién.

En cualquier caso, y puesto que la descripcién prece-
dente constituye solamente un ejemplo de realizacién
preferida, resulta evidente que dentro de su esencialidad
pueden introducirse variaciones de detalle, asimismo
protegidas, que podran afectar tanto a 1los materiales
utilizados como a las diversas proporciones en las que

interviene cada uno de ellos.
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REIVINDICACIONES
l1.- Nuevo floculante para el tratamiento del agua

residual, que se caracteriza porque esta compuesto a partir
de un reactivo (1) floculante, un agente (2) de compensa-
cioén, un floculante (3), un regulador (4) del pH, un
absorbente (5) clarificante, un absorbente (6) floculante y
precipitante, y un coagulante (7) poli-electrolito, pudiendo
incorporar ademads la mezcla opcionalmente polvo de acero

ferritico, magnetita o polvo de hierro.

2.- Nuevo floculante segin la reivindicacién 1, que se
caracteriza porque el reactivo (1) floculante es hidréxido
cadlcico que interviene en una proporcién comprendida entre
el 5y el 70%.

3.- Nuevo floculante segin la reivindicacién 1, que se
caracteriza porque el agente (2) de compensacién consiste en
sulfato cadlcico e interviene en una proporcion comprendida
entre el 10 y el 40%.

4.- Nuevo floculante segin la reivindicacién 1, que se
caracteriza porque el agente floculante (3) consiste en
sulfato de aluminio en una proporcién comprendida entre un
15 y un 60%.

5.- Nuevo floculante segin la reivindicacion 1, que se
caracteriza porque el regulador (4) del pH es un carbonato,
en especial carbonato s6dico alcalino, que interviene en una

proporcién comprendida entre el 15 y el 40%.

6.- Nuevo floculante segin la reivindicacioén 1, que se
caracteriza porque el absorbente (5) clarificante consiste

en dolomita o zeolita en una proporcién comprendida entre el
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10 y el 70%.

7.- Nuevo floculante segin la reivindicacién 1, que se
caracteriza porque el absorbente (6) floculante Y precipi-
tante consiste en cemento en una proporcidn comprendida
entre 0 y 40%.

8.~ Nuevo floculante segun la reivindicacién 1, que se
caracteriza porque el coagulante (7) poli-electrolito
consiste en zetag en una proporcion comprendida entre 0 y
10%.

9.- Nuevo floculante segun la reivindicacién 1, que se
caracteriza porque la proporcién de polvo de acero ferriti-
co, magnetita o polvo de hierro que puede ser incorporado
opcionalmente a la mezcla esta comprendida entre el 5 y el
40%.

10.- Nuevo floculante segan la reivindicacion 8, que se
caracteriza porque el zetag poli-electrolito puede ser

independientemente de naturaleza anidénica o catiénica.

11.- Nuevo floculante segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, que se caracteriza porque es

de naturaleza floculante coagulante y precipitante.
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