73.166/MK

KIVONAT

Kommunikacidés terminal

A taldlmény targya kommunikdciés termindl, els&sorban mo-

biltelefon allomas. Ez tartalmaz egy nagyfrekvencias erdsitd

fokozatot (7), amelyben erdsitésbedllitd eszkdzdk vannak az

erdsitési tényezdnek a beszélgetési hangerdtdl fliggd beallita-

sara.

(1. &bra)



73.166/MK

Kommunikdcidés termindl

A taldlmany tdrgya kommunikacidés termindl, elséd&sorban mo-
biltelefon allomds, amely tartalmaz egy beszédtokot
[mikrofontokot], egy hallgatétokot és egy nagyfrekvencias erd-
sité fokozatot, valamint erdésitésbedllitd eszkdzdket a nagy-
frekvencids erésité fokozat erdsitési tényezdéjének valtoztata-
sdra a hallasi hangerd beallitasa végett.

Mig a multban a telefondsszekdttetések rendszerint a kor-
nyezeti zajoktdl viszonylag jol arnyékolt helyeken
(helyiségekben, telefonfilkéken beliil) feldllitott, helyhez
kotott termindlok kozott jottek létre, addig a mobil radiébs
telefénia robbanadsszerl terjedése kbvetkeztében eldS8térbe ke-
riilt az a probléma, hogy a telefondsszekdttetéseket rendkiviil
kedvez6tlen, gyorsan és erdsen valtozd akusztikai feltételek
kozott is létre kell hozni és fenn kell tartani. A korszeri
terminalok, elsdsorban a mobil telefonkésziilékek nagyfrekven-
cias erésitdé fokozatai ezért a hallgatdédtok hangerejének bedl-
litasara kézileg vagy menlUvezérléssel mikodtethetd eszkdzokkel
vannak ellatva. A felhaszndld a kdrnyezet akusztikai feltét-
eleinek valtozasakor a megfeleld bedllitd billentylivel, ille-
t6leg menifunkciéval kézileg helyesbitheti a pillanatnyi hal-
lasi hangerét.

Ezek a kézi helyesbitések tobbé vagy kevésbé koriilménye-

sek, és a menivezérelt bedllitidsi folyamatok sziikségessé te-



szik a terminal kijelzd mezd&jének figyelését, ami azzal jar,
hogy a kommunikaciot, legalédbb rovid idére, meg kell szakita-
ni.

Ehhez jarul még, hogy a kdérnyezeti hangerd minden lénye-
ges valtozasakor Uj helyesbitési folyamatot kell végezni. Ez
végsd soron jelentd8sen megneheziti a folytoncs és koncentralt
beszélgetést. Végul a hallasi hangerd kézi helyesbitésének
szlikségessége bizonyos helyzetekben, példdul jarmli vezetése
vagy egy gép kezelése kdzben bizonyos biztonsagi kockéazattal
Jar.

Ezért a gyakorlatban gyakran nem élnek a technika &lléasa
szerint rendelkezésre 4116 bedllitasi lehetdségekkel.

A talalmanyunk elé kitGzott feladat ezért olyan kommuni-
kadciés termindl, amelynek a halldsi hangereje egyszerlien és
megbizhatdan alkalmazkodik a kornyezeti feltételekhez.

Ezt a feladatot a talalmany értelmében Ugy oldjuk meg,
hogy a termial tartalmaz a beszéd hangerejét érzékeld eszkdzd-
ket, és az erd&sitésbedllitd eszkdzok oly mdédon vannak &ssze-
kétve a beszéd hangerejét érzékeld eszkdzokkel, hogy a nagy-
frekvencias er8sité fokozat erdésitési tényezdje a beszéd hang-
erejétsl fiuggbéen allithatd be.

A talalmany pszichoakusztikail Osszefiiggésekkel kapcsola-
tos ismereteket tartalmaz. Ezeket a kévetkezd8képpen vazoljuk.

Alljon fenn beszéddsszekottetés az A eléfizetd és egy B
eldéfizetd, mint kommunikdacids partner koézott. Az A eldfizetd
erdsen ingadozé kdrnyezeti hangerejld varosi teriileten mobilte-
lefont hasznal, a B eléfizetd tetsz8leges termindlt haszndl-

hat. Az A eldéfizetd oldalan a beszéddsszekdttetés fenndllés



kézben a kornyezeti zajok — példaul az utcai zaj fokozddéasa,
replildégépzaj, vonat elhaladasa stb. miatt — megndének. Az A
eldfizetd erre oOnkéntelentl a beszéd hangerejének novelésével
reagal. Forditva: az A eldéfizetd a kdrnyezeti zajok hangerejé-
nek csokkenésére Ugy reagal, hogy onkéntelenil halkabban be-
szél. Ezt a viselkedést feltehetéleg az valtja ki, hogy két,
ugyanazon a helyen 1évd beszélgetd partner tarsalgasakor a
kornyezeti hangeré valtozédsa mindkettejlikre hat, és a beszéd
hangerejének adaptaléasa utjan biztosithatd egyrészt a sajat
szavak érthetdésége a beszélgetd partner szamara, masrészt a
lehetd legkellemesebb hangerdszint. Telefondsszekottetés kere-
tében ez a kozvetlen személyes beszélgetéskor beidegzdédott vi-
selkedés csak feltételesen ésszerd, mert a telefonok zajkom-
penzalt beszédtokjai a kozeli teriiletre vannak bedllitva, és a
kornyezeti hangerd valtozdsai csak nagyon gvengitve jutnak el
a B el6fizetdéhdz. A B eldéfizetd ezért az A eldfizetd hangjanak
er8sddését és gyengllését legaldbbis indokolatlannak, sét ter-
hesnek érzi.

A fentebb vazolt Osszefliggés azonban miiszaki lehetdséget
nyajt arra, hogy a telefont haszndaldé személy beszélgetési
hangerejének érzékelése alapjan ennek a telefonnak a hallasi
hangerejét onmikédéen beallitsuk. Ezaltal meglepd médon el-
hagyhatdé a koérnyezeti zajok milszakilag nehéz és legaldbbis
koltséges elvalasztasa a felhaszndld beszélgetésétdl. Az erd-
sitési tényezdb bedllitdsdhoz elegenddnek bizonyult a beszéd
hangerejének érzékelése és a nagyfrekvencias erdsitéd fokozat
er8sitésbedllitd eszkdzének az ebbdl az érzékelésbdl szarmaz-
tatott vezérléjellel torténd vezérlése.

Az egyik egyszerld és célszerd kiviteli alakban kozvetle-
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nul a telefon beszédtokja utan szint-, illetdleg fesziiltségmé-
ré berendezés van elhelyezve, amely érzékeli a beszéd hangere-
jét.

Bizonyos figyelmet igényel a primer mérési jel megfeleld
feldolgozasa annak elkerilése végett, hogy a beszélgetési-
halldsi rendszerben nem kivant erdsitésvaltozadsok és szabalyo-
zasl rezgések lépjenek fel a felhasznald szdéfolyamaban fellépd
természetes hangerdingadozdsok és a beszédkdzi szinetek kovet-
keztében. Ebb&l a célbdl célszerli a hanger&jelek kozépértékét
képezni alkalmasan megvalasztott, példaul a masodperc tarto-
manyban 1évé iddallandéval. A beszédkdzi szlineteket kilén kell
figyelembe venni, példaul ugy, hogy eldére meghatdrozott
kiiszbbértékszint alatt a jel értékelése inaktivalddik. Az ér-
vényes mobiltelefon-szabvanyokban egyébként vannak olyan funk-
cidk, amelyeket ebben az 6sszefliggésben fel lehet hasznalni.
gy egy GSM beszédkddold és -dekddold (CODEC) tartalmazza az
ugynevezett DTX-lzemmdéddot (discontinouos transmission), amely-
ben az adé csak akkor aktivalédik, ha egy pillanatnyi beszéd-
keret (a GSM-nél 20 ms) ténylegesen tartalmaz beszédinformaci-
6t. Ez a funkcidé elvileg arra is haszndlhaté, hogy a beszélge-
tési hangerd értékelésekor elkiilonitse a beszédkdzi sziinete-
ket.

Egy rugalmasan a felhasznadlé beszélgetési szokasaihoz,
illetéleg a telefon pillanatnyi alkalmazasi teriiletéhez alkal-
mazkodd kiviteli alakban a kozépértékképzési intervallumot
és/vagy az emlitett inaktivaldsi kiszobértéket kézileg vagy
meniivezérléssel be lehet &llitani. fgy példaul az inaktivalasi
kiiszobérték emelésével tekintetbe lehet venni az érzékeny be-

szédtokkal ellatott mobil allomds magas kodrnyezeti hangerénél



(forgalmi csomépontokban, zajos termeld létesitményekben, ten-
gerparton stb.) valdé alkalmazasat, és a kozépértékképzési in-
tervallum egyéni bedllitdsa a felhaszndld személyes elészere-
tetétdl fuggden az erdsités beadllitasdnak érzékenyebb vagy
lomhabb mikodésbe 1lépését teszi lehetdvé.

A taladlmany egy tovabbi eldényds kiviteli alakjadban a be-
széd hangerejét érzékeld, illetdbSleqg az erdsitésbedllitd eszko-
z0k ettdl fluggden lekapcsolhatd kivitelldek, ugyhogy a telefont
rogzitett nagyfrekvencias erdsitéssel is lehet mikodtetni,
vagy at lehet térni az erdsités kézi beldllitisara.

Egy tovabbi eldény®ds kiviteli alakban a hallgatdtok megva-
l6sithatdé hangerejének teljes tartomdnyan belil, illetédleg a
nagyfrekvencids szint teljes tartomdnyan beliil résztartomany-
ként (,ablakként”) eldére meghatdrozhatdé az a tartomény, amely-
ben a hallgatdétok hangerd&értéke a kodrnyezeti zajoktdl figgden
valtoztathaté. Ebben a kiviteli alakban tovabba eldényds olyan
eszkozok alkalmazadasa, amelyek ezt az ablakot a szint teljes
tartomadnyan beliil sziikség esetén eltoljadk. Azokat az eszkdzo-
ket, amelyek ezt az eltoldst végzik, lehet ugyancsak kézileg,
kapcsoléval, vagy meniivezérléssel mikodtetni. Egy masik valto-
zat szerint az automatikus eltolas egy definidlt paramétertél,
példaul egy mobil &4llomds vételi térerdsségétdl fliggden vald-
sithatd meg.

Egy kiilonleges kiviteli alakban a felhasznaldé beszéddina-
mikdjanak érzékelése is jarulékos jelet szolgdltathat mind az
emlitett ,szintablak” helyezéséhez, mind a beszélgetési hang-
erd kozépértékének kilonleges adaptiv képzéséhez.

A taladlmany gondolatanak egyik eldényts tovabbfejlesztése

szerint legaldbb részben kompenzdlva van a telefondsszekotte-



tésben résztvevd beszélgetd partnert irritdld hatéds, amelyet a
beszélgetési hangerdének a kornyezeti zajterhelés - a masik
eléfizetd altal, kiulondsen zajkompenzalt mikrofonnak a beszél-
getd partner beszédtokjaban vald alkalmazdsakor csak korlato-
zottan észlelt - valtozasakor bekovetkezd valtozasa okoz. Erre
a célra célszerien egy szabdlyozd fokozat szolgédl, amely a
nagyfrekvencids erésitéd fokozatnak azzal a bemenetével van
Osszekdtve, amely a nem kivant médon ingadozd jelszintet fo-
gadja.

A taldlmany egyik eldényds kiviteli alakjdban ezt a szaba-
lyozd fokozatot is kapcsoldéelemmel vagy menivezérléssel lehet
aktivalni vaqgy inaktivalni, hogy lehetévé valjon az alkalmaz-
kodds a felhasznaldé hallasi szokasaihoz.

Taldlmanyunkat és a talalmany tovabbi eldényeit annak
példaképpeni kiviteli alakja kapcsén ismertetjik &brank segit-
ségével, amely

1. 4bra egy mobiltelefon taldlmdny szempontjabdél lényeges
alkotdelemeinek mikodési blokksémaja erdsen egyszerilisitett
alakban.

Az &bran lathatdé 1 mobiltelefon tartalmaz egy 3 hallgatd-
tokot egy 3a hangszérévai, egy 5 beszédtokot egy zajkompenzalt
5a mikrofonnal és egy 7 nagyfrekvencids erd&sitd fokozatot egy
7a nagyfrekvencids jelbemenettel.

A 7a nagyfrekvencids jelbemenettel a 7 nagyfrekvencias
erésité fokozaton kivil - egy 9 elsd elektronikusan vezérelhe-
té kapcsoldédn at - Ossze van kdtve egy 11 nagyfrekvencids szin-
tet szabdlyozdé fokozat, amelynek a kimenete a 7 nagyfrekvenci-
ds erdésité fokozat 7b elsé vezérld&bemenetével van Osszekotve.

Az S5 beszédtokot egy 13 mdsodik elektronikusan vezérelhe-



té kapcsold az 5a mikrofonon fellépd beszélgetési hangerd pil-
lanatnyi szintjét érzékeld 15 fesziltségmérdvel koti ossze. A
15 feszlltségmérdé kimenete egy 17 kozépértékképzd fokozattal
van Osszekdtve, amely egy vezérldébemeneten at egy 19
kozépértékképzési intervallumot bedllitd berendezés kimeneté-
vel van Osszekdtve. A kimeneti oldalon a 17 kozépértékképzd
fokozat egyrészt egy 21 erdsitésbedllitd fokozattal, masrészt
egy 23 beszédszint-Osszehasonlitd egység egyik bemenetével van
Osszekdtve. A 23 beszédszint-Osszehasonlitd egység masik beme-
nete eqgy 25 beszédszint-kiszobértéktaroldval van dsszekdtve,
kimenete pedig egy 27 harmadik elektronikusan vezérelhetd kap-
csoldén at vezérldjeles Osszekdttetésben van egy 29 negyedik
elektronikusan vezérelhetd kapcsoldéval. A 29 negyedik elektro-
nikusan vezérelhetd kapcsolé a 23 beszédszint-dsszehasonlitd
egység kimenéjelétdl és a 27 harmadik elektronikusan vezérel-
heté kapcsold helyzetétdl figgbden létrehozza vagy megszakitija
az Osszekdttetést a 17 kozépértékképz& fokozat és a 21 erdsi-
tésbeallitd fokozat kozott.

A 21 er6sitésbeallitd fokozathoz egy vezérldémeneten at
egy 31 erdésitési tartomdnyt eldvalasztd fokozat van hozzaren-
delve, és a 21 erdsitésbedllitd fokozat a kimeneti oldalon a 7
nagyfrekvencias erdésité fokozat 7c mésodik vezérld bemenetével
van Osszekdtve. A 7 nagyfrekvencids erdésitd fokozat kimenete a
3 hallgatétok 3a hangszoérdjaval van dsszekodtve.

A 9 elsé elektronikusan vezérelhetd kapcsoldét, a 13 maso-
dik elektronikusan vezérelhetd kapcsoldét és a 29 negyedik
elektronikusan vezérelhetd kapcsolédt, valamint a 19
kozeépértékképzési intervallumot bedllitd berendezést a mobil-

telefon 33 mikrovezérldje vezérli, amely a szokasos mdédon Osz-
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sze van kotve a mobiltelefon 35 beviteli billentylizetével és a
37 megjelenitdével, és amelyhez a 33a programtarold (ROM) és
egy 33b munkatédroldé (RAM) van hozzarendelve.

Ennek a kapcsoldsi elrendezésnek a mikodése a kovetkezd:
ha a 9 elsd elektronikusan vezérelhetd kapcsold zarva van és
ezzel a szbban forgd funkcid aktivalva van, akkor a 11 nagy-
frekvencias szintet szabdalyozd fokozaf, - amely elvileg ugy
mikoédik, mint egy onmagdban ismert automatikus szintszabalyozd
— a konkrét kialakitastél figgden részlegesen vagy teljesen
kompenzdlja a bemeneti szint ingadozasait a 7a nagyfrekvencids
jelbemeneten. Ez elsésorban a telefondsszekottetésben résztve-
v8 beszélgetd partner beszélgetési hangerejének a kodrnyezeti
zajok &ltal kivaltott novekedéseit vagy csodkkenéseit kompen-
zalja.

Ha a 13 masodik elektronikusan vezérelheté kapcsold van
zdrva, és ezzel a halldsi hangerdének a beszélgetési hangerdhoz
vald automatikus alkalmazkodasi funkcidéja aktivalva van, akkor
a 15 fesziltségmérd érzékeli a beszélgetési hangerd szintjét.
A 15 fesziltségmérd kimendjeleibdl a 17 kozépértékképzd foko-
zat a 19 kozépértékképzési intervallumot bedllitd berendezésen
eldre valasztott kozépértékképzési intervallumban, eldnyds mod-
don az 1 és 10 s k6zo6tti tartomanyban kozépértéket képez. Ez
megakadalyozza, hogy a nagyfrekvencias erdsitést befolyasoljak
az egyes szavak vagy mondatok k&zotti rovididejd beszédkozi
sziinetek vagy a beszédfolyamban fellépd természetes szintinga-
dozdsok. A kozépértékképzési intervallum eldvalasztasa a 35
beviteli billentylzet, a 33 mikrovezérld és a 19
kozépértékképzési intervallumot bedllitd berendezés révén le-

het6vé teszi a specifikus alkalmazkodast a felhasznald beszél-



getési szokasaihoz vagy a mobiltelefon konkrét alkalmazasi
szituacidéjahoz.

A 17 kozépértékképzS fokozat kimendjelén a 23 beszéd-
szint-6sszehasonlité egység szintdiszkrimindlast végez eqgy, a
25 beszédszint-kiiszobértéktaroldédban tarolt kiszobértékkel, ha
ez a funkcidé a 27 harmadik elektronikusan vezérelhetd kapcsold
zarasaval aktivadlva van. Ha a hanger$ az 5a mikrofonon az elé-
re meghatdrozott kiiszobérték ald csokken, akkor a 29 negyedik
elektronikusan vezérelhetd kapcsold nyitasa révén a megfeleld
beszédfdzis nem hat az erdsités automatikus bedllitasara. Mi-
helyt a beszédszint megint a kiszobérték folé né, megvaltozik
a 23 beszédszint-Osszehasonlitdé egység kimendéjele. Erre a 29
negyedik elektronikusan vezérelhetd kapcsold megint zar, és az
ekkor kovetkezd beszédfidzis a 17 kozépértékképzd fokozat kime-
néjeleinek a nagyfrekvencids erésités bedllitdsdra szolgald 21
erésitésbeallitd fokozatra vald atadasaval hatasossa valik.

A 35 beviteli billentylizet és a 33 mikrovezérld révén —
ugyanugy, mint a tobbi funkcidét, adott esetben mentivezérlés
alkalmazasaval a 37 megjelenitdédn — a 31 erb6sitési tartomanyt
eldvalasztd fokozattal eldre kivalasztunk egy erésitési tarto-
manyt, illetdéleg ,szintablakot” is, amelynek a hatarai kozott
a 21 er8sitésbeldllitd fokozatnak a 17 kozépértékképzdb fokozat
kimenéjelére reagalva be kell dllitania 7 nagyfrekvencias erdé-
sité fokozat erésitését ennek 7c masodik vezérlébemenetén at.

A taldlmany nem korlatozédik a leirt kiviteli alakra, ha-
nem szamos médositasa lehet. Igy az egyszer@isitett kiviteli
alakokban néhany vagy valamennyi leirt atkapcsoldsi és bedlli-
tasi funkcidé elhagyhatd, vagy ezeket hagyomanyos villamos kap-

csoldkkal, illetdéleg beadllitd szabdlyozdkkal lehet megvaldsi-
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tani. A taldlmanyt nemcsak mobiltelefonban, hanem kilondsen
zsindér nélkili telefonban vagy normé&lis, helyhez kotott halé-
zati termindlban is lehet alkalmazni.

Maéétél értetddik, hogy a leirt funkcidkat részben szoft-
verrel is meg lehet valdésitani. Ehhez els&sorban a korszeri
mobiltelefon hdldézatok protokolljainak sokrétd
beszédfeldolgozasi funkcidéi nyujtanak ésszerl lehetdségeket,
amelyek lehetdévé teszik a jarulékos hardverraforditéds messze-
mend elhagyasat. Ha digitalis jelfeldolgozdé all rendelkezésre,
akkor a fent leirt funkcidkat nagy pontossaggal és csak a
szoftvert8l figgéen lehet megvaldsitani.

Az eljdrast telefonokon kivil alkalmazni lehet altalaban
minden kommunikédcids késziilékben, amelyek felvaltva beszéld
tizemm6édban miikédnek (tehat példaul kaputelefonokban vagy ha-

sonldékban is).
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Kommunikacidés terminal, elsd&sorban mobiltelefon (10)
allomas, amely tartalmaz egy beszédtokot (5), egy hallgatdto-
kot (3) és egy nagyfrekvencias erdsitd fokozatot (7), wvalamint
erésitésbedllitd eszkozoket (21, 31) a nagyfrekvencids erdésitéd
fokozat erdsitési tényezd&jének valtoztatdsdra a hallasi hang-
erd bedllitédsa végett, az z al jellemezve, hogy
tartalmaz a beszéd hangerejét érzékeld eszkozdket (15-19), és
az erdsitésbedllitd eszkozok (21, 31) oly mbébdon vannak 8ssze-
kotve a beszéd hangerejét érzékeld eszkozokkel, hogy a nagy-
frekvenciads erdésité fokozat (7) erdsitési tényezdje a beszéd
hangerejétdl figgbéen allithatéd be.

2. Az 1. igénypont szerinti kommunikaciés termindl, a z -
zal jel leme zve, hogy a beszéd hangerejét érzékeld
eszkdzok kozdbtt van egy, a beszédtokhoz (5) hozzarendelt fe-
szuiltségmérd (15) és egy ez utan kapcsolt kdzépértékképzd fo-
kozat (17), amelynek a kozépértékképzési intervalluma elsésor-
ban az 1 és 10 s kozotti tartomadnyban van.

3. A 2. igénypont szerinti kommunikdcidés terminal, a z -
zal jelleme z ve, hogy tartalmaz egy
kozépértékképzési intervallumot bedllitd berendezést (19),
amelyet kézileg, illetéleg meniivezérelten, egy'mikrovezérlével
(33) lehet mikodtetni.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti kommunikdciéds
termindl, a z z al jellemez ve, hogy tartalmaz egy
kézileg, illetdleg mentuvezérelten, egy mikrovezérld8vel (33)
mikodtethetd kapcsoldelemet (13 masodik elektronikusan vezé-

relhetd kapcsoldt) a beszéd hangerejét érzékeld eszkozok (15-
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19) vagy az ezekre reagalva mikodésbe 1épé erdsitésbedllitd
fokozat (21) aktivaldsara vagy inaktivalasara.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti kommunikéacibds
terminal, a z z al jellemezve, hogy a beszéd hang-
erejét érzékeld eszkozdokhoz (15-19) a beszédkdzi szinetek fi-
gyelembevétele végett feldolgozd eszkdHzOk vannak hozzarendel-
ve.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti kommunikacids
terminal, a.z zal jellemezve, hogy az erésitésbedl-
1itd eszkdzok (21, 31) kozdtt van eqgy erdsitési tartomdnyt
elévalasztd fokozat (31l), amely az eréSsitési tényezd teljes
valtoztatdsi tartoménydn beliil rogzit egy bedllitd ablakot.

7. A 6. igénypont szerinti kommunikidcidés termindl, a z -
zal jelleme zve, hogy az erdsitési tartomanyt eléva-
laszt6 fokozatot (31) egy kézileg, illetdleg meniivezérelten,
egy mikrovezérldével (33) lehet mikddtetni.

8. A 3-7. igénypontok barmelyike szerinti kommunikécids
terminal, az z al jellemezve, hogy a
kozépértékképzési intervallumot bedllitd berendezésnek (19)
és/vagy az erdsitési tartomanyt eldévadlasztd fokozatnak (31)
van egy vezérld&jel-bemenete egy, a nagyfrekvenciads erdsitd fo-
kozaton (7) kivil eldallitott vezérléjeltdl figgd, onmikods
aktivalasra, illetéleqg beallitésra.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti kommunikacids
termindl, a z z al jelleme zve, hogy tartalmaz egy
nagyfrekvencias szintet szabdlyozé fokozatot (11) a nagyfrek-
vencias erésité fokozat (7) nagyfrekvencids jelbemenetén (7a)
fellépd szintvaltozasok legalabb részleges kompenzalasara.

10. A 9. igénypont szerinti kommunikacidés termindl, a z -
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zal jelleme zve, hogy a nagyfrekvencidas szintet sza-
balyozdé fokozatot (11) kézileg egy kapcsoldelemmel (a 9 elsd
elektronikusan vezérelhetd kapcsoléval), illetdleg meniivezé-

relten egy mikrovezérlével (33) lehet mikddtetni.

/M&(?( /A% (A meghatalmazott)
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