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Spindni soum&rnych part vedeni v zafizeni pro
Fizenf kabelové sité se sniZenym po¢tem spinad

v.oy

kiiZovych bodii

Zafizeni pro fizeni kabelové sit¥ uskuteliiuje smérovéni
propojenych sluZeb mezi sluZebnimi vedenimi (16) a uZiva-
telskymi vedenimi (18). Kazdé sluZebni vedeni (16) vstupu-
je do zafizeni pro Ffizeni kabelové sit€ na karté (22)
sluzebnich ptipojek, na které je rovnéZ tést spinaci matice
(126) ki{Zovych bodd. Kazdé uZivatelské vedeni (18) vstu-
puje do fidictho kabelového systému na kart€ (20)
ti¢astnickych stanic. Karty (22) sluZebnich piipojek jsou
vechny ptipevnény ke konektorim (36) na prvni strand
centrélni desky (24) a karty (20) d&astnickych stanic jsou
pripevnény ke konektorim (36) na druhé stran& centrdIni
desky (24). Kontaktni koliky prochdzejici skrz centrdlni
desku (24) propojuji tyto karty na protilehlych stranich
centrélni desky (24), takZe kazdé sluzebni vedeni (16) mbize
byt spojeno s kazdym uZivatelskym vedenim (18). Karta
(26) tidici jednotky pfipevnénd k centrdlni desce (24) ko-
munikuje s kartami obvodi pfes sbérnici (38) na centrdln{
desce. Kdy? jsou sluZebni vedeni (16) a uZivatelskd veden{
(18) vytvofena ze soum&rnych pard (218, 224, 222, 226) ve-
deni za &elem sniZeni poltu kiizovych bodh, rozdilové
signély na soumé&rnych parech (218, 226) vedeni jsou pfevé-
d&ny na jednosmé&rné signély na individudlnich vedenich
(240).
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Spinédni soumérnych paru vedeni v zarizen;_gzg Fizeni

— ——

kabelové sité se sniZenym podtem spinadli k¥iZovych boda

Oblast techniky
Vyndlez se tyk& za¥izeni pro Fizeni kabelové sité, které

zajis&tuje poéitacdem Fizené smérovani telefonnich linek, datovych
linek pro p¥enos pomalych i rychlych dat, a napdjecich a obrazo-
vych linek, mezi sluZebnimi a uzivatelskymi vedenimi, p¥es spi-
naci matici Xk¥FiZovych bodi, a pFedevSim usporddani ke sniZeni
podtu spinadl k¥iZovych bodll pozadovanych pro spinani soumérnych

pard vedeni v takovémto zafizeni.

Dosavadni stav techniky

PFi instalaci vedeni do koméréni budovy je obvyklé, Ze
vEechny sluzby p¥endSené po drate, 3ako telefonni linky pro pfe-
nos pomalych a rychlych dat, napajeci a obrazové linky, vstupuji
do budovy k zapojeni na p¥isluSnych propojovacich panelech. Pro-
pojovaci panely jsou obvykle usporddany uvnit¥ zapojovaci komory
a zahrnuiji prvni ¥adu zakonfeni pro sluZebni vedeni, ktera vstu-
puji do budovy, a druhou Fadu zakoneni uzZivatelskych vedeni,
kterd prochdzeji vnit¥kem budovy k rﬁznim uzivatelskym stanicim.
Uvnit¥ kaZdého propojovaciho panelu jsou spojeni mezi sluZebnimi
vedenimi a uZivatelskymi vedenimi uskutecnovana manudlné propo-
jovacimi vodi&i prochazejicimi mezi prvni Fadou zakonCeni a dru-
hou Fadou zakon&eni. V ide&lni situaci by byly zachovany zéaznamy
o tom, kam jde kaZdy vodi& uvnit¥ budovy a k &emu je pEfipojen.

ovsem protoZe skutedny svét neni idedlni, nejsou takovéto zazna-




my vZdy F&4dné uchovavany. Kromé toho jsou vodice casto oznacdeny
na propojovacich panelech a znalky se ztrati nebo p¥estanou pla-
tit, protoZe se neaktualizuji. Proto, kdyZ technik dostane slu-
Zebni pokyn ptidat, pfemistit nebo zménit spojeni, musi tento
technik nejprve pFesné urdit, o které vodile se fyzicky jednA.
Uk&zalo se, Ze Jje to &asové velmi ndroéné a pracné. Bylo
navrZzeno za¥izeni pro ¥izeni kabelové sité se schopnosti
automatického uchovavani z&znami.
Podstata vyndlezu

NavrZené zaFizeni pro ¥izeni kabelové sité& je uspofadano
mezi soustavou sluZebnich vedeni a soustavou uZivatelskych vede—
ni. Riditelné spinaci prostfedky jsou pFipojeny mezi terminaly
uzZivatelskych vedeni a sluZebnich vedeni pro vybérové uskutecno-
védni fyzickgych elektrickych spojeni mezi vybranymi sluZebnini
vedenimi a vybrangmi uZivatelskymi vedenimi. Ridici jednotka je
uréena k Fizeni spinadl pro vybérové selektivni spojovéni a roz-
pojovani sluZebnich vedeni a uZivatelskych vedeni podle p¥ijima-
nych p¥ikazi, pfidemz *¥idici jednotka je opatfena paméti, ve
které je uloZena mapa spojeni vytvoFenych spinaéi. Ridici stani-
ce je ur&ena k vydavani pfikazi pro ¥idici jednotku, kde pfikazy
zahrnuji p¥ikaz k vytvofeni fyzického elektrického spojeni pomo-
ci spinad&l mezi uréenym sluZebnim vedenim a urcenym uzZivatelskym
vedenim a p¥ikaz k rozpojeni fyzického elektrického spojeni po-
moci spinad&t mezi jednim nebo vice urdenymi sluZebnimi vedenimi
a jednim nebo vice ur&enymi uZivatelskymi vedenimi.

V jednom provedéni tohoto za¥izeni pro ¥izeni kabelové sité

je zahrnuta centr&lni deska, opatfend prvni soustavou hranovych




konektortu karet uspotfddanou na prvni strané v prvnim rovnobéZném
dtvaru, a druhou soustavu hranovych konektoru karet uspofdadanou
na druhé strané do .druhého rovnobé&Zného dtvaru ortogonadlné
vzhledem k prvnimu obrazci. Prvni a druhd soustava hranovych ko-
nektora karet jsou elektricky propojeny pfes centrédlni desku.
Spinaci prost¥edky Jjsou uspotdddny na kart&ch sluZebnich p¥ipo-
jek a tyto karty jsou nainstalovany v hranovych konektorech ka-
ret na prvni strané centrdlni desky. Karty G&astnickych stanic
jsou nainstalovény v hranovych konektorech karet na druhé étrané
centralni desky. Podobné jedno. nebo vice sluZebnich vedeni miZe
byt spojeno s jednim nebo vice uZivatelskymi vedenimi p¥es spi-
naci prost¥edky. Ridici Jjednotka je pFipevné&na na karté& s obvody
a instalovdna Vv jednom 2 hranovych konektori karet na prvni
strand centrdalni desky. Soustava vodivych linek sbérnice je u-
spoFdddna na centrdlni desce a tyto jsou navzajem propojeny se
vEemi hranovymi konektory karet na obou stranach centrdlni des-
ky. P¥isludny kombinovany vysilaé a p¥ijimac sdruZeny s linkami
sbérnice je k dispozici na ka?dé karté ¥idici jednotky, na kar-
téch sluZebnich pFipojek a kartach dcastnickych stanic pro usku-
tednovani komunikace mezi‘nimi pres linky sbérnice.

Jednim z typd sluZeb. které maji byt za¥izenim spindny, Jje
Ethernet, ktery je nesen ve formé diferencidlnich signdlu pfres
soundrné pary vedeni, obvykle vinuté padry. Pro kaZdy ethernetovy
obvod je k dispozici prvni par vedeni, ktery pF¥endsSi signaly
jednim smérem, a druhy péf vedeni, ktery p¥enadi signdly druhym
smérem. Tedy kazdy ethernetovy obvod zahrnuje &ty¥i draty, to Je

dva soumédrné pary vedeni. Konvenéni spinani matici u cty¥dréato-




vych obvodl vyZaduje 4 X 4 spinada k¥iZovych boddi, to je 16 spi-
nadi na jeden k¥iZovy bod. Spinade k¥iZovych bodu zabiraji velky
prostor na kartach a vyrazné p¥ispivaji k ndkladtim na za¥izeni
pro Fizeni kabelové sité. Proto je sniZeni poctu spinadu k¥iZo-
vych bodu v takovémto zaFizeni ekonomickou vyhodou. Zjisténi, Ze
v ethernetovych obvodech jsou spojovdny pary drdtu s pary dratu
miZe snizit podet spinadh v takovémto k¥iZovém bodé na Cty¥Fi.
Ukolem vyndlezu je ddle sniZit pocet spina&u pot¥ebnych pro spi-
né&ni kazZdého obvodu zahrnujiciho dvojici soumérnych paru vedeni
na dva spinade na jeden k¥iZovy bod. Toho je dosaZeno p¥evedenim
diferencidlniho signdlu na kazZdém soumérném pdru vedeni na sig-
n&l na individudlnim vedeni pfed vstupem do spinaci matice
a naslednym spindnim individudlnich vedeni v matici. Signaly na
spinanych individuédlnich vedenich se pak pFevddéji zpét na dife-
renci&lni signdly na soumérnych péarech vedeni po opusténi spina-
ci matice. Pak jediny spinaé postacduje pro kazdy k¥iZovy bod
soumdrného p&ru vedeni a pro kaZdy &tyFdratovy ethernetovy obvod

jsou nutné pouze dva spinaCe.

PF¥ehled obrazku na vykresech

Vyndlez bude dile podrobn&ji popsén pomoci ptikladnych pro-
vedeni zndzornénych na obrdzcich, kde obr. 1 znézoriuje kon-
cepéni nadkres zafizeni pro Fizeni kabelové sité podle pfedloée—-
ného vyndlezu, obr. 2 blokové schéma zarizeni pro ¥izeni kabelo-
vé sité z obr. 1, obr. 3A schematicky zndzornuje zadni cCast
vnitfku krytu zakizeni pro Eizeni kabelové sité s kartami slu-

Jebnich p¥ipojek, zkuSebni kartou vedeni a kartami ¥idicich jed-




notek, obr. 3B schematicky znazoriuje predni Cast vnit¥ku krytu
zafbizeni pro Fizeni kabelové sité s kartami G&astnickych stanic,
obr. 3C jednu stranu centralni desky, ktera je uzpusobena k pE¥i-
pevnéni Kkaret sluZebnich pFipojek a karet ¥idicich jednotek,
obr. 3D druhou stranu centrédlni desky, kterd Jje uzplisobena
k pripevnéni karet idastnickych stanic, obr. 3E schematicky zo-
brazuje ortogondlni hranovd spojeni karty sluZebnich p¥ipojek
a karty uc&astnickych stanic s centrdlni deskou, na obr. 4 je
blokové schéma p¥ikladného provedeni karty ¥idici jednotky pro
zaFizeni pro ¥izeni kabelové sitd z obr. 2, na obr. 5 je blokové
schéma zndzoridujici soustavu obvodl pFikladné karty uZivatel-
skych stanic pro zaFizeni pro Fizeni kabelové sité z obr. 2,bna
obr. 6 7je blokové schéma znazoriujici soustavu obvodll na p¥i-
kladné karté sluzebni pFipojky pro za¥izeni pro Fizeni kabelové
sité z obr. 2, na obr. 7 Jje konvendni spinaci matice k¥iZovych
bodli &ty¥dratovych obvodtl, z nichZ kaZdy obsahuje dva soumérné
pary vedeni, kde Jje pouzito Sestnéct spinadl na k¥iZovy bod,
takZe kterykoli vodiq.vstupujici do této matice miZe byt spojen
s kterymkoliv vodiéem‘jvystupujicim z této matice, na obr. 8 je
znazornéna spinaci matice k¥iZovych bodd u &tyFdratovych obvodu,
z nich? kazdy obsahuje dva soumérné pary vedeni, pEicemZ Jje
2¥ejmé, Ze padry Jjsou spojovany s pary, takZe jsou pozadovany
pouze &ty¥i spinace na k¥izovy bod, na obr. 9 je spinaci matice
k¥iZovych bodl &tykdratovych obvodd, 2z nichZ kazdy obsahuje dva
soumérné pary vedeni podle prvniho provedeni tohoto vynéleéu,
pEiCemZz Jjsou poZadoVény pouze dva spinace na k¥izovy bod, a na

obr. 10 je spinaci matice kF¥izZovych bodu ¢&tyfdratovych obvody,




z nichz kaZdy obsahuje dva soumérné pary vedeni podle druhého
provedeni tohoto vyndlezu, kde jsou pozadovény pouze dva spinace

na k¥izZovy bod.

PFiklady provedeni vyndiezu

Jak je zndzorndno na obr. 1, za¥izeni pro ¥izeni kabelové
sitd podle vyndlezu je uspofadano uvnit¥ krytu 10 zndzornéného
s konektory pro ruznd média na svém pFednim panelu 12 i nezna-
zornéném zadnim panelu. Za¥izeni pro fizeni kabelové sité uvnitf
krytu 10 slouzi jako flexibilni elektronickd p¥epojovaci nebo
p¥evadéci Gst¥edna pro automatizované kabelové Fizeni komunikac-
nich okruhd. RUzné sluZby, jako nap¥iklad LANové, telefonni,‘po—
g&itadové vstupni/vystupni kandly a periferni za¥izeni a rozvodni
obrazova vedeni, jsou p¥ipojeny k za¥izeni pro ¥izeni kabelové
sitd pFes konektory pro ruznd média na zadnim panelu Rrytu 10.
Tato vedeni budou typicky =zahrnuta do mnohopdrovych kabell nebo
kabell s velkou Sifkou p&sma, jako nap¥iklad koaxialnich nebo
s optickymi vlakny, obvyklych u stoupadkovych a horizontadlnich
rozvodnych subsystémi. Jak Jje zndzornéno na obr. 1, takovéto
sluzby =zahrnuji Ethernet, telefon, video a rémcovou Kkruhovou
sit.

Moduly maticového spinade jsou uspofadany uvnit¥ krytu 10.
Konektory pro riznid média p¥isluSejici k nédiim vybranym pro za-
pojeni subsystému pracovisté kazdého uzZivatele jsou uspofadany
na pFednim panelu 12 a jsou opatfeny kabely, které jsou p¥ipoje-
ny a pak vedou k uZivatelskému mistu. Tedy, jak je zndzornéno na

obr. 1, na uZivatelském misté miZe byt jeden nebo vice telefonuy,




poditadovych pracovist, faxi nebo televizoru. KaZdy uZivatel
pripojeny timto zplusobem maZe byt elektronicky spojen s jakouko-
1i poZadovanou kombinaci sluZeb. Viechny budouci zmény v kazdém
doplfiujicim provoznim zaFizeni uZivatele mohou byt uskute&nény
elektronicky.

zatfizeni pro Fizeni kabelové sité uvnit¥ krytu 10 uchovava
datab&zi mista, zdroje a vzddlenosti pro kazdy kabel. Systém mi-
e byt vytvo¥en Fidici stanici 14, viz obr. 2. Jak je znazornéno
na obr. 2, za¥izeni pro Eizeni kabelové sité uspo¥adané uvnit¥
krytu 10 Je spojeno se sluZebnim vedenin 16, kterym mohou byt
telefonni linky, obrazové linky a podobné, které vedou do systé-
mu z ruznych sluZebnich zaFizeni. Ridici kabelovy systém je téké
spojén s uZivatelskymi vedenimi 18, ktera vedou k rGznym uziva-
telskym mistim. UZivatelskd vedeni 18 jsou vZdy spojena s p¥i-

slusnym datovym vstupnim bodem na jedné karté& ze soustavy karet

20-1,...,20~-n G&astnickych stanic. Podobné&, sluZebni vedeni 16

jsou vZdy spojena s pfisluSnym datovym vstupnim bodem na jedné
kartd ze soustavy karet 22-1,...,22-p sluZebnich pf¥ipojek.
Spinaci matice pro spojovéni sluZebnich vedeni 16 s uZiva-
telskymi vedenimi 18 je rozvedena mezi karty 22-1,...,22-p slu-
zebnich p¥ipojek tak, Ze kazda karta 22-1,...,22-p sluZebnich
pEipojek zahrnuje soustavu sluZebnich p¥ipojek pro pf¥ipojeni ke
skupiné sluZebnich vedeni 16 a Cast celkové spinaci matice. Kar-

ty 20-1,...,20-n Géastnickych stanic a karty 22-1,...,22-p slu-

sebnich p¥ipojek Jjsou instalovéany na opaénych strandch centralni
desky 24 naznacené na obr. 2 gerchovanou &arou takovym zpusobemn,

e kazd4 karta 20-1,...,20-n ucastnickych stanic je p¥ipojena




k &&sti spinaci matice kaZdé karty 22-1,...,22-p sluZebnich pri-

pojek, jak bude ddle podrobné popsé&no.

Uvnit# krytu 10 je vytvofena také karta 26 ¥idici jednotky,
kterd je pfipevnéna k centrédlni desce 24 na stejné strané jako
karty 22-1,...,22-p sluZebnich pFipojek. Karta 26 Fidici jednot-
ky je vhodnym zpusoben pFipojena k Fidici stanici 14, nap¥iklad
pomoci spoje RS-232 nebo modemem. Pro ovliviovdni komunikace me-

zi kartou 26 ¥idici jednotky, kartami 20-1,...,20-n G&astnickych

stanic a kartami 22-1,...,22-p sluZebnich pFipojek je na cen-
tralni desce 24 vytvofena komunikaéni sb&rnice, viz obr. 3C.
KaZda z karet 26 Fidici jednotky, karet 20-1,...,20-n Géastnic-
kych stanic a karet 22-1,...,22-p sluZzebnich p¥ipojek je opatfe-
na p¥islusnym kombinovanym vysiladem a pfijimadem 28, 30 a 32,
ktery Jje pFipojen ke komunikaéni sbérnici, kdyZ Jje p¥islusna
jednotka pFipevn&na na centrdlni desce 24.

Kazd4 =z karet 22-1,...,22-p sluZebnich p¥ipojek zahrnuje
pamét, kterd obsahuje mapu vSech spojeni v &asti spinaci matice
‘ﬁa pFislusné Kkarté& sluZebnich pFipojek, a karta 26 Fidici jed-
notky zahrnuje pamét, kferé obsahuje mapu vSech spojeni v celén
zaFizeni pro Fizeni kabelové sité& uvnit¥ krytu 10. Ridici stani-
ce 14 vysila p¥ikazy do soustavy obvodﬁ karty 26 ¥idici jednot-
ky. Tyto pFikazy zahrnuji pfikaz spojeni pro propojeni jednocho
nebo vice ur&enych sluZebnich vedeni 16 a jednoho nebo vice ur-
Genych uZivatelskych vedeni 18, a pfikaz pro rozpojeni spoje me-
zi uréenym sluZebnim vedenim 16 a urdenym uZivatelskym vedenim
18. Soustava obvodd na karté 26 ¥idici jednotky dodava kazidy

vhodny p¥ikaz do komunikacéni sbérnice na centrdlni desce 24, ze




které je prijimén kombinovanym vysiladem a p¥ijimaCem 32 na ur-
Zené karté 22-1,...,22-p sluZebnich pFipojek, a ten pak ¥idi so-
b& pFisludejici &&st spinaci matice podle p¥ijatého p¥ikazu bud-
to k rozpojeni nebo ke spojeni..

Jak je zndzornéno na obr. 3A, je v p¥ikladném provedeni ze-
zadu do krytu 10 svisle nainstalovdno Sestndct karet
22-1,...,22-16 sluZebnich pFipojek. D&le karta 26 Fidici jednot-
ky, kter& sestdvad ze dvou poloviénich karet 26-1 a 26-2, je také
nainstalovéna svisle. Jak je zndzornéno ha obr. 3B, je v p¥i-
kladném provedeni zepfedd do krytu 10 vodorovné nainstalovéano
Zestn&ct karet 20-1,...,20-16 Géastnickych stanic. KaZdé& z Kkaret

20-1,...,20-16 ucastnickych stanic a karet 22-1,...,22-16 slu-

febnich pFipojek je opatfena osmi datovymi vstupnimi body ukon-
Genymi pFisludnymi konektory pro riznd média na viditelné hrané
karty vzddlené od centralni desky 24.

Obr. 3C a 3D znadzorhiuji opadné strany centralni desky 24.
Obr. 3C znazorhuje tu stranu centrdlni desky 24, na které jsou
pripevnény karty 22-1,....,22-15 sluZebnich pfripojek, Kkarty 26
¥idicich jednotek a zkuSebni karta vedeni, a obr. 3D tu stranu
centralni desky 24, na které jsou pEfipevnény karty

20-1,....,20-16 u8astnickych stanic. Tedy, jak Je zné&zornano na

obr. 3C, pro kazdou =z karet 22-1,....,22-16 sluZebnich p¥ipojek
a karet 26 Fidicich jednotek je vytvofen par svisle orientova-
nych hranovych konektoru 36. Podobné, Jjak je znédzorné&no na obr.
3D, na druhé strané centralni desky 24 Je pro kéédou kartu

20~-1,....,20-16 ﬁééstnick?ch stanic vytvo¥en par vodorovné

orientovanych hranovych konektort 36. Horni a dolni ¥zda konek-
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tord neni vyuZita. KaZdy z hranovych konektord 36 m& uvnit¥ de-
vét poli, 2z nichZ kaZdé je tvofeno &tvercovou matici 6x6 2z 36
kontaktnich kolikli. Kontaktni koliky prochézeji p¥es centrdlni
desku 24 ke korespondujicimu poli v jednom z hranovych konektoru

36 na druhé stran& centrdlni desky 24 a takto propojuji konekto-

]

y 36 na obou strandch centr&lni desky 24.

Pro ilustraci je kaZdd z karet 22-1,...,22-16 sluZebnich
pF¥ipojek a karet 20-1,...,20-16 Géastnickych stanic opatfena os-
mi vstupnimi/vystupnimi porty. KaZdy z téchto portl je &ty¥vodi-
ovy port a kaZdy ze &tyF vodiéh kaZdého  portu karet
20-1,...,20-16 GEastnickych stanic je spojen s kaZdym ze Sest-
ndcti poli kontaktnich koliku v paru konektord 36, ke kterému.je
jeho jednotka p¥ipojena. To d&ld 8 x 4 = 32 ze 36 kontaktnich
koliku kaZdého pole. Zbyvajici CtyFi kontaktni koliky v kaZdém
z téchto Sestndcti poli kontaktnich koliku jéou reservovany pro
napajeci, zemnici a ¥idici signdly. Podobné kazdy ze &ty¥ vodicu
portu karty 22-n sluZebnich pZipojek je pFipojen k ¢&sti spinaci
matice na této kartd 22-n sluZfebnich p¥ipojek. Vystupy z kaidé
d4sti spinaci matice karty 22-n sluZebnich pFipojek tvori osm
&tyFdratovych svazkl, 2z nichz kaZdy je pEipojen ke ¢ty¥em kon-
taktnim kolikum kaZdého ze Sestnicti poli kontaktnich kolikd xo-
nektoru 36 pridruZenych k této karté 22-n sluZebnich p¥ipojek.
To &ini opdt 32 ze 36 kontaktnich kolikd v kazdém z téchto
Sestndcti polil kontaktnich koliku, ée zbyvajicimi &ty¥mi
kontaktnimi koliky reservovanymi pro napdjeci, zemnici a Fidici
signédly. |

Kvili ortogondlnimu vztahu konektord 3 na obou stranéch




centralni desky 24, kaZdy port karty 20-n Géastnickych stanic je
pripojen k poli kontaktnich koliki spojenému s kazdou 2z karet
22-n sluZebnich pripojek na druhé strané centralni desky 24. Te-
dy, obr. 3E ilustruje, jak je karta 20-1 G&astnickych stanic
spojena s‘polem kontaktnich kolika karty 22-16 sluZebnich p¥ipo-

jek, stejné& jako se vSemi korespondujicimi poli kontaktnich ko~

11kt vS3ech ostatnich patnédcti karet 22-1,....,22-16 sluZebnich
pFipojek. Jak je zndzornéno na obr. 3E, koliky 37 (&tvercové po-
le 6 x 6) spojuji hranové konektory 36 karet na obou stranéch
centralni desky 24 v jejich prusedicich, tedy Vv jejich spolecC-
nych polich  kontaktnich koliku. Pro ilustraci karty
20-1,...,20-16 G&astnickych stanic zaujimaji druhou aZ sedmnédc-

6 na své strand centralni desky

tou ¥Fadu vodorovnych konektoru
24. Horni a spodni Yada jsou  volné. Podobné karty

22-1,...,22-15 sluZebnich pFipojek zaujimaji tF¥eti aZ sedmndcty

sloupec svislych konektort 36 na své strané centralni desky 24.

Tedy, pomoci spinacich matic na kart&ch sluZebnich p¥ipojek maZe
byt kterékoli sluZebni vedeni 16 spojeno se kterymkoli uzZivatel-
skym vedenim 18. V p¥ikladném provedeni Jje Sestnact karet

22-1,....,22-16 sluZebnich pripojek, kazda s osmi porty, tedy

celkové 128 sluZebnich porti, a 8Sestnact karet 20-1,...,20-15%

i&astnickych stanic, kazda s osmi porty, tedy celkové 128 uziva-
telskych porti. KaZda Céast spinaci matice na karteé sluZebnich
pFipojek je matice k¥iZovych bodi osm portéi krdt 128 portu (32
krat 512 linek). Tedy, Jjak Jje uvedeno; kazdé =ze 128 sluZebnich
vedeni miZe byt spéjeno s kazdym ze 128 uzivatelskych vedeni.

Jak je schematicky zndzornéno na obr. 3C, na centralni des-
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ce 24 je uspotraddna mnohoZilovd komunikaéni sbérnice 38. Sbérni-
ce 38 proch&zi rovnobéZné se sloupcem svislych konektoru 36 nej-
vice nalevo a rovnobéZnd s horni Fadou vodorovnych konektorl
36, coZ neni na obr. 3C zndzornéno, na druhé strané centrélni
desky 24. Pro vytvoFeni moZnosti propojeni kombinovanych p¥iji-
madt a vysilada 28, 30, 32 a 52, je sbérniée 38 ukoncena na po-
1ich kontaktnich kolikl v Faddch dva aZ sedmnéct sloupce nejvice
nalevo pro spojeni s kombinovanymi vysilaéi a p¥ijimaci 30 na
véech kart&ach 20-1,...,20-16 dcastnickych stanic, na hornich po-
1ich kontaktnich koliki ve sloupcich t¥i aZ osmnact pro spojeni
s kombinovanym vysiladem a pFijimadem 32 na vSech Kkartach
22-1,...,22-16 sluZebnich pfipojek, a na hornim poli kontaktnich
kolikd prvniho sloupce pro spojeni s kombinovanym vysilaCem
a p¥ijimadem 28 karty 26 Fidici jednotky.

Obr. 4 zn&zorfuje soustavu obvodi na karté 26 ¥idici jed-
notky, kterd miZe byt vyuZita v zafizeni pro ¥izeni kabelové si-
t& podle tohoto vyndlezu. Karta 26 Fidici jednotky zahrnuje mi-
kroprocesor 102, ktery .je sdruZeny se t¥emi ruznymi typy paméti.
Prvni pamét je programovd permanentni pamét (ROM) 104, kterd ma
v sob& uloZeny programové pokyny pro ¥izeni prédce mikroprocesoru
102. Mikroprocesor 102 je také sdruZeny s paméti 106 s p¥imym

vybérem (RAM), ktera je mikroprocesorem 102 vyuZita jako pamét

pro dodasnou uschovu dat. Nakonec je zde energeticky nezdvisl4
pamdt 108 s libovolnym p¥istupem, kterd je vyuzZita pro uloZeni
mapy znazorfujici vSechna spojeni v ¢&istech spinaci matice na
kartdch 22-1,...,22-15 sluZebnich p¥Fipojek a také informace

o typu karty instalované v KkaZdém konektoru 36. Energeticky ne-
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zadvisld pamét 108 je elektricky vymazatelnd PROM (nékdy nazyvana
"flash" PROM),Fktera uchovava sviij obsah, i kdyZ se vypne ener-
gie. ProtoZe napséni informace do energeticky nezdvislé paméti
108 trva relativné& dlouho, je pamét 106 s p¥imym vybérem pouzi-
vdna pro docasné ukladani mapy, dokud se informace nezapise do
energeticky nez4vislé pam&ti 108.

Mikroprocesor 102 je Jjakymkoli vhodnym 2zpusobem sdruZeny
s ¥idici stanici 14, jako napfiklad pomoci modemu nebo spoje
RS-232, nebo pomoci lok&lni sité. Mikroprocesor 102 p¥ijimd p¥i-
kazy z ¥i{dici stanice 14, jako nap¥iklad p¥ikazy ke spojeni nebo
pFikazy k rozpojeni, jak bylo popséno vysSe, a s ohledem na pro-
gram uloZeny v permanentni paméti 104 pFedava pokyny‘pfes linky
sbérnice 38 na centrdlni desce 24 pfes kombinovany vysilacd
a prijimaé& 28. Kombinovany vysilacC a pFijimad 28 je napfiklad
&ip Neuron vyrabény firmou Echelon Corp. Mikroprocesor 102 adre-
suje urdenou kartu 22-1,...,22-16 sluzebnich p¥ipojek pfes sbér-
nici 38 pfes kombinovany vysilaé a pEijimaC 28 a zaddva vhodny
pokyn pro ¥izeni C&sti spinaci matice této karty 22-n sluZebnich
p¥ipojek. Mikroproceéor 102 p¥ijimd potvrzeni o svych pokynech,
kterd se vraceji pres sbdrnici =z urcdené karty 22-n sluzebnich
p¥ipojek, pfes kombinovany vysilac a prijima& 28 a obnovuje mapu
uloZenou v energeticky nezavislé paméti 108.

Karta 20 dcéastnickych stanic zndzornéna na obr. 5 zahrnuje
kombinovany vysila& a p¥ijimac 30 sdruZeny se sbérnici 38 na
centralni desce 24. Kombinovany vysilac a prijimaé 30 je napf¥i-
klad &ip Neuron vyrébény firmou Echelon Corp. Funkci karty 20

G8astnickych stanic je vytvafet propojeni mezi uZivatelskymi ve-

Lad
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denimi 18 a spinacimi maticemi na kartéach 22-1,...,22-15 sluzeb-
nich pFipojek upevnénych na druhé strané centrdlni desky 24.
Propojeni se uskuteéifiuje pomoci drah obvodli uZivatelskych vede-
ni, které zahrnuji kabelové budide 110 (zesilovace). Kabelové
budide 110 1lze vybdrové Fidit za Gcelem pfeddvani signdld bud
2 individu&lnich sluZebnich vedeni 16 do individudlnich uZiva-
telskych vedeni 18 nebo v opaéném sméru 2z individudlnich uZiva-
telskych vedeni 18 do individudlnich sluZebnich vedeni 16, jak
je ddno nastavenim p¥islusSnych ¥idicich relé 112. Ridici relé
112 jsou Fizena budi&i 114 relé, jejichZ ZEinnost je ¥izena na
z4kladé pokyni p¥ijimanych pfes kombinovany vysilaé a p¥ijimac
30 z mikroprocesoru 102 karty 26 Fidici jednotky pFes 1linky
sbérnice 38 na centrdlni desce 24. Zpo&atku jsou vEechny kabelo-
vé budide 110 nastaveny pro pFed4dvani signdld ve sméru od uziva-
telskych vedeni 18 do sluZebnich vedeni 16, p¥icemZ kabelové bu-
dic¢e jsou zablokovény. To je z bezpeénostnich duvodd, aby nebyly
nechténé po nastartovdni systému pFredany nebezpeCné vVvysoké

zesilené signdly do uZivatelskych vedeni 8, kde by mohly

poskodit citlivé za¥izeni.
Obr. 6 znazorfiuje soustavu 22 obvodd na jedné z kKaret

22-1,...,22-16 sluZebnich p¥ipojek. Tato soustava obvodl zahrnu-

je mikroprocesor 116 se s nim sdruZenymi t¥emi typy paméti. Je
zde programovd permanentni pam&t 118, energeticky nezavisli pa-
m&t 120 a pamét 122 s pFimym vybérem. Tyto paméti funguji podob-

né jako odpovidajici pamé&ti 104, 106 a 108 sdruZené s mikropro-

cesorem 102 karty 26 ¥idici jednotky, ale jsou specifické pro

konkrétni kartu 22-1,...,22-16 sluZebnich pripojek, se kterou
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jsou sdruZeny. Mikroprocesor 116 je pEipojen ke kombinovanému
vysiladi a pFijima&i 32, kterym je nap¥iklad &ip Neuron vyr&bény
firmou Echelon Corp. Kombinovany vysilad a p¥ijima& 32 je spoje-
ny s linkami sbérnice 38 na centralni desce 24 a je vyuZivan pro
komunikaci mezi mikroprocesorem 116 a mikroprocesorem 102 na
kartéd 26 ¥idici jednotky. Pokyny pFijimané mikroprocesorem 116

p¥es kombinovany vysilacC a prijima& 32 pfes sbérnici 38 z mi-
kroprocesoru 102 jsou vyuzivdny pro FIizeni budidéli 124 relé
a spinaci matice 126. Budide 124 relé nastavuji Eidici relé
128, takZe kabelové budice 130, vlioZené mezi sluZebnimi vedenimi
16 a spinaci matici 126, sméruji p¥ikazy spravnymi sméry. Kabe-
1ové budide 130 jsou z bezpeénostnich duvoda na podatku zabloko-
vany. Spinaci matice 126 je pEipojena ke vEem Kkartém

20-1,...,20-16 G8astnickych stanic uspofFadanych na druhé strané

centralni desky 24, jak bylo popséano vyse, takZe kterékoli ze
sluZebnich vedeni 16, vstupujici do této urdité karty 22-n slu-
Jebnich pFipojek, miZe byt spojeno s kterymkoli z uZivatelskych
vedeni 18. V souladu s pokyny p¥ijimanymi z mikroprocesoru 102
na karté& 26 ¥idici jednotky ¥idi mikroprocesor 116 spinaci mati-
ci 126 p¥i vytva¥eni vhodného fyzikdalniho elektrického spojeni
mezi urd&enym sluZebnim vedenim 16 vstupujicim do této karty

a urdenym uZivatelskym vedenim 18 vstupujicim do Jjedné z karet

20-1,...,20-16 ucastnickych stanic na druhé strané centralni

desky 24.
Na obr. 7 je zndzornéna konvendni matice k¥iZovych bodl pro
uskuteéfiovani spindni mezi prvni dvojici ethernetovych obvodu

202, 204 a druhou dvojici ethernetovych obvoda 206, 208. Kazdy
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ethernetovy obvod 202, 204, 206, 208 zahrnuje ¢éty¥i draty rozdé-
lené na dva soum&rné pary vedeni, p¥idemZ kaidy par vedeni je
uzplisoben pro smérovy prenos rozdilovych signdli, jak je obvyklé
a dobFe znamé. Pokud ma& byt umoZnéno spojeni kteréhokoli z dréatu
v jednom z obvodl 202, 204 s kterymkoli z drata v jednom z obvo-
da 206, 208, pouZije se matice k¥iZovych bodd typu zndzornéného
na obr. 7, kde ocbvody 202, 204 jsou spojeny s ¥adkovymi vedenimi
210 matice 212 a obvody 206, 208 jsou spojeny se sloupcovymi ve-

ey

denimi 214 matice 212. V prlsediku kaZdého Fadkového vedeni 210

a sloupcového vedeni 214 je spinaé 216 k¥iZovych bodl oznaceny
na obr. 7 koledkem.

ProtoZe kaZdy ethernetovy obvod 202, 204, 206, 208 zahrnuije
dva soumdrné pary vedeni, z nichZ kaZdy je individualné uzpiso-
ben pro smérovy pfenos signdlu, pocet spinad&a k¥iZovych bodq,
zndzorn&ny na obr. 7 miZe byt sniZen uspo¥addanim zndzornénym na
obr. 8. Tedy jestliZe ethernetovy obvod 202 m& byt propojen
s ethernetovym obvodem 206, soumérny par 218 vedeni obvodu 202,
po kterém jsou signdly p¥endSeny do matice 220, musi byt spojen
se soumdrnym parem 222 vedeni obvodu 206, po Kkterém se signédly
pfenasSeji z matice 220. Podobné soum@rny par 224 vedeni obvodu
202, po kterém jsou signdly pFenddeny z matice 220, je spojen se
soumérnym parem 226 vedeni obvodu 206, po kterém se signaly pfe-
nédseji do matice 220. Tedy protoZe jsou matici 220 spojeny pary
dratd s pary dratl, jsou nutné pouze &ty¥i spinade k¥iZovych bo-
dd pro uskuteénéni propojeni &ty¥drédtového ethernetového obvodu
202 s Cctyrdratovym efhernetov?m obvodem 206, Jjak je zné&zornéno

na obr. 8.
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Obr. 9 znizorhuje uspof¥ddéni podle prvniho pf¥ikladného pro-
vedeni vyndlezu, kde je pocCet spinadi k¥iZovych bodl sniZen na
polovinu oproti obr. 8. Tedy spinaci matice 228 zahrnuje prvni
soustavu Fadkovych vedeni 230, druhou soustavu ¥adkovych vedeni
232, prvni soustavu sloupcovych vedeni 234, druhou soustavu
sloupcovych vedeni 236 a soustavu spinadi 238 k¥iZovych bodu.
KaZdy spina& 238 k¥iZovych bodli je na pruseliku bud Jjednoho
z prvni soustavy Fédkovych vedeni 230 a 2z druhé soustavy sloup-
covych vedeni 236, nebo na priseéiku jednoho z druhé soustavy
Fadkovych vedeni 232 a z prvni soustavy sloupcov?ch vedeni 234.
Jak bude z¥ejmé z nédsledujiciho popisu, Fadkova a sloﬁpcové ve-
deni jsou rozdé&lena do prvni a druhé soustavy za uGcelem stanove-
ni smérovosti pF¥enosu signdld soumé&rnych para vedeni. Podle vy-
ndlezu v prvni soustavé individuélnich vedeni 240 je kaZdé spo-
jeno s odpovidajicim vedenim budto 2z prvni soustavy ¥adkovych
vedeni 230 nebo prvni soustavy sloupcovych vedeni 234. Podobné
ve druhé soustavé individudlnich vedeni 242 je kazdé spojeno
s odpovidajicim vedenim budto z druhé soustavy F&dkovych vedeni

32 nebo druhé soustavy sloupcovych vedeni 236. Tedy matice

228, kterad je na jedné z karet 22-1,...,22-16 sluZebnich p¥ipo-

jek, vytva¥i spojeni Fizena mikroprocesorem 116, viz obr. 6, na
této karté 22-n slufebnich p¥ipojek mezi dvojicemi individual-
nich vedeni 240 a 242.

ProtoZe kazdy &tyFdratovy ethernetovy obvod je vytvofen ze
dvou soumérnych para vedeni, signaly na soumérném paru vedeni,
které vstupuji do spinaci matice 228, musi byt pfevedeny na sig-

nédly na jednom z individudlnich vedeni 240 a obracené signaly na

"
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individualnich vedenich 242, které opousté&ji spinaci matici
228, musi byt p¥evedeny na rozdilové signdly na soumé&rném paru
vedeni. Takovyto pfevod je uskuteénén zajisténim prvni soustavy
transformatorti 244 a druhé soustavy transformdtori 246. Prvni
soustava transformatori 244 pFevadi rozdilové signdly na soumér-
nych parech vedeni na signdly na p¥islusnych individuédlnich ve-
denich 240 a druh& soustava transformatori 246 p¥evadi signély
na individuslnich vedenich 242 na rozdilové signdly na p¥islus-
nych soumérnych péarech vedeni. Tedy kazdy =z prvni soustavy
transformidtortt zahrnuje prvni vinuti 248 a druhé vinuti 250.
Prvni vinuti 248 je pFipojeno k p¥isluSnému soumérnému paru ve-
deni, nap¥iklad k paru 218 vedeni. Prvni konec druhého vinuti
250 je p¥ipojen k pfisluénému individudlnimu vedeni 240 a druhy
konec druhé&ho vinuti 250 je pF¥ipojen referenénimu potenciélu,

nap¥iklad k zemnéni. Podobné, kaZdy z druhé soustavy transformi-

tord 246 zahrnuje prvni vinuti 252 a druhé vinuti 254. Prvni vi-
2

nuti 252 transformdtoru 246 je p¥ipojeno k p¥islusSnému soumérné-

mu paru vedeni, nap¥iklad k paru 224 vedeni. Prvni konec druhého
vinuti 254 je pFipojen k pFislusnému individudlnimu vedeni 242
a druhy konec druhého vinuti 254 Jje p¥ipojen k referencnimu po-
tencidlu, nap¥iklad k zemnéni.

ProtoZe spinade 238 k¥iZovych bodl jsou svou povahou kapa-
citni, je sériové s kaZdym individudlnim vedenim 240 uspofadan
zesilova& 256 pro buzeni spina&i 238 k¥iZovych bodd sdruZenych
s timto vedenim 240. Podobné pro signdly opoustéjici spinace
238 k¥iZovych bodu ie k dispozici zesilovaé 258, ktery Jje sério-

vé zapoijen v kaZdém individudlnim vedeni 242 pro buzeni paru ve-
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deni pFipojeného k pEisluSnému transformdtoru. S vyhodou jsou
szesilovade a transformdtory sdruZené s uzivatelskymi vedenimi

pfipevnény na kartach 20-1,...,20-16 uéastnickych stanic.

obr. 10 znAzorifiuje uspofr&ddni podle druhého p¥ikladného
provedeni vyndlezu, kde Jje jako na obr. 3 podet spinadl k¥iZo-
vych bodu sniéen na polovinu oproti provedeni z obr. 8. Provede-
ni z obr. 10 se 1i8i od provedeni 2z obr. 9 V tom, Ze konver:ze
signdlu je provadéna pomoci operaénich zesilovadi s diferencidl-
nim vstupem a operalnich zesilovadi s diferencidlnim vystupem,

misto transformatori. Tedy, jak je 2zndzornéno na obr. 10, Jje

k dispozici prvni soustava zesilovacu 270 a druhd soustava zesi-

o

lovadd 272. KaZdy z prvni soustavy zesilovadl

270 Jje operacni
2

zesilovad s dvojici diferencidlnich vstupu 274, 76 a s jedno-

o

strannym vystupem 278. KaZdy ze druhé soustavy zesilovacu 272

zahrnuje jednostranny vstup 280 a dvojici diferencidlnich vystu-

pa 282, 284.

=

azdy z prvni soustavy zesilovadl 270 mad své diferencidlni
vstupy 274, 276 pfipojeny k pFisludnému soumérnému paru vedeni,

ktery vede signdly vstupujici do spinaci matice 228, to Jje sou-

mérné pary 218, 226 vedeni, a jeho jednostranny vystup 278 je

pripojen k prislusnému individudlnimu vedeni 240. Podobné kazdy

ze druhé soustavy zesilovadd 272 ma své diferencidlni vystupy

282, 284 pripojeny k pFisluSnému soumérnému pédru vedeni, ktery

vede signéaly vystupujici ze spinaci matice 228, to je soumérné

pary 224, 222 vedeni, a jeho jednostranny vstup 280 je p¥ipojen

k pFisludnému individudlnimu vedeni 242. Tedy rozdilové signaly

vstupujici do spinaci wmatice 228 na soumérnych parech vedeni
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jsou pF¥Fevadény prvni soustavou zesilovadli 270 na Jednosmérné
signdly na individudlnich vedenich 240. Tyto signdly pfepojeny
spinadi 238 k¥iZovych bodl a vystupuji ze spinaci matice 228 ja-
ko jednosmérné signdly na individudlni vedeni 242. Druhd sousta-
va zesilovadu 272 pFevadi Jjednosmérné signdly na individu&lnich
vedenich 242 na rozdilové signdly, které jsou umistovany na sou-
mérné pary vedeni.

Prvni soustava zesilovadl 270 zajistuje dostatedné zesileni
pro buzeni spinadd 238 k¥iZovych bodi a druhd soustava zesilova-
&3 272 zajistuje dostatedné zesileni pro buzeni s nimi sdruZe-
nych soumérnych parh vedeni. Tedy provedeni z obr. 8 nevyZaduje
pFidavné zesilovade, které jsou zapot¥ebi v provedni z obr. 9.
Jako u provedeni Z obr. 9, i v provedeni z obr. 10 jsou zesilo-

vade sdruZené s uZivatelskymi vedenimi p¥ipevnény na Kkartach

20-1,...,20-16 Gdastnickych stanic.

Celkové se podle vyndlezu zjistilo, Ze p¥i praci se soumér-
nymi pary vedeni jsou takovéto pary viZdy spojovany s jinymi ta-
kovymito pary. Dale rozdilovy signdl na kaZdém ze soumérnych pa-
ra vedeni je p¥evadén na jednosmérny signdl na individudlnim ve-
deni, ktery je pak pfepinén spinaci matici a p¥evadén zpatky na
rozdilovy signdl na soumérném paru vedeni, s vhodnymi
zesilovadi/budidi pro buzeni spinadl kFiZovych bodld a paru vede-
ni vystupujicich ze spinaci matice. Tedy pro kaZdy CtyEdratovy
obvod, ktery zahrnuje dva soumdrné padry vedeni, jsou zapotfebi
pouze dva spinade k¥FiZovych bodd pro vytvofeni spojeni s podob-

nym cty¥dratovym obvodem.
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Bylo tedy popséano zlepSené za¥Fizeni pro ¥izeni kabelové si-
té pro vytvafeni spojeni mezi sluzebnimi vedenimi a uZivatelsky-
mi vedenimi, kde podet spinacli k¥iZovych bodl pot¥ebnych pro za-
jisténi spinéni &ty¥dratového ethernetového obvodu byl sniZen na
minimumn.

A&koli zde bylo uvedeno pfikladné provedeni vyndlezu, Jje
jasné, Ze skutednym odbornikim budou zFejmé rizné modifikace
a adaptace p¥ikladného provedeni a‘tento vynédlez mé byt omezen

pouze rozsahem pf¥ipojenych néaroku.
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1. P¥istroj v komunikaénim signdlovém systému, ktery zahrnuje
soustavu prvnich soumérnych pdrud vedeni pro smérovy p¥enos sig-
n&li, soustavu druhych soum&rnych pard vedeni pro smérovy pIfenos
signdlt a spinaci matici k¥iZovych bodd, kterd propojuje vedeni
prvniho soumérného paru s druhym soumérnym péarem vedeni,
vyznadcéujici s e t im, Ze spinaci matice (228)
k¥iZovych bodd zahrnuje soustavu prvnich ¥&4dkovych vedeni (230)
protinajicich kaZdé ze soustavy prvnich sloupcovych vedeni
(236), soustavu druhych F&dkovych vedeni (232) protinajicich
kaZdé ze soustavy druhych sloupcovych vedeni (234), samostatné
spinade (238) k¥iZovych bodi na pEislusnych prusedicich radko-
vych vedeni (230, 232) a sloupcovych vedeni (236, 234), soustavu
prvnich individudlnich vedeni (240) pF¥ipojenych pFislusnymi sa-
mostatnymi spinadi (238) k¥iZovych bodl k pEislusnym prisecikim,
soustavu druhych individu&lnich vedeni (242) p¥ipojenych pEi-
'sluén?mi spinadi (238) k¥iZovych bodl Xk pEislusSnym prisecikinm,
pFfevodniky (244, 270) na pEislusSnych prvnich vedenich (240) spo-
jenych s prislusnymi vstupnimi vedenimi (218) Vv soumérnych péa-
rech, a pFevodniky (246, 272) na p¥islusnych druhych vedenich
(242) spojenych s pfislusnymi vystupnini vedenimi (224) v sou-

mé&rnych péarech.

2. P¥istroj podle naroku 1, vyznacujici s e
t im, Ze déle obsahuje zesilova& (256) na kazZdém 2 prvnich
individu&lnich vedeni (240) a zesilovaé (258) na kazdém z dru-

hych individu&lnich vedeni (242).
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3. PF¥istroj podle néroku 1, vyzna dujici s e
tin, e zahrnuje diferencidlni zesilovaé& (270) na kaZdénm
z prvnich individudlnich vedeni (240) a diferencidlni zesilovacd

(280) na kazdém z druhych individudlnich vedeni (242).

4. P¥istroj podle ndaroku 1, vyznadcujiclil s e
t i m, Ze zahrnuje vinuti (250) na transformdtorech (244) spo-
jujici p¥islusSnad prvni vedeni (240) s referenénim potencidlen,
vinuti (248) na transformatorech (244) pripojend k p¥islusSnym
vstupnim vedenim (218) V soumdrnych parech, vinuti (254) na
transformatorech (246) spojujici prisludna prvni vedeni (242)
s referenénim potencidlem a vinuti (252) na transformatorech
(246) p¥ipojena Kk pFislusnym vystupnim vedenim (224) Vv ;ouﬁér—

nych pérech.

5. Pristroj podle naroku 1, vyznadcujicil s e
timnm, Ze zahrnuije transformétory (244) spojujici p¥islusna
prvni vedeni (240) s elektrickym referenénim potencialem, trans-
formatory (244) p¥ipojené Xk p¥isludnym vstupninm vedenim (218)
v soumérnych parech, transformatory (246) spojujici pfisluina
prvni vedeni (242) s elektrickym referenénim potenciédlem, trans-
formatory (246) pripojené k pFislusnym vystupnim vedenim (224)

v soumérnych parech.
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