B

AT 396 130

Republik
Usterreich (11) Nummer: AT 396 130 B

Patentamt

w PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 2231/89 (s1)) Int.c1.° : D2IF - 1/34
(22) Anmeldetag: 25. 9.1989

(42) Beginn der Patentdauer: 15.10.1992

(45) Ausgabetag: 25. 6.1993

(30) Prioritdt: (73) Patentinhaber:

6. 9.1989 DE 3929561 beansprucht. METALLGIESSEREI UND ARMATURENFABRIK HEINRICH
STAMM GMBH & CO.
(56) Entgegenhaltungen: D-6520 WORMS (DE).
US-PS2581289 (72) Erfinder:
REITZ KLAUS DIPL.ING.
WORMS (DE).

KEPPLER CLAUS ING.
PFULLINGEN (DE).

(54) VORRICHTUNG ZUR REINIGUNG UND BESPRUHUNG VON SIEBEN, FILZEN, BAHNEN ODER WALZENOBERFLACHEN,
INSBESONDERE IN PAPIER- UND KARTONMASCHINEN .

(57) Eine Vorrichtung zur Reinigung und Bespriihung von
Sieben, Filzen, Bahnen oder Walzenoberfldchen, insbe-
sondere in Papier- und Kartonmaschinen, besitzt ein
duBeres Hillrohr (12) vergleichsweise graBen Durchmes-
sers und ein innerhalb des Hillrohres liegendes und von
diesem abgestiitztes flUssigkeitsdurchstromtes Innenrohr
(Spritzrohr 10). Das Spritzrohr (10) weist in Léngs-
richtung (30) hintereinander angeordnete Diisentréger
(18) auf, in denen jeweils eine Sprihdise (19), vor-
zugsweise Nadel- und/oder Flachstrahldiise, befestigt
ist. Hierbei weist das Hiillrohr (12) Durchtrittsdffrun-
?grzw)fﬁﬁf die aus den Diisen (19) austretende Fliissigkeit

auf,

Un eine konzentrische Anordnung des Spritzrohres
(10) innerhalb des Hillrohres (12) zu ermdglichen, ohne
dafl die (radiale) Erstreckung der Dlisentrdger (18) iber
das zuldssige MaB hinaus geht, ist die den Diisenaus-
tritten (21) gegeniiberliegenden Mantelfldche des HUll-
rohres (12) in Richtung auf dessen Langsmittelachse
(41) verformt (bei 37).
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Reinigung und Bespriihung von Sieben, Filzen, Bahnen
oder Walzenoberfliichen, insbesondere in Papier- und Kartonmaschinen, bestehend aus einem duBeren Hiillrohr
vergleichsweise groBen Durchmessers und einem innerhalb des Hiillrohres liegenden und von diesem abgestiitzten
fliissigkeitsdurchstrémten Innenrohr (Spritzrohr) mit in Lingsrichtung hintereinander angeordneten Diisentriigern,
in denen jeweils eine Spriihdiise, vorzugsweise Nadel- und/oder Flachstrahldiise, befestigt ist, wobei das Hiillrohr
Durchtrittstffnungen fiir die aus den Diisen austretende Fliissigkeit aufweist.

Derartige Rohr-in-Rohr-Konstruktionen sind in Papiermaschinen, wie auch in Kartonmaschinen, im Prinzip
bekannt. Sie ergeben sich daraus, daB der anfallende Fliissigkeitsdurchsatz an sich einen nur vergleichsweise
kleinen Spritzrohrdurchmesser erfordert, dieser aber - wegen des bei diinnen Rohren entsprechend kleinen
Widerstandsmoments - eine zu groBe Rohrdurchbiegung zur Folge hitte. Bei zu groBer Spritzrohrdurchbiegung
ist néimlich die Beaufschlagung der zu reinigenden Sieb- bzw. Filz- bzw. Bahnoberfliiche ungleichmiBig, weil die
Abstiinde der Diisenaustritte zu der zu reinigenden bzw. zu besprithenden Fliiche und damit die Spritzhthen in den
Endbereichen und in der Mitte des Spritzrohres zu unterschiedlich sind. Einer Reduzierung dieser unerwiinschten
Spritzrohrdurchbiegung kommt in modernen Papiermaschinen besondere Bedeutung zu, weil hier bereits
Spritzbreiten von mehr als 9 m bzw. Lagermittenabstiinde von iiber 10 m, verbunden mit entsprechender Linge
des Spritzrohres, realisiert werden. o :

Aufgrund der geschilderten Gegebenheiten ist man auf die Idee gekommen, das Spritzrohr mit einem Hiillrohr
vergleichsweise groBen Durchmessers mit einem entsprechend hohen Widerstandsmoment zu umgeben. Das
Hiillrohr hat also ausschlieBlich Abstiitzfunktion, d. h. die Aufgabe, eine zu starke Durchbiegung der Rohr-
konstruktion zu verhindern, : '

Eine Rohr-in-Rohr-Konstruktion der in Rede stehenden Art zeigt diec EP-PS 0 009 399. Hierbei ist das
Spritzrohr konzentrisch innerhalb des Hiillrohres angeordnet. Bedingt durch den Durchmesserunterschied Spritz-
rohr/Hiillrohr ergibt sich ein entsprechend groBer (radialer) Abstand zwischen den Diisenaustritten und der #uBeren
Mantelfliche des Hiillrohres. Die Spriihstrahlen miissen also einen langen Weg zuriicklegen, um nach auBen,
d. h. nach auBerhalb des Hiillrohres, zu gelangen. Hierbei besteht die Gefahr, daB Randbereiche der ficherfSrmigen
Flachstrahlen die Kanten des Durchtrittsschlitzes im Hiillrohr tangieren und dadurch in ihrer Ausbildung bzw.
hinsichtlich ihrer Reinigungsfunktion beeintréichtigt werden. Aus dem gleichen Grund verbietet es sich auch, die
Diisentréiger, in denen die Spriihdiiser am Spritzrohr gehalten sind, so lang auszubilden, daB der radiale Abstand
zwischen Spritzrohr und Hiillrohr durch die Diisentriiger iiberbriickt wird. ,

Die im vorstehenden geschilderten Unzuliinglichkeiten der Konstruktion nach EP-PS 0 009 399 lieBen sich
zwar durch exzentrische Anordnung des Spritzrohres im Hiillrohr vermeiden. Eine solche Losung ist durch die
(indische) IN-PS 006 796 bekannt geworden. Sie hat aber andere Nachteile zur Folge. Infolge der exzentrischen
Anordnung des inneren Spritzrohres in dem 4uBeren Hiillrohr ergibt sich nimlich eine ungleichmiBige Gewichts-
verteilung und als Folge davon ein in unerwiinschter Weise auf eine Spritzrohrbewegungseinrichtung einwirken-
des Drehmoment.

Aufgabe der Erfindung ist s, eine nachteilige Exzentrizitit des Spritzrohres in dem Hiillrohr und gleichzeitig
die bisher bei konzentrischen Rohr-in-Rohr-Konstruktionen gegebenen langen Wege der Spriihstrahlen (siche
oben) zu vermeiden.

GemiiB der Erfindung wird die Aufgabe bei einer Vorrichtung der eingangs bezeichneten Gattung dadurch ge-
16st, daB die den Diisenaustritten gegeniiberliegende Mantelfléiche des Hiillrohres in an sich bekannter Weise in
Richtung auf dessen Lingsmittelachse verformt ist.

Im Rahmen der Erfindung ist es denkbar, den betreffenden Mantelfliichenbereich in das Innere des Hiillrohres
hineinzuverformen. Die Erfindung LiBt sich aber auch ohne eine solche vergleichsweise extreme Hiillrohrver-
formung verwirklichen, indem n#imlich der betreffende Mantelfl:ichenbereich nur in einem MaBe verformt wird,
daB sich dort groBere Kriimmungsradien als im restlichen Hiillrohrbereich ergeben.

ErfindungsgemiB wird aber gegeniiber den beiden im vorstehenden genannten Varianten - schon aus Ferti-
gungsgriinden - eine andere Ausfiihrungsform bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, daB die den Diisenaustritten
gegeniiberliegende Mantelfliiche des Hiillrohres in an sich bekannter Weise abgeflacht ausgebildet ist.

Es wire nun des weiteren denkbar, die genannte Verformung des Hiillrohres - partiell - immer nur dort vorzu-
sehen, wo sich ein Diisenaustritt befindet. Dabei wiirde sich eine Reihe von dellenartigen Verformungen im Hiill-
rohr ergeben.

Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung wird indessen vorgeschlagen, daB die Verformung,
vorzugsweise Abflachung, wie an sich bekannt, in Langsrichtung des Hiillrohres durchgehend ausgebildet ist.

Eine in Léingsrichtung durchgehende Verformung LBt sich vornehmlich wenn sie als durchgehende Abfla-
chung ausgestaltet ist - fertigungsm#Big vergleichsweise einfach, niimlich durch Walzen, realisicren.

Zwar ist es durch die US-PS 2 581 289 an sich bekannt, in einer Spriihvorrichtung ein Rohr so zu gestalten,
daB die den Diisenaustritten gegeniiberliegende Mantelfliche in Richtung auf die Lingsmittelachse des betreffen-
den Rohres verformt ist. Hierbei ist die Mantelfléiche in Léingsrichtung durchgehend abgeflacht.

Bei der bekannten Spriihvorrichtung handelt es sich indessen nicht um eine Rohr-in-Rohr-Konstruktion wie
bei der vorliegenden Erfindung. Da somit bei der bekannten Sprithvorrichtung ein das Spritzrohr in sich aufneh-
mendes Hiillrohr iiberhaupt nicht vorgesehen ist, tritt dort zwangsliiufig auch die der vorliegenden Erfindung
zugrundeliegende spezielle Problematik, wie sie oben geschildert ist, nicht auf. Da ein Hiillrohr nicht vorhanden
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ist, kann bei der bekannten Vorrichtung ein solches auch nicht im Sinne der vorliegenden Erfindung verformt,
z. B, abgeflacht ausgebildet sein,

Vielmehr handelt es sich bei dem abgeflachten Rohr gemi US-PS 2 581 289 - abweichend von der vorlie-
genden Erfindung (hier erfahrt das Spritzrohr selbst keinerlei Verformung bzw. Abflachung) - um das Spritzrohr
selbst. Hierdurch soll eine von der der vorliegenden Erfindung zugrundeliegenden Problematik vollig abwei-
chende, andersartige Aufgabe geltst werden. Die Rohrabflachung verfolgt niimlich bei dem bekannten Gegenstand
primiir den Zweck, fiir eine groBere Kontaktfliiche zwischen den Kanten der im Spritzrohr eingesetzten Diisen und
den hierfiir im Spritzrohrkdrper vorgeschenen Offnungen zu sorgen, wobei Ausbeulungen des Rohrkérpers ver-
mieden werden sollen. AuBerdem soll durch die bekannte MaBnahme die Verwendung von Diisen gleichen Durch-
messers in Spritzrohren unterschiedlichen Durchmessers erméglicht werden. '

Zusammenfassend kann also festgestellt werden, daB die bekannte Spritzvorrichtung gem#B US-PS 2 581 289
sowohl hinsichtlich Aufgabenstellung wie auch hinsichtlich offenbarter technischer Lsung vom Gegenstand der
vorliegenden Anmeldung sehr weitgehend abweicht. '

Bezogen auf die der Erfindung zugrundeliegende, eingangs geschilderte spezielle Problematik, wird durch die
erfindungsgemiBen MaBnahmen der wesentliche Vorteil erzielt, daB ein Hiillrohr mit vergleichsweise groBem
Durchmesser gewihit werden und dadurch die unerwiinschte Durchbiegung der gesamten Rohrkonstruktion auf ein
Minimum verringert werden kann. Das innenliegende wasserdurchsrémte eigentliche Spritzrohr vermag dadurch
auf einen Querschnitt reduziert zu werden, der einzig und allein auf den anfallenden Spritzwasserdurchsatz abge-
stellt ist. Die den Querschnitt des Innenrohres ausfiillende Spritzwassersiule, welche als Streckenlast fungiert und
somit auf die Durchbiegung der gesamten Rohrkonstruktion einen Einfluf ausiibt, kann auf diese Weise auf das
notwendige Minimum beschréinkt werden. Dagegen fiihrt das Hiillrohr in seinem Inneren kein Wasser, was eben-
falls zur Verringerung der Rohrdurchbiegung beitrégt. Die erfindungsgem#Be Konstruktion zeichnet sich durch
einen geringen Platzbedarf aus. Als weitere Vorteile sind zu nennen, daB die SchmutzablaB- und Bet4tigungs-
Armatur sowie die Wasserzulaufarmaturen geringere Abmessungen aufweisen kénnen als bei bekannten Vorrich-
tungen der in Rede stehenden Art.

Durch den minimalen Durchmesser des innenliegenden wasserfiihrenden Spritzrohres reduzieren sich entspre-
chend auch die Abmessungen einer innerhalb des Spritzrohres angeordneten Biirstenreinigungsvorrichtung.
Gleichzeitig bedeutet dies auch eine leichte Betitigbarkeit der Biirstenreinigungsvorrichtung,

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung erméglicht des weiteren die Verwendung vorhandener Spritzrohrbewe- -
gungsvorrichtungen. ,

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist die Verformung, vorzugsweise Abflachung, des Hiillrohres so
bemessen, daB sich im Diisenbereich zwischen der duBeren Mantelfliche des innenliegenden Spritzrohres und der
duBeren Mantelfliiche des Hiillrohres ein (radialer) Abstand von 10 mm oder im wesentlichen 10 mm ergibt, Hier-
bei handelt es sich in fertigungs- und auch in spritztechnischer Hinsicht (im Sinne des angestrebten méglichst
kurzen Weges der Spriihstrahlen vom Diisenaustritt bis auBerhalb des Hiillrohres) um ein Optimum. Nach einer
sowohl fertigungs- wie auch anwendungstechnisch vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung wird vorgeschlagen,
daB das Hiillrohr (im nicht verformten bzw. nicht abgeflachten Bereich) einen AuBendurchmesser von 6 Zoll (ca.
159 mm) und das Spritzrohr einen AuBendurchmesser von 4 Zoll (ca. 108 mm) aufweist und daB sich die
Verformung, vorzugsweise Abflachung, des Hiillrohres - quer zur Langsrichtung gemessen - iiber eine Breite von
90 mm oder im wesentlichen 90 mm erstreckt. Die Erfindung 148t sich ferner dadurch vorteilhaft weiterbilden,
daB die Diisentriger nicht nur mit dem Spritzrohr, sondern auch mit dem Hiillrohr - im Bereich der Abflachung
verschweiBt sind, derart, daB die 4uBeren Stirnflichen der Diisentréiger plan oder im wesentlichen plan mit der
Abflachung des Hiillrohres abschlieBen. Durch die vorgenannten MaBnahmen wird der Vorteil erreicht, daB die
Diisentréiger nicht, allenfalls aber nur minimal, iiber die AuBenkontur des Hiillrohres im Bereich seiner Abfla--
chung hinausragen. Hierdurch ist sichergestellt, daf§ beim Einziehen von Sieben oder Filzen in die betreffende
Papiermaschine Kollisionen mit den Diisentrigern und damit mégliche Beschidigungen der Siebe oder Filze
vermieden werden. Zur Veranschaulichung und niheren Erlduterung der Erfindung dienen Ausfihrungsbeispicle,
die in der Zeichnung dargestellt und nachstehend beschrieben sind. Es zeigt:

Fig. 1 eine Vorrichtung nach der Erfindung in (schematischer) Gesamtdarstellung, in Seitenansicht betrachtet;
Fig. 2 eine spezielle Ausgestaltung des in Fig. 1 mit (A) bezeichneten Bereichs, in gegeniiber Fig. 1 vergro-
Berter Darstellung; Fig. 3 eine Abwandlung des in Fig. 2 mit (B) bezeichneten Bereichs, und Fig. 4 einen
Schnitt lings der Linie AV-IV) in Fig. 2, in gegeniiber Fig. 2 vergroBerter Darstellung.

Es bezeichnet (10) ein Spritzrohr, dem bei (11) Wasser zugefiihrt wird. Wie insbesondere Fig. 4 erkennen
148¢, ist das Spritzrohr (10) konzentrisch innerhalb eines Hiillrohres (12) angeordnet und mit diesem durch
Haltestiicke (13) fest verbunden. Hierzu sind auf das Spritzrohr (10) - in Lingsrichtung und in Winkelabstiinden
von 120° zueinander versetzt - Hiilsen (14) aufgeschweiBt, die ein Innengewinde (15) besitzen. In die Hiilsen
(14) sind die ein entsprechendes AuBengewinde (16) aufweisenden Haltestiicke (13) eingeschraubt und - bei
(17) - mit dem Hiillrohr (12) verschweift, 7

Das innenliegende Spritzrohr (10) trigt auf seiner 4uBeren Mantelfliche eine Reihe von vorzugsweise in
gleichmiBigen Abstinden zueinander angeordneten Diisentréigern (18), in denen je eine als Blechpriigeteil
ausgebildete Diise (19) mit einer Dichtung (nicht gezeigt) von einem Gewindering (20) gehalten wird. Der Dii-
senaustritt der in das Innere des Spritzrohres (10) hinein vorgewdlbten Diisen (19) ist in Fig. 4 mit (21)
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beziffert. Durch die Diisen (19) bzw. Diisenausdritte (21) werden Spriihstrahlen (22) erzeugt, die als ficher-
formige Flachstrahlen (Fig. 2) oder als Nadelstrahlen (Fig. 1) ausgebildet sein kéinnen und die auf eine zu reini-
gende bzw. zu bespriihende Fliche (23) auftreffen. Es kann sich hierbei z. B. um die Oberfliche eines Siebes,
Filzes oder einer Bahn in einer Papiermaschine handeln.

Innerhalb des Spritzrohres (10) und konzentrisch zu diesem ist eine insgesamt mit (24) bezeichnete
Diisenreinigung angeordnet, die aus einem Zentralrohr (25) mit aufgeschweiBten Biirstenleisten (26) besteht.

'Wie insbesondere aus Fig. 1 hervorgeht, ist die gesamte Rohrkonstruktion an beiden Enden, nimlich bei
(27) und bei (28), gelagert. Hierbei ist das Lager (27) als Kipp- und Schwenklager ausgebildet, wogegen es
sich bei dem anderen, mit (28) bezeichneten Lager, um ein sphirisches Gegenlager handelt. Das Kipp- und
Schwenklager (27) ist mit einer Bewegungseinrichtung (29) kombiniert, welche die Rohr-in-Rohr-Konstruk-
tion (10/12) in eine Lingsgerichtete oszillierende Bewegung versetzt (vgl. Doppelpfeil (30) in Fig. 1). Zur
Lagerung des Hiillrohres (12) ist auf das dem sphirischen Gegenlager (28) zugeordnete Ende des Hiillrohres
(12) eine Laufbuchse (31) aufgeschweiBt oder aufgelétet (siche insbesondere Fig. 2 und 3). Das Gegenlager
(28) als solches ist in Fig. 2 und 3 nicht gezeigt. Auch an ihrem anderen, dem Kipp- und Schwenklager (27)
zugeordneten Ende trigt das Hiillrohr (12) eine Laufbuchse, die in Fig. 1 mit (32) beziffert ist.

Wie des weiteren aus Fig. 2 hervorgeht, ist das Hiillrohr (12) an seinem armaturenseitigen Ende stirnseitig
durch eine Enddeckel (33) verschlossen, der radial auBen mit dem Hiillrohr (12) und radial innen mit dem
Spritzrohr (10) verschweiBt ist. Hierdurch ist sichergestellt; daB in den Ringraum (34) zwischen Spritzrohr
(10) und Hiillrohr (12) kein Wasser eindringen kann.

In Abwandlung zu der Ausfithrungsform nach Fig. 2, wo der Enddeckel (33) eine ebene Form aufweist, ist
bei der Ausfithrungsform nach Fig. 3 der dort mit (33a) bezifferte Enddeckel konisch ausgebildet.

Den (in der Zeichnung linksseitigen) AbschluB der Vorrichtung bildet eine insgesamt mit (35) bezeichnete
SchmutzablaB- und Betitigungsarmatur, deren Einzelheiten aus Fig. 2 entnommen werden konnen. Die durch ein
Handrad (36) betiitigbare SchmutzablaB- und Betitigungsarmatur (35) ist bei derartigen Vorrichtungen bekannt,
so daB auf eine detaillierte Beschreibung im vorliegenden Fall verzichtet werden kann.

Die Besonderheit bei der in der Zeichnung dargestellten und im vorstehenden beschricbenen erﬁndungsge-
miBen Vorrichtung besteht nun im wesentlichen darin, da das Hiillrohr (12) wie insbesondere aus Fig. 4
ersichtlich ist - an seiner Unterseite in Richtung auf seine mit (41) bezifferte Lingsmittelachse verformt ist. Die
Verformung ist als in Lingsrichtung (30) durchgehende Abflachung ausgebildet und mit (37) bezeichnet. Die
Abflachung (37) ist vorzugsweise so bemessen, daB sich im Diisenbereich zwischen der duBeren Mantelfliche
des Spritzrohres (10) und der 4uBeren Mantelfliiche des Hiillrohres (12) ein Abstand (a) von 10 mm oder ca.
10 mm ergibt. In der Praxis hat es sich als zweckmiBig erwiesen, wenn das Hiillrohr (12) in seinem nicht
abgeflachten Bereich einen AuBendurchmesser von 6 Zoll (ca. 159 mm) aufweist. Das Spritzrohr (10) sollte in
diesem Fall einen AuBendurchmesser von 4 Zoll (ca. 108 mm) besitzen. Die Abflachung (37) des Hiillrohres
(12) kann sich in diesem Fall iiber eine Breite (b) von ca. 90 mm erstrecken.

Zu crwihnen ist ferner eine weitere Besonderheit der Erfindung, die sich aus der erfindungsgemiifen
Abflachung (37) des Hiillrohres (12) ergibt bzw. durch diese erméglicht wird. Wie insbesondere Fig. 4 deutlich
macht, sind die Diisentréiger (18) nicht nur mit dem Spritzrohr (10) - bei (38) -, sondern auch mit dem
Hiillrohr (12) verschweiBt. Die letztere, im Bereich der Abflachung (37) befindliche VerschweiBung ist mit
(39) beziffert, Sie erfolgt derart, daB die mit (40) bezeichnete #uBere Stimfléiche des Diisentriigers (18) plan
oder im wesentlichen plan mit der Abflachung (37) des Hiillrohres (12) abschlieBt. Die Diisentréiger (18) ragen
also nicht oder allenfalls nur minimal iiber die AuBenkontur des Hiillrohres (12) im Bereich seiner Abflachung
(37) hinaus. Hierdurch ist sichergestellt, daB beim Einzichen von Sieben oder Filzen (vgl. Bezugszeichen (23))
in die betreffende Papiermaschine Kollisionen mit den Diisentréigern (18) und damit mégliche Beschiidigungen
der Sicbe oder Filze vermieden werden. Bei den bisher iiblichen Konstruktionen mit vollstéindig kreisrunden
Hiillrohren war dieser Vorteil nicht realisierbar. Aufgrund der unterschiedlichen geometrischen Verhiiltnisse von
(zylindrischem) Hiillrohr und (ebener) Stirnfliche der Diisentriger (18) ergab sich an der Verbindungsstelle
Hiillrohs/Diisentriiger stets ein Absatz, der in aufwendiger Weise durch Diisenabdeckbleche abgedeckt werden
muBte, um Beschiidigungen beim Einzichen der Siebe und Filze zu vermeiden.

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Reinigung und Bespriihung von Sieben, Filzen, Bahnen oder Walzenoberflichen, insbesondere
in Papier- und Kartonmaschinen, bestehend aus einem AuBeren Hiillrohr vergleichsweise groBen Durchmessers
und einem innerhalb des Hiilirohres liegenden und von diesem abgestiitzten fliissigkeitsdurchstrémten Innenrohr
(Spritzrohr) mit in Lingsrichtung hintereinander angeordneten Diisentréigern, in denen jeweils eine Spriihdiise,
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vorzugsweise Nadel- und/oder Flachstrahldiise, befestigt ist, wobei das Hiillrohr Durchtritts6ffnungen fiir die aus
den Diisen austretende Fliissigkeit aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die den Diisenaustritten (21)
gegeniiberliegende Mantelfliche des Hiillrohres (12) in an sich bekannter Weise in Richtung auf dessen Lings-
mittelachse (41) verformt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die den Diisenaustritten (21) gegeniiberlie-
gende Mantelfliche des Hiillrohres (12) in an sich bekannter Weise (bei (37)) abgeflacht ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da die Verformung, vorzugsweise Abfla-
chung (37), wie an sich bekannt, in Lingsrichtung (30) des Hiillrohres (12) durchgehend ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Verformung, vorzugsweise Ab-
flachung (37), des Hiillrohres (12) so bemessen ist, daB sich im Diisenbereich zwischen der duBieren Mantel-
fliche des innenliegenden Spritzrohres (10) und der duBeren Mantelftiche des Hiillrohres (12) ein (radialer) Ab-
stand (a) von 10 mm oder im wesentlichen 10 mm ergibt.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Hiillrohr (12) (im nicht verformten bzw. nicht abgeflachten Bereich) einen AuBendurchmesser von 6 Zoll
(ca. 159 mm) und das Spritzrohr (10) einen AuBendurchmesser von 4 Zoll (ca. 108 mm) aufweist und daB sich
die Verformung, vorzugsweise Abflachung (37), des Fiillrohres (12) - quer zur Lingsrichtung (30) gemessen -
tiber eine Breite (b) von 90 mm oder im wesentlichen 90 mm erstreckt.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Diisentréiger (18) nicht nur mit dem Spritzrohr (10) (bei (38)), sondern auch mit dem Hiillrohr (12) - im
Bereich der Abflachung (37) (bei (39)) verschweiBt sind, derart, daB die #uBeren Stirnflichen (40) der
Diisentréiger (18) plan oder im wesentlichen plan mit der Abflachung (37) des Fiillrohres (12) abschlieBen.
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