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Regulator napigcia wyprostowanego samochodowej pradnicy
pradu przemiennego z magnesami trwalymi

Przedmiotem wynalazku jest regulator napigcia wyprostowanego samochodowej pradnicy
pradu przemiennego z magnesami trwalymi. »

Znane dotychczas regulatory napigcia wyprostowanego samochodowej pradnicy pradu prze-
miennego z magnesami trwalymi zawieraja uktady przeksztaltnikowe tyrystorowe lub tyrystoro-
wo-diodowe, w ktérych regulacja napigcia pradnicy odbywa si¢ poprzez zmian¢ kata
wysterowania tyrystorow. Przykladowo, znany z ,Maszyny elektryczne matej mocy“, R. Sochacki,
Z. Zycki, WNT W-wa 1978 r., regulator diodowy utrzymuje stata $rednig warto$é napigcia wypro-
stowanego poprzez regulacj¢ kata wysterowania tyrystoréw, sterowana sygnalem uzyskanym z
czujnika prgdkosci pradnicy, wzglednie czgstotliwoSci napigcia indukowanego w maszynie. Ponie-
waz pradnica pracuje w szerokim zakrasie zmian predkosci katowych niezbedne jest sterowanie
katem zalaczenia tyrystor6w w regulatorze w szerokich granicach. Na skutek tego, przy duzych
katach wysterowania prostownika wystepuje duze przesunigcie fazowe pomigdzy napi¢ciem indu-
kowanym w uzwojeniach fazowych pradnicy a pierwsza harmoniczng pradu fazowego. W efekcie
tego pradnica oddaje bardzo mala moc czynng. Aby uzyskaé niezbedng wartoéé mocy czynnej w
szerokich granicach zmian prgdkosci pradnicy niezbgdne jest zwigkszenie jej wymiardw i cigzaru.
Ta powazna wada eliminuje mozliwo$¢ szerszego zastosowania tego typu regulatoréw w technice
motoryzacyjne;j.

Celem wynalazku jest opracowanie regulatora napigcia wyprostowanego samochodowej
pradnicy pradu przemiennego z magnesami trwatymi nie posiadajacego wspomnianych wad i
niedogodnodci. .

Wedtug wynalazku regulator ma tranzystorowy trojfazowy mostek prostowniczy, ktéry pota-
czony jest z jednej strony tré6fazowym uzwojeniem stojana samochodowej pradnicy pradu prze-
miennego z magnesami trwatymi, a z drugiej strony z czZlonem sterujacym katem zalaczania i
wylaczania tranzystorOw potaczonych réwniez z tréjfazowym uzwojeniem stojana tej pradnicy.
Wspélny punkt tego stojana potaczony jest z jednej strony z anoda diody potaczonej katoda z
wyjéciem trazystorowego tréjfazowego mostka prostowniczego, a z drugiej strony kadoda drugiej
diody, ktérej anoda potaczona jest z drugim wyjSciem tranzystorowego trojfazowego mostka
prostowniczego.
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Regulator ten umozliwia utrzy manic stalej $redniej warto$ci napigcia wyprostowanego prad-
nicy przy petnym zakresie zmian jej predkosci katowej i obcigzenia. Ponadto zapewnia uzyskanie
symetrycznego przebiegu pradu fazowego pradnicy przy zakresie sterowalnosci 0o /3 gdzie o
jest katem wysterowania liczonym od punktu naturalnej komutacji napigé fazowych zasilajacych
mostek prostowniczy 2.

Regulator wedlug wynalazku ukazany jest w przykladzie wykonania na rysunku, ktory
przedstawia jego schemat blokowo-idowy. Tréjfaztowy tranzystorowy mostek prostwniczy 2
potaczony jest z jednej strony z trdjfazowym uzwojeniem stojana samochodowej pradnicy pradu
przemiennego z magnesami trwatymi 1, a z drugiej strony z czZtonem sterujacym katem zalaczania i
wylaczania tranzystoréw 3 pofaczonych réwniez z uzowjeniem stojana tej pradnicy 1, a takze z
dodatkowa gagzia szeregowo potaczonych diod 41 5. Dioda § ma anodg polaczona z wyjSciem 7 o
biegunowosci ujemnej tranzystorowego tréjfazowego mostka prostowniczego 2, a katoda z anoda
diody 4, ktérej katoda potaczona z wyjsciem 6 o biegunowosci dodatniej tego mostka prostowni-
czego 2. Wspdlne polaczenie katody diody 5i anody diody 4 pofaczone jest z punktem wspSlnym
zazowych uzwojen pradnicy 1.

Zalaczanie i wylaczanietranzystor6w odbywa si¢ symetrycznie, wzglgdnem chwili czasowej w
ktorej napigcie fazowe pradnicy 1 osigga warto$é maksymalng. Dzigki temu nie wystgpuje przesu-
nigcie fazowe pomigdzy napigciem fazowym a pierwsza harmoniczna pradu fazowego.

Zakres sterowalnoéci 0<a /5, mozna rozdzielié na dwa przedzialy. W przedziale pier-
wszym, dla 0K n/s napi¢cie wyprostowane zachowuje ciaglos¢ i przebiega po chwilowych
wartos$ciach napigé fazowych i migdzyprzewodowych. Kazdy z tranzystoréw przewodzi na zmiang
z dwoma odpowiednimi tranzystorami przeciwnej grupy komutacyjnej oraz diod¢ z galezi
dodatkowe;j.

W drugim przedziale /s a /3 chwilowe wartosci napigcia wyprostowanego przebiegaja
tylko po wartosciach odpowiednich napieé fazowych. Uzyskany przebieg jest szesciopulsowy i nie
zachowuje ciggloéci. Kazdy z tranzystoréw przewodzi prad z odpowiednia dioda gal¢zi
- dodatkowe;.

Zastrzezenie patentowe

Regulator napigcia wyprostowanego samochodowe]j pradnicy pradu przemiennego z magne-
sami trwalymi, znamienny tym, ze ma tranzystorowy mostek prostowniczy (2) potaczony z jednej
strony z tréjfazowym uzwojeniem stojana samochodowej pradnicy pradu przemiennego z magne-
sami trwatymi (1), a zdrugiej strony z cztonem sterujacym katem zalgczania i wylaczania tranzysto-
réw (3), przy czym czlon ten polaczony jest réwniez z trdjfazowym uzwojeniem stojana
samochodowej pradnicy pradu przemiennego z magnesami trwatymi (1), ktérego wspdlny punkt
polaczony jest z jednej strony anoda diody (4) potaczonej katoda z wyjsciem (6) tranzystorowego

réjfazowego mostka prostowniczego (2), a z drugiej strony katoda diody (5), ktdrej anoda
10faczona jest z wyjsciem (7) tranzystorowego tréjfazowego mostka prostowniczego (2).
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