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Elektroniczny sygnalizator optyczny o impulsowym S$wietle

1

Dziedzina techniki. Przedmiotem wymnalazku jest
eiektironiczny sygnalizator optyczny o impulsowym
Swietle znajdujacy zastosowanie zwlaszcza w miej-
scach o duzym poziomie hatasu, w szczegdlnosci do
alarmowania dolowych zalég gérniczych. Sygnali-
zator ten nadaje sie ponadto do stosowania na po-
jazdach uprzywilejowanych, do oznaczamnia miejsc
niebezpiecznych takich jak przejazdy kolejowe, jako
zrodlo swiatla ostrzegawczego na przykiad w lotni-
ctwie itp.

Stan techniki. Ze . zgloszenia patentowego
nr P-162414 pt. ,,Sposéb sygnalizacji optycznej dla
alarmowania zalogi w kopalni podziemnej” znany
jest elektroniczny sygnalizator wytwarzajacy silne
impulsy swietlne z okreslona czestotliweoscia, Sygna-
lizator ten ma na wejSciu konwencjonalny niesy-
metryczny podwajacz napiecia, zbudowany z
dwéch kondensator6w i dwoéch diod, kitéry jest
przytaczony do Zrédia zasilania poprzez rezystorowy
ogramicznik pradu. Do wyjSciowych zaciskéw pod-
wajacza sa réwnolegle przylaczone: przekaZmikowy
ukiad impulsowy, skladajacy sie z uzwejenia prze-
kaznika elektromagnetycznego i regulacyjnego re-
zystora posobnie z nim polaczonego, uklad zapio-
nowy oraz lampa wyltadowcza. '

Uklad zaplonowy sktada si¢ z ukladu RC, w kt6-
rym kondensator jest zbocznikowany uzwojeniem
pierwotnym transformatora polaczonym posobnie
ze zwiernym zestykiem przekaZnika., Wiérne uzwo-
jenie transformatora wyladowczego jest polaczone
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z-elektroda zaptonows lampy wyladowczej i jedng
z jej elektrod gléwnych. W momencie osiggniecia
takiej wartosci napigcia na uzwojeniu przekaznika,
przy ktérym nastepuje jego zadzialamie, zestyk za-
myka pierwotny obwdd tramsformatora, w ktérym
nastepuje wyladowanie kondensatora, za$ impuls
wysokiego napigcia, powstaly w obwodzie witérnym
transformatora, powoduje zjonizowanie lampy wy-
ladowczej i jej zaplon. Czestotliwosé blyskow
Swietinych jest regulowana przez dobieranie war-
tosci napiecia zadzialania przekaZnika nastawianiem
regulacyjnego rezystora. W sygnalizatorze tym, ze
wzgledu na zaleznosé czasu ladowania kondensatora
wyjsciowego powielacza napiecia, od napiecia zasi-
lania sygnalizatora, ilo§¢ impulséw S$wietlnych za-
lezy od wartosci napiecia zasilajacego, co ogranicza
jego zastosowanie wszedzie tam gdzie wystepuja
duze spadki napiecia. Zastosowanie przekaznika
elektromagnetycznego jako generatora impulséw, ze
wzgledu na zjawisko klejenia sig stykéw, zwlaszcza
w przekaZnikach ‘kontaktronowych, zmmniejsza nie-
zawodno$§é dzialania sygnalizatora i ogranicza moz-
liwo$é jego zastosowania. ‘ i

Ze zgloszenia nr P-159290 znany jest uklad ele-
kirycznej migajacej cyklicznie lampy ostrzegawcdzej,
wyposazonej w generator pragdu przemiennego za-
silany z akumulatora. Do wyjscia generatora jest
przylaczony jednopoltéwkowy prostownik, zbudo-
wany z dwbéch posobnie potaczonych diod i konden-
satora wygladzajacego, do kibérego sa przylaczone
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réwnolegle lampa wyladowcza i ukiad zaplonowy.
Uklad zaptonowy jest utworzony z transformatora
impulsowego i tyrystora, ktérego zigcze katoda —
anoda jest potgczone posobmie z uzwojeniem pier-
wotnym transformatora, zbocznikowanych korrden-
satorem zaplonowym. Anoda tyrystora i jedna
z okladzin kondensatora zaplonowego jest poprzez
rezystor przylaczona do jednej z gtéwmych elektrod
lampy wyladowczej, za§ druga okiadzina i zwarte
koncéwiki obu uzwojen transformatora sg przyla-
czone do drugiej elektrody. Druga koncéwka wior-
nego uzwojenia jest polaczona z elektroda zaplono-

wq lampy wyladowczej. Bramka tyrystora jest -

przylaczona poprzez oddzielajacy kondensator do
wspbinego punktu polgczen obu diod prostownika.
Réwniez i w tym ukladzie czestotliwosé impulséw
$§wietinych jest uzaleimiona od napiecia wyjsciowego
z generatora i ponadto, ze wzgledu na sterowanie
napieciowe tyrystorem, zmienia sie pod wplywem
zmian temperatury. Koniecznoéé¢ stosowania gene-
ratora odpowiedniej mocy prowadzi do rozbudowa-
ma jego ukladu, co obniza niezawodno$é dzialania
sygnalizatora, obecno$é za§ akumulatora, ze wzgle-
du na potrzebe dodatkowej jego obstugi na tadowa-
nie i konserwacje, utrudnia uzywanie go na dole
w kopaind.

Ze zgloszenia patentowego nr P-166854 znany jest
ukiad sygnalizacji optycznej przeznaczony do
wspéipracy z siecia alarmowg w kopalni. Uklad
ten skiada sie z dwoéch odrebnych blokéw. Jeden

z nich jest zasilany z sieci energetycznej, na przy- -

ktad dotowej sieci o§wietleniowej i dostarcza energii
do wytworzenia impulsu $wietlnego oraz zasila
transformatorowotyrysorowy, ukiad zaplonowy.
Blok drugi, podlaczony do teletechnicznej sieci alar-
mowej, zasila generator impulséw zbudowany na
tranzystorze lawinowym, ktéry z kolei steruje tyry-
storem w ukiadzie zaptonowym bloku pierwszego. -

Bloki pierwszy jest utworzony z separujacego
transformatora, do ktérego wiérnego uzwojenia sa
poprzez prostownicza diode podigczone réwmolegle
dwa kondensatory, kaidy posobmie polgczony z od-
rebnym rezystorem. Do jednego z kondensatoréw
jest przylaczona lampa wyladowcza, do drugiego
za$ jest réwnolegle przylaczony konwencjonalny
ukiad zaptonowy, w ktérym zljcze katoda — anoda
tyrystora jest posobmie polgczone z pierwotnym
uzwojeniem transformatora zaplomowego, za§ uzwo-
jemie witébrne jest przytaczone do katody lampy wy-
ladowczej i elektrody sterujacej.

Blok drugi otrzymuje z sieci teletechnicznej syg-
naly, modulowany alarmowy i akustyczny w ra-
mach dwustronnej  glosno-méwigcej lacznosci po-
miedzy dyspozytorem a dolem kopalni. W bloku
drugim oddzielny transformator separujacy uzwoje-
niem pierwotnym jest przylaczony do sieci sygmali-
zacyjnej, za$ do uzwojenia wtérmego, poprzez diodg
prostowniczg posobnie polaczong z rezystorém ogra-
niczajacym, sq réwnolegle polaczone: kondensator
wygladzajacy, rezystor uplywowy i zlacze ko-
lektor — emiter tranzystora lawinowego, poprzez
posobnie polaczony rezystor emiterowy. Do miejsca
polaczenia emifera z rezystorem emiterowym przy-
iqczony jest rezystor ograniczajacy, podigczony
z drugiej strony do bramki tyrystora w ukladzie
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zaplonowym bloku pierwszego. Impulsy napieciowe
z rezystora emiterowego steruja wejsciem tyrystora.

Ten znany uklad sygnalizacji ‘wytwarza impulsy
$wietlne, ktérych czestotliwo§é jest zaleima od
zmian poziomu sygnatu alarmowego i wymaga sto-
sowania dwéch transformatoréw oraz doprowadze-
nia do kazdego sygnalizatora oddzielnego kabla
teletechnicznego i oddzielnego kabla energetyczne-
go. Ponadto wymaga on stalego doprowadzenia na-
piecia co przy zdarzajacych sie uszkodzeniach stwa-
rza zagrozenie dla obstugi. o

Istota wynalazku. Wynalazek dotyczy sygnaliza-

“tora’ optycznego o impulsowym S$wietle, w ktérym

Zrodlem Swiatla jest lampa wytadowcza, wyposa-
zony w generator impulséw taktujacych zbudowany
na tranzystorach lawinowych oraz w zasilacze na-
piecia i znany tramsformatorowy ukiad zaptonowy
sterowany tyrystorem. Wyjscie zaptonowego ukitadu
jest przylaczone do zaplonowej elektirody lampy
wyltadowczej. Istotg wynalazku jest to, ze sygmali-
zator ma ukiad sterowania tyrystorem zlozony ze
stabilizatora pradu i generatora impulséw takitujg-
cych, przylaczonego do wyjscia tego stabilizatora,
przy czym wyjscie generatora jest polaczone
z bramkg tyrystora znajdujgcego sie w zaplonowym
ukladzie. Syegnalizator ma co najmniej dwa uklady
z wyladowczg lampa, potagczone ze soba réwnolegle,
kazdy wyposazony w oddzielny zasilacz mapiecia.
Zasilacze te sa zbocznikowane ukladem roziadowa-
nia zlozonym z separujacej diody posobnie polaczo-
nej z uplywowym rezystorem, przy czym od strony
zasilania zapionowy ukiad jest przylaczonyi do
wspdlnego punktu potaczenia separujacej diody
z uptywowym rezystorem. Stabilizator pradu i ge-
nerator impulséw traktujacych sa zbudowane na
tranzystorach o tym samym typie przewodnosci.
Jest korzystne, gdy uklad sterowania tyrystorem
ma odrebny zasilacz napiecia przylaczony do wejs-
cia stabilizatora pradu.

- Czestotliwosé impulséw Swietlnych sygnalizatora
wedlug wynalazku jest niezalezna od wahan na-
piecia zasilajacego dzieki wprowadzeniu stabiliza-
tora prgdu w uklad zasilamia generatora impulséw
taktujgcych. Dezialanie sygnalizatora nie zalezy ‘od
zmian temperatury w zakresie praktyczmie spoty-
kanych temperatur otoczenia, co zostalo osiggniete
przez pragdowe steréwanie bramki tyrystora. Sygna-
lizator nie wymaga stosowania transformatora rdze-
niowego oraz stalej obecnofci napiecia zasilania.
Dezieki zastosowaniu w mnim ukladu roziadowania
jest on bezpieczny w obstudze podczas konserwacji.
Przez zwielokrotnienie ilo$ci lamp wyltadowczych
i ich ukladéw zasilamia uzyskuje sie wysoka mie-
zawodno$é pracy tego sygnalizatora.

Objasnienie figur rysunku. Przedmiot wymnalazku
jest przedstawiony w przykladzie wykonmania na
rysunku, na ktérym fig, 1 przedstawia schemat blo-
kowy sygnalizatora, a fig. 2 jego schemat ideowy. "

Przyklad realizacji. Przykladowe rozwiazanie ele-
ktronicznego sygnalizatora optycznego, zgodnie z
wynalazkiem, jest w' szczegblnosci przeznaczone do
alarmowania dolowej zatogi w kopalni, zatrudnio-
nej w miejscach o duzym poziomie hatasu, gdzie
akustyczne sygnaty alarmowe mnie sa skuteczne.
Sygnalizator ten ma na wejsciu dwa réwmnolegle ze
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sobg polaczone gléwne zasilacze 1 napiecia, do
wyjs¢é ktéorych sg przylgczone wyladowcze lampy 2.
Ponadio jest on wyposazony w transformatorowy
zaptonowy ukiad 3 sterowany tyrystorem 4. Wyjscie
zaptonowego ukiadu 3 jest potaczone z zaptonowy-
mi elektrodami wyladowezych lamp 2. Oprécz tego
sygnalizator zawiera odrebny zasilacz 5 mapiecia
0 odwrotnej polaryzacji w stosunku do masy w po-
réwnaniu do gléwnych zasilaczy 1. Do wyjscia tego
powielacza 5 jest poprzez stabilizator 6 pragdu przy-
taczony jednostopniowy generator 7 impulséw tak-
tujacych, zbudowany na tranzystorze z efektem prze-
bicia lawinowego. Wyjscie gemeratora 7 jest pola-
czone z bramkg tytystora 4 znajdujgcego sie w za-
ptonowym ukladzie 3. Zaplonowy uktad 3 jest przy-
lgczony do giéwnyeh zasilaczy 1 poprzez separujgce
diody 8. Gi6éwne zasilacze 1 sg réwnoczesnie po-
przez te diody 8 przylaczone do uptywowego rezy-
stora 9. Zasilacze 1 i 5 sq zbudowane w ukladzie
niesymetrycznego podwajacza napiecia. Stabilizator
6 pradu jest zbudowany w znanym ukiadzie jedno-
stopniowym na tranzystorze 10 typu npn, natomiast
generator 7 jest jednostopniowym generatorem
z lawinowym tranzystorem 11, réwmniez typu npmn.
Baza tego lawinowego tranzystora 11 jest poprzez
rezystor 12 polaczona z jego emiterem, natomiast
zigcze bramka — katoda tyrystora 4 jest wigczone
posobmnie poprzez emiterowany Tezystor 13, w obwaod
rozladowania kondensatora 14 generatora 7.

Syenalizator jest zasilany napieciem przemiennym
na przyklad z dolowej sieci o§wietleniowej dopro-
wadzonej do rejonu alarmowania w ukiladzie mie-
zaleznym. Generator 7 impulséw taktujacych ste-
ruje zapionowym ukladem 3 wytwarzajagcym impul-
sy wysckiego mapiecia do zainicjowania zaptonu
wyladowczych lamp 2 zasilanych z gléwnych zasi-
laczy 1. Zaptonowy uklad 3 jest zasilany niezaleznie
poprzez separujace diody 8 z gtéwnych zasilaczy 1.
W chwili zatgczenia na wejSciowe zaciski sygnali-
zatora mnapiecia przemiennego laduja sie elektroli-
tyczne kondensatory gléwnych zasilaczy 1, ktére sg
zr6diem energii dla wytadowczych lamp 2 oraz po-
przez separujgce diody 8 kondensator zaptonowego
ukladu 3. W tym samym czasie z odrebnego zasila-
cza 5 poprzez stabilizator 6 pradu laduje sie konden-

sator 14 generatora 7 do napiecia réwmnego napieciu .

przebicia lawinowego tranzystora 11,
Czas ladowania kondensatora 14, ktéry przy usta-
lonych parametrach stabilizatora 6 pradu jest wiel-

koscig stala, wyznacza czestotliwosé imIpu‘lséiv tak-

tujgcych generatora 7, ktéra jest w duzych grami-
cach niezalezna od zmian napiecia zasilania i zmian
temperatury. W chwili przebicia lawinowego
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w tranzystorze 11 gwaitownie maleje rezystancja
zlgcza kolektor-emiter co powoduje szybkie mozla-
dowanie kondensatora 14 przez obwéd bramka —
katoda tyrystora 4. Impuls pradu roztadowania kon-
densatora 14 powoduje z kolei stan przewodzenia
tyrystora 4 i rozladowanie kondensatora w zaplono-
wym ukiadzie 3 poprzez uzwojenie pierwotne trams-
formatora. Impuls wysokiego napiecia wyinduko-
wany w uzwojeniu wtérnym transformatora zapto- -
nowego ukladu 3 przytozony pomiedzy katode i za-
plonowa elektrode wyladowiczych lamp 2 inicjuje
jonizacje i ich zapton. W chwili zaptonu wyladow-
cze lampy 2 zawierajg elektrolityczne kondensatory
gléwnych zasilaczy 1, powodujac ich roziadowamie.
Po rozitadowaniu kondensatora 14 lawinowy tranzy-
stor 11 wraca do stanu nieprzewodzenia, a po rozla-
dowaniu elektrolitycznych kondensatorow giéwnych
zasilaczy 1 wyladowcze lampy 2 réwniez przestajg
przewodzié. Nastgpuje rozpoczgcie nowego cyklu
pracy. :

Zastrzezenia patentowe

1. Elektroniczny sygnalizator optyczny o impul-
sowym Swietle, w ktérym Zrodiem Swiatla jest lam-
pa wyladowcza, wyposazony w generator impulséw
taktujacych zbudowany na tranzystorach lawino-
wych oraz w zasilacze mapiecia i znany transforma-
torowy ukiad zaplomowy sterowany ityrystorem,
przy czym wyjscie zaptonowego ukiadu jest przyta-
czone do zaptcnowej elektrody lampy wyladowiczej,
znamienny tym, ze ma ukilad sterowania tyrysto-

‘rem (4) zlozony ze stabilizatora (6) pradu i genera-

tora (7) impulséw taktujacych, przylaczonego do
wyjscia tego stabilizatora (6), przy czym wyjscie
generatora (7) jest polaczone z bramka tyrystora (4)
znajdujacego sie w zaplonowym ukladzie (3), za$ -
sygnalizator- ma -co--najmniej dwa réwmnolegle ze
soba polaczone uktady z wyladowcza lampa (2) kaz-
dy wyposazony w oddzielny zasilacz (1) mapiecia,
natomiast te zasilacze (1) sa zbocznikowane ukladem
rozladowania zlozonym z separujacej diody (8) po-
sobnie potaczonej z uplywowym rezystorem (9),
przy czym od strony zasilania zaplonowy wuklad (3)
jest przylaczqny do wspodlnego punktu poltaczenia
separujacych diod (8) z uptywowym rezystorem (9),
natomiast stabilizator (6) pradu i generator (7)
impulséw taktujacych:sa zbudowane na tranzysto-
rach o tym samym typie przewodnosci.

2. Elektroniczny sygnalizator optyczny wediug
zastrz. 1, znamienny tym, ze uklad sterowania tyry-
storem ma odrebny zasilacz (5) napiecia przytaczony
do wejscia stabilizatora (6) pradu.
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