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oy  verranren  zur  Verringerung  der  Wärmeleitfähigkeit  von  Werkstücken  aus  austenitischem  Stahl. 
57)  In  der  Tieftemperaturtechnik  sollen  solche  Konstruk- 
:ionsteile,  die  Komponenten  mit  unterschiedlichen  Tempera- 
:urniveaus  miteinander  verbinden,  eine  möglichst  geringe 
Wärmeleitfähigkeit  besitzen.  Bei  Konstrucktionsteilen  aus 
äustenitschem  Stahl  wird  die  Wärmeleitfähigkeit  verringert, 
ndem  sie  unterhalb  ihrer  Martensitum- 
/vandlungs-temperatur  plastisch  verformt  werden.  Die  Ver- 
armung  erfolgt  vorzugsweise  in  einem  Bad  aus  flüssigem 
Stickstoff. 
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K e n n w o r t :   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t s v e r r i n g e r u n g   EM  1 2 3 8  

E r f i n d e r :   W.  K.  D i e h l   O r d n e r :   E 

Dr.  M.  K e s t e n  

V e r f a h r e n   :.",ur  V e r r i n g e r u n g   d e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   v o n  
W e r k s t ü c k e n   aus   a u s t e n i t i s c h e m   S t a h l  

5  Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   V e r r i n g e r u n g   d e r  

W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   von  W e r k s t ü c k e n   aus   a u s t e n i t i s c h e m  

S t a h l .  

In  d e r   T i e f   t e m p e r   a t u r t e c h n i k   w i r d   von  b e s t i m m t e n   K o n -  

10  s t r u k t i o n s   t e i l e n   e i n e   g e r i n g e   W ä r m e l e i t u n g   g e f o r d e r t ,   um 
den   W ä r m e t r a n s p o r t   z w i s c h e n   K o m p o n e n t e n ,   d i e   s i c h   a u f  

v e r s c h i e d e n e n   T e m p e r a t u r n i v e a u s   b e f i n d e n ,   zu  m i n i m i e r e n .   , 
B e i s p i e l e   d a f ü r   s i n d   A b s t ü t z e l e m e n t e   o d e r   z u r   B e s c h i c k u n g  

und  E n t n a h m e   n o t w e n d i g e   R o h r v e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   d e m  

15  I n n e n -   und  A u ß e n b e h ä l t e r   von  K r y o b e h ä l t e r n .  

Die   am  h ä u f i g s t e n   v e r w e n d e t e n   W e r k s t o f f e   f ü r   d e r a r t i g e  

K o n s t r u k t i o n s e l e m e n t e ,   d i e   s t a t i s c h e   o d e r   d y n a m i s c h e  
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L a s t e n   ü b e r t r a g e n   und  in   v i e l e n   F ä l l e n   a u c h   v a k u u m d i c h t  

s e i n   m ü s s e n ,   s i n d   d i e   a u s t e n i t i s c h e n   C h r o m - N i c k e l s t ä h l e ,  

w e i l   s i e   v e r g l i c h e n   m i t   a n d e r e n   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f e n  

e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s e n   und  a u c h  

5  b e i   t i e f e n   T e m p e r a t u r e n   a u s r e i c h e n d e   Z ä h i g k e i t   b e s i t z e n .  

Um  d e n   W ä r m e e i n f a l l   d u r c h   d i e s e   E l e m e n t e   so  w e i t   w ie   m ö g -  

l i c h   zu  r e d u z i e r e n ,   m ü s s e n   d i e   k r ä f t e ü b e r t r a g e n d e n   Q u e r -  

s c h n i t t e   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n .   D i e s   i s t   b e i   K o m p o n e n t e n  

a u s   a u s t e n i t i s c h e m   S t a h l   w e g e n   d e r   g e r i n g e n   F e s t i g k e i t  

10  d e s   M a t e r i a l s   n u r   s e h r   b e g r e n z t   m ö g l i c h .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

z u r   V e r r i n g e r u n g   d e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   von  W e r k s t ü c k e n  

a u s   a u s t e n i t i s c h e m   S t a h l   zu  s c h a f f e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

15  zum  E i n s a t z   in   d e r   T i e f   t e m p e r a t u r t e c h n i k   v o r g e s e h e n e  

W e r k s t ü c k e   . 

A u s g e h e n d   von   dem  im  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1  b e r ü c k -  

s i c h t i g t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   i s t   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s -  

20  g e m ä ß   g e l ö s t   m i t   den  im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h s  

1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   d e n  

U n t e r   an  S p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  

2 5  

D i e   p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   von   W e r k s t ü c k e n   aus   a u s t e n i t i s c h e m  

S t a h l   u n t e r h a l b   i h r e r   M a r t e n s   i t u m w a n d l u n g s t e m p e r a t u r  

u n t e r   V e r w e n d u n g   t i e f   s i e d e n d e r   v e r f l ü s s i g t e r   Gase   i s t  

a u s   d e r   DE-OS  1  452  533  und  d e r   DE-PS  26  54  702  an  s i c h  

30  •  b e k a n n t .   B e i   den   b e k a n n t e n 1   V e r f a h r e n   d i e n e n   d i e s e   M a ß -  

n a h m e n   j e d o c h   d a z u ,   b e s t i m m t e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t s -  

w e r t e   w ie   Z u g f e s t i g k e i t   und  Z ä h i g k e i t   zu  e r h ö h e n .   E i n  

E i n f l u ß   d i e s e r   M a ß n a h m e n   a u f   d i e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   w a r  

b i s h e r   n i c h t   b e k a n n t .  

3 5  



13.  M ä r z  
-  3  -  3 6 8 0 5  

^=o.  n a i i u c L i a u s ^ y i i .   xu  m e t d i i e n   e r r o i g t   d u r c h   L e i t u n g s -  
e l e k t r o n e n ,   •  d e r e n .   Bewegung:   d u r c h   W e c h s e l w i r k u n g   m i t  
P h o n o n e n   ( G i t t e r s c h w i n g u n ^ e n )   und  m i t   G i t t e r f e h l e r n  
b e h i n d e r t   w i r d .   Da  d e r   t h e r m i s c h e   W i d e r s t a n d   d u r c h   E l e k -  

5  t r o n e n - P h o n o n e n - W e c h s e l w i r k u n g   m i t   s i n k e n d e r   T e m p e r a t u r  
a b n i m m t ,   w i r d   d e r   W ä r m e t r a n s p o r t   b e i   t i e f e n   T e m p e r a t u r e n  
im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e   D i c h t e   und  A r t   v o r h a n d e n e r   G i t -  
t e r f e h l e r   b e s t i m m t .   D u r c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  
w i r d   d i e   Z a h l   d e r   G i t t e r f e h l e r   im  W e r k s t ü c k   e r h ö h t .   D u r c h  

10  e i n e   g e e i g n e t e   m e c h a n i s c h e   V e r f o r m u n g   l ä ß t   s i c h   d i e s   b e i  
v i e l e n   W e r k s t o f f e n   e r r e i c h e n .   Im  b e s o n d e r e n   Maße  d a f ü r  
g e e i g n e t   s i n d   j e d o c h   d i e   a u s t e n i t i s c h e n   C r - N i - S t ä h l e ,   s o -  
f e r n   s i e   u n t e r h a l b   i h r e r   M a r t e n s i t u m w a n d l u n g s t e m p e r a t u r  
p l a s t i s c h   v e r f o r m t   w e r d e n .   Bei   d i e s e r   B e h a n d l u n g   e r h ö h t  

15  s i c h   n i c h t   n u r ,   dem  Grad   d e r   p l a s t i s c h e n   V e r f o r m u n g   e n t -  
s p r e c h e n d ,   d i e   V e r s e t z u n g s d i c h t e   und  d i e   d u r c h   V e r s e t z u n g s -  
r e a k t i o n e n   g e b i l d e t e   Z a h l   von  L e e r s t e l l e n   und  Z w i s c h e n -  
g i t t e r a t o m e n .   D u r c h   d i e   t e i l w e i s e   U m w a n d l u n g   des   a u s t e n i -  
t i s c h e n   A u s g a n g s m a t e r i a l s   in   d i e   M a r t e n s i t p h a s e   e n t s t e h t  

20  z u s ä t z l i c h   e i n e   V i e l z a h l   w e i t e r e r   S t r u k t u r f   e h l e r   ,  d i e  
den  t h e r m i s c h e n   W i d e r s t a n d   w e i t e r   e r h ö h e n .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   w e i t e r h i n ,   daß  das   A u s g a n g s -  
m a t e r i a l   b e i   d i e s e r   B e h a n d l u n g   d u r c h   d i e   V e r f o r m u n g   u n t e r -  

;5  h a l b   s e i n e r   M a r t e n s i t b i l d u n g s t e m p e r a t u r   z u s ä t z l i c h   ü b e r -  
d u r c h s c h n i t t l i c h   s t a r k   v e r f e s t i g t   w i r d ,   so  daß  e n t s p r e c h -  
end  b e h a n d e l t e   K o m p o n e n t e n   s e h r   v i e l   h ö h e r e   K r ä f t e   ü b e r -  
t r a g e n   k ö n n e n   o d e r   im  V e r g l e i c h   zu  h e r k ö m m l i c h e n   K o n s t r u k -  
t i o n e n   m i t   g e r i n g e r e n   Q u e r s c h n i t t e n   a u s k o m m e n ,   was  d e n  

0  e f f i k t i v e n   W ä r m e s t r o m   d u r c h   d e r a r t i g e   K o m p o n e n t e n   w e i t e r  
v e r r i n g e r t .  

Die   W i r k s a m k e i t   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   z e i g t  
d a s   n a c h f o l g e n d e   B e i s p i e l .  

5 
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in  a u s t e n i t i s c h e s   Konr   a u s   aex   a r a i u H u a x x , u > .  

i t   e i n e r   A u s g a n g s h ä r t e   von   153  HV1  w u r d e   d u r c h   I n n e n -  

r u c k b e a u f   s c h l a g u n g   in   e i n e m   F l ü s s i g s t i c k s t o f f   bad   um  1 0 , 6   % 

l a s t i s c h   v e r   f o r m t .   D a b e i   s t i e g   d i e   H ä r t e   a u f   310  HV1  a n ,  

i e   m i t t l e r e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   d e s   M a t e r i a l s   im  T e m p e r a -  

u r b e r e i c h   z w i s c h e n   288-  K  und  77  K  nahm  d u r c h   d i e   B e h a n d -  

ung  v o n   17  W/mK  a u f   7  W/mK  a b .  

a / H a  
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