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一种羊毛织物的媒染染色工艺

(57)摘要

本发明公开了一种羊毛织物的媒染染色工

艺，包括以下步骤：S1：将羊毛织物浸渍于预处理

液中反应，浸轧烘干并在120～130℃下焙烘0.5

～3min；S2：采用酸性媒介染料溶液加热上染S1

所得羊毛织物，水洗；S3：对S2所得水洗后的羊毛

织物加热媒染处理，皂洗水洗，得到染色羊毛织

物；S1中的预处理液主要组成包含柠檬酸、次亚

磷酸钠、水溶性含羟基的有机磷酸钠以及渗透

剂。该羊毛织物的媒染染色工艺首先在羊毛织物

纤维表面引入更多以及配位能力更强的基团，然

后对羊毛织物进行酸性媒介染料的上染媒染处

理；染色工艺能提高酸性媒介染料对羊毛织物的

上染率，染色羊毛织物具有良好的皂洗牢度。
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1.一种羊毛织物的媒染染色工艺，其特征在于，包括以下步骤：

S1：将羊毛织物浸渍于预处理液中反应，浸轧烘干并在120～130℃下焙烘0.5～3min；

S2：采用酸性媒介染料溶液加热上染S1所得羊毛织物，水洗；

S3：对S2所得水洗后的羊毛织物加热媒染处理，皂洗水洗，得到染色羊毛织物；

所述S1中的预处理液主要组成包含柠檬酸、次亚磷酸钠、水溶性含羟基的有机磷酸钠

以及渗透剂；所述水溶性含羟基的有机磷酸钠为甘油磷酸钠。

2.根据权利要求1所述的羊毛织物的媒染染色工艺，其特征在于，按重量份数计，所述

预处理液的主要组成为水100份、柠檬酸0.3～1.5份、次亚磷酸钠0.2～1份、水溶性含羟基

的有机磷酸钠2～7份、渗透剂0.1～2份。

3.根据权利要求1所述的羊毛织物的媒染染色工艺，其特征在于，所述酸性媒介染料溶

液的主要组成为染料和硫酸钠；所述酸性媒介染料溶液中染料与羊毛织物的质量之比为

（0.02～0 .1）：1，所述酸性媒介染料溶液中硫酸钠与羊毛织物的质量之比为（0.002～

0.008）：1；所述酸性媒介染料溶液的pH值为3.0～4.5；所述酸性媒介染料溶液的染色温度

为85～98℃。

4.根据权利要求1所述的羊毛织物的媒染染色工艺，其特征在于，所述媒染处理是将染

色后的羊毛织物浸渍于媒染处理液中，所述媒染处理液中的媒染剂质量与羊毛织物质量之

比为（0.02～0.08）：1，所述媒染处理液的pH值为4.2～5。

5.根据权利要求4所述的羊毛织物的媒染染色工艺，其特征在于，所述媒染剂为铝媒染

剂和/或锌媒染剂。

6.根据权利要求4所述的羊毛织物的媒染染色工艺，其特征在于，所述媒染处理液中还

包括媒染促进剂，所述媒染促进剂为羟乙基磺酸钠和/或水杨酸。

7.根据权利要求6所述的羊毛织物的媒染染色工艺，其特征在于，所述媒染处理液中媒

染剂与媒染促进剂的质量之比为1：（0.1～0.3）。

8.根据权利要求1至7中任意一项所述的羊毛织物的媒染染色工艺，其特征在于，所述

媒染处理的温度为95～100℃。
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一种羊毛织物的媒染染色工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及羊毛精纺面料生产技术领域，具体涉及一种羊毛织物的媒染染色工

艺。

背景技术

[0002] 媒染的机制主要是以金属离子等媒染剂作为中心离子，与染料以及纤维上的配位

基相配合形成配合物，利用金属离子在染料和纤维之间的桥梁作用，使得染料更好的上染。

酸性媒介染料染色毛织物所用的媒染剂主要为重铬酸盐、铝盐、铜盐、钴盐。

[0003] 现有技术中的酸性媒介染料羊毛染色方法如CN102206923A中所述的，包含对羊毛

纤维进行染料上染、上染后的羊毛纤维进行媒染以及媒染后的羊毛纤维进行皂洗的步骤，

采用重铬酸钾和还原剂亚硫酸氢钠组合作为媒染剂缓慢生成三价铬离子，重铬酸钾与羊毛

纤维的质量比为（0.0025‑0.0145）：1。为了提高上染率，改进的技术方案包括对羊毛纤维进

行预处理等操作。上述方案的缺陷在于：羊毛纤维的鳞片层具有一定程度的疏水性能，并且

鳞片层蛋白质中胱氨酸含量达12%，而媒染过程中金属离子仅与羊毛纤维表面的羟基、氨基

和羧基形成配位结构，染料利用率低，色牢度较差。

发明内容

[0004] 本发明的目的之一在于克服现有技术中存在的缺陷，提供一种羊毛织物的媒染染

色工艺，通过预处理在羊毛织物的纤维表面引入更多的配位基团，有助于提高上染率并改

善色牢度。

[0005] 为了实现上述技术效果，本发明的技术方案为：一种羊毛织物的媒染染色工艺，其

特征在于，包括以下步骤：

[0006] S1：将羊毛织物浸渍于预处理液中反应，浸轧烘干并在120～130℃下焙烘0.5～

3min；

[0007] S2：采用酸性媒介染料溶液加热上染S1所得羊毛织物，水洗；

[0008] S3：对S2所得水洗后的羊毛织物加热媒染处理，皂洗水洗，得到染色羊毛织物；

[0009] 所述S1中的预处理液主要组成包含柠檬酸、次亚磷酸钠、水溶性含羟基的有机磷

酸钠以及渗透剂。浸渍处理羊毛织物的预处理液温度优选为40～60℃。

[0010] 含羟基的有机磷酸钠的选择范围包括甘油磷酸钠以及葡萄糖磷酸钠、果糖二磷酸

钠等。

[0011] 优选的技术方案为，所述水溶性含羟基的有机磷酸钠为甘油磷酸钠。小分子的甘

油磷酸钠向羊毛表面引入更多的配位基团。相同染色工艺条件下，与葡萄糖磷酸钠、果糖二

磷酸钠相比，甘油磷酸钠预处理的羊毛织物酸性媒介染料的上染率更高。

[0012] 优选的技术方案为，按重量份数计，所述预处理液的主要组成为水100份、柠檬酸

0.3～1.5份、次亚磷酸钠0.2～1份、水溶性含羟基的有机磷酸钠2～7份、渗透剂0.1～2份。

焙烘条件下次亚磷酸钠能促进柠檬酸、有机磷酸钠与羊毛织物中羊毛纤维表面的羟基、羧
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基反应。

[0013] 优选的技术方案为，所述酸性媒介染料溶液的主要组成为染料和硫酸钠；所述酸

性媒介染料溶液中染料与羊毛织物的质量之比为（0.02～0.1）：1，所述酸性媒介染料溶液

中硫酸钠与羊毛织物的质量之比为（0.002～0.008）：1；所述酸性媒介染料溶液的pH值为

3.0～4.5；所述酸性媒介染料溶液的染色温度为85～98℃。酸性媒介染料通常为植物染料。

酸性媒介染料溶液上染温度可采用现有技术中的先缓慢升温后保温的升温方式，也可以快

速升温至一定温度后保温上染。

[0014] 优选的技术方案为，所述媒染处理是将染色后的羊毛织物浸渍于媒染处理液中，

所述媒染处理液中的媒染剂质量与羊毛织物质量之比为（0.02～0.08）：1，所述媒染处理液

的pH值为4.2～5。媒染剂的选择范围包括常见的重铬酸盐、铝盐、铜盐、钴盐和锌盐。

[0015] 优选的技术方案为，所述媒染剂为铝媒染剂和/或锌媒染剂。铝媒染剂和锌媒染剂

对于预处理后的羊毛织物纤维表面基团具有良好的配位能力。

[0016] 优选的技术方案为，所述媒染处理液中还包括媒染促进剂，所述媒染促进剂为羟

乙基磺酸钠和/或水杨酸。在媒染反应后期，羟乙基磺酸根离子和水杨酸在媒染处理液中均

具有阴离子属性，与媒染剂阳离子配位络合并进入纤维，实现媒染剂阳离子从溶液到纤维

的传递。羟乙基磺酸钠与水杨酸可组合使用，也可单独使用。进一步优选的，媒染促进剂为

羟乙基磺酸钠。

[0017] 优选的技术方案为，所述媒染处理液中媒染剂与媒染促进剂的质量之比为1：（0.1

～0.3）。

[0018] 优选的技术方案为，所述媒染处理的温度为95～100℃。

[0019] 本发明的优点和有益效果在于：

[0020] 该羊毛织物的媒染染色工艺中首先对羊毛织物进行预处理，在羊毛织物的纤维表

面引入更多以及配位能力更强的基团，然后对预处理后的羊毛织物进行酸性媒介染料的上

染和媒染处理；

[0021] 该媒染染色工艺能提高酸性媒介染料对羊毛织物的上染率，并且制得的染色羊毛

织物具有良好的皂洗牢度。

具体实施方式

[0022] 下面结合实施例，对本发明的具体实施方式作进一步描述。以下实施例仅用于更

加清楚地说明本发明的技术方案，而不能以此来限制本发明的保护范围。

[0023] 对全毛哔叽媒染染色，面料来源：江苏阳光集团；

[0024] 甘油磷酸钠、硫酸钠、葡萄糖磷酸钠、柠檬酸、次亚磷酸钠、渗透剂JFC、铝媒染剂硝

酸铝、锌媒染剂硫酸锌、水杨酸、均为化学纯。酸性媒介染料为媒介红S‑80，羟乙基磺酸钠为

市售，含量98%以上。

[0025] 实施例1

[0026] 实施例1羊毛织物的媒染染色工艺包括以下步骤：

[0027] S1：按照水100份、柠檬酸0.5份、次亚磷酸钠0.3份、葡萄糖磷酸钠5份、渗透剂0.5

份配制预处理液的各原料组分，将原料组分充分混合，按照浴比1:20将羊毛织物浸渍于32

～35℃预处理液中反应4h，轧液率80%的羊毛织物90～100℃烘干，然后在125～130℃下焙
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烘0.5～3min；

[0028] S2：将媒介红S‑80和硫酸钠溶解于去离子水中，并用硫酸溶液调节pH值至4，得媒

介红S‑80溶液，媒介红S‑80溶液中染料与羊毛织物的质量之比为0.05：1，媒介红S‑80溶液

中硫酸钠与羊毛织物的质量之比为0.008：1，按照上述比例将羊毛织物浸渍于媒介红S‑80

溶液中，以1℃/min的速度升温至95～98℃，保温反应60分钟，水洗；

[0029] S3：将硝酸铝溶解于去离子水中，并且采用硝酸溶液调节pH值至4.2，得媒染处理

液，按照媒染剂质量与羊毛织物质量之比为0.03：1的配比，将S2所得水洗后的羊毛织物加

入媒染处理剂，升温至95℃以上保温反应50min，经过皂洗水洗，得到染色羊毛织物；

[0030] S4：100℃饱和蒸汽汽蒸20min固色。

[0031] 实施例2

[0032] 实施例2基于实施例1，区别在于，采用甘油磷酸钠替代葡萄糖磷酸钠，预处理液中

甘油磷酸钠的重量份数与葡萄糖磷酸钠相同。

[0033] 实施例3

[0034] 实施例3基于实施例2，区别在于，预处理液的组成为水100份、柠檬酸0.5份、次亚

磷酸钠0.3份、甘油磷酸钠7份、渗透剂0.5份。

[0035] 实施例4‑5

[0036] 实施例4基于实施例2，区别在于，S3中媒染剂为硫酸锌。

[0037] 实施例5基于实施例2，区别在于，S3中媒染剂由硫酸锌和硝酸铝以重量比1：2组合

而成。

[0038] 实施例6‑8

[0039] 实施例6基于实施例2，区别在于，媒染处理液中还包括媒染促进剂羟乙基磺酸钠，

媒染处理液中媒染剂与媒染促进剂的质量之比为1：0.3；

[0040] 实施例7基于实施例2，区别在于，媒染处理液中还包括水杨酸，媒染处理液中媒染

剂与媒染促进剂的质量之比为1：0.2；

[0041] 实施例8基于实施例3，区别在于，媒染促进剂有水杨酸和羟乙基磺酸钠以重量比

1:1组合而成。

[0042] 对比例

[0043] 对比例1基于实施例1，区别在于，不包含S1的预处理步骤。

[0044] 实施例和对比例所得试样经过以下检测：

[0045] 1、表观色深K/S值：采用DATACOLOR  SF600型电脑测色配色仪在D65光源和10°观察

角下对羊毛织物进行测试，在织物上选取5个不同位置进行测试并取平均值得K/S值；

[0046] 2、皂洗牢度按照国标GB/T3921‑2008《纺织品色牢度试验耐皂洗色牢度》测定。

[0047] 实施例1‑8和对比例1的试样色深K/S值分别为：24 .47、24 .94、25 .23、24 .90、

24.87、25.74、25.46、25.69、22.18。在可见光范围内，预处理和媒染促进剂均有助于提高羊

毛织物的得色量。

[0048] 实施例1‑8和对比例1的试样皂洗牢度级别检测结果分别为：

[0049] 变色：实施例1‑5和对比例1均为4级，实施例6‑8为4‑5级；

[0050] 毛沾：实施例和对比例均为4级；

[0051] 棉沾：实施例1和对比例为3级，实施例2‑8均为4级。
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[0052] 经过预处理的羊毛织物变色牢度有所提高，棉沾色牢度也有一定程度的改善，毛

沾色牢度没有明显的变化。

[0053] 采用媒介深黄GG染色羊毛织物，色深K/S值以及变色牢度的变化趋势同媒介红S‑

80，预处理和媒染促进剂对于毛沾牢度和棉沾牢度的影响较小。

[0054] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明技术原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰

也应视为本发明的保护范围。。
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