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Przedmiotem wynalazku jest plyta termograficz-
na zwiaszcza do celéow diagnostycznych przy roz-
poznawaniu schorzen skérnych i podskérnych ta-
kich jak nowotwory ztoS§liwe lub skrzepy w naczy-
niach krwiono$nych oraz sposéb jej wytwarzania.

Schorzenia tego typu objawiajg sie zwykle lo-
kalnymi zmianami cieploty np. rzedu 0,1 do 0,5°C,
przy czym zmiany te majg charakter dodatni
w przypadku nowotworéw zlo§liwych a ujemny
w przypadku skrzep6w w naczyniach krwiono$-
nych.

Klasyczna diagnostyka w przypadku tego rodzaju
choréb polega na mierzeniu cieptoty skory lub we-
wnetrznej cieploty ciala w obszarach zagrozonych.

Pomiar ten dokonywany jest w sposéb punktowy
i bezpos$redni, metodami Kklasycznymi, za pomoca
termometréow, termopar lub termistoréw.

Jednakze bardzo trudno jest w tych warunkach
sporzadzi¢ wystarczajaco dokladny wykres cieploty
w danej strefie ciala.

Znane jest wykonywanie takich wykres6éw cie-
ploty za pomocyg zdjeé fotograficznych, przy wy-
korzystaniu promieniowania podczerwonego.

Jednakze urzgdzenia do wykonywania takich wy-
kres6w sg wyjatkowo drogie, a wykresy uzyskiwa-
me za ich pomocg mie sg wystarczajagco wyraZne,
aby uznaé¢ je za zadawalajace. Ponadto czas otrzy-
mywania takich wykreséw jest stosunkowo dlugi.

Celem wynalazku jest usuniecie wymienionych
niedogodno$ci wystepujacych przy sporzadzaniu
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wykres6w cieploty ciala ludzkiego oraz uzyskanie
obrazu lub wykresu termograficznego o duzej
ostrosci.

Dla osiggniecia tego celu postawicno sobie zada-
nie opracowania plyty termograficznej o wymia-
rach umozliwiajgcych speilnienie celu wynalazku
i pozwalajgcej na szybkie i ekonomiczne wykonanie
wykresu cieptoty ciata ludzkiego.

Postawione zadanie zostalo speinione przez wy-
konanie plyty termograficznej, ktéra zgodnie z wy-
nalazkiem sklada sie z warstwy termoczulej, z za-
wierajacej krysztaty ciekle, warstwy przewodzace]
i kierujgcej ciepto oraz wykazujgcej efekt siatko-
wy prostopadly do warstwy termoczultej i z war-
stwy no$nej wykonanej z materialu gietkiego.

Warstwa przewodzaca i kierujgca cieplo utwo- ‘

rzona jest z materialu przewodzgcego ciepto: do
warstwy termoczutej i tworzacego rodzaj siatki
przeciwstawiajgcej sie rozchodzeniu sie ciepta
w kierunku rownolegtym do tej warstwy, co jest
istotne ze wzgledu na ostro§¢é otrzymywanego
obrazu.

Zgodnie z najkorzystniejszym przykladem roz-
wigzania wedlug wynalazku ta warstwa przewo-
dzaca i kierujgca cieplo jest umieszczona pomie-
dzy warstwag noSng i warstwg termoczula lub po
stronie przeciwlegiej do warstwy no$nej, naprze-
ciw warstwy termoczutej.

Zgodnie z innymi przykladami rozwigzania we-
dilug wynalazku warstwa przewodzgca i kierujgca

!

i
i



g ARSI
ciepto moze réwniez stanowié¢ jednocze$nie warstwe
no$ng badz tez krysztalty ciekle mogg by¢ rozpro-
szone bezpos$rednio w warstwie przewodzgcej i kie-
rujacej ciepto, ktéra w tym przypadku bedzie two--
rzyla réwniez warstwe termoczulg.

Plyta termograficzna wedilug wynalazku moze
mieé rozne wymiary i tak na przyklad moze mie¢
ona wielko$é pastylki pozwalajacej na prowadzenie
obserwacji punktowych lub tez wymiary duzego
arkusza papieru pozwalajacego na jednoczesng ob-
serwaeje stosunkowo duzej strefy zaatakowanej
schorzeniem.

W~t9m‘sstatn1.m przypadku plyta termograficzna
wedldg ¥ynalazk{ msf, najkorzystniej umieszczona
w ramce elastycznej 1 sztywnej lub tez moze by¢
zathocowana na swyw¥ obwodzie do przezroczystej
osipn _ﬁgﬁ'l%zzﬁ‘%‘c%j wraz z tg ptytg uszczelniona
prﬁesbszenmape&nmaa.powwtrzem '

Wynalazek obejmuje réwniez sposéb wytwarza-
nia plyty termograficznej polegajacy na tym, ze
warstwe termoczulg zawierajacg krysztaly ciekle
lgczy sie z warstwg przewodzaca kierujaca cieplo
wykonane na osnowie lateksowej wykazujgcej efekt
siatkowy prostopadlyrdo warstwy termoczulej, przy
czym te warstwe przewodzacg i kierujaca cieplo
tworzy sie przez naniesienie pojedyncze] warstwy
lateksu sieciujacego przy nagrzewaniu, badz tez
przez nalozenie wielu kolejnych warstw powloki
lateksowej; z ktorych kazda ma grubo$¢ mniejsza
niz 50 mikrometrow.

Wynalazek jest oparty na wykorzystamu krv<z—
tatow cieklych, w Kktérych czastki elementarne
o orientacji molekularnej zmieniajg sie wraz ze
zmianami temperatury. Swiatlo ulega polaryzacji
wskutek czeSciowego odbicia na krysztatach cie-
ktych, co z kolei daje sie zaobserwowaé¢ w postaci
tak zwanej dwubarwno$ci charakterystycznej dla
temperatury krysztalu cicklego.

Krysztaly ciekle, znane sg obecnie pod dwoma
postaciami, a mianowicie w postaci roztworu w
chloroformie lub w postaci kapsutek zelatynowych.

Krysztaly ciekle w roztworze chloroformowym
majg na wolnym powietrzu bardzo krotki zywot
w granicach od 5 do 10 minut, poniewaz ulegaja
szybko utlenieniu a wtedy nie sg juz zdolne do
wykazywania dwubarwnosci.

Probowano zastosowanie Kkrysztaiow cieklych
w roztworze chloroformowym do wykonywania
wykresow termograficznych. W tym ceiu smaro-
wano roztworem te krysztaly strefy poddawane
obserwacji po uprzednim jej odtluszczeniu i poma-
lowaniu na czarno.

Niezaleznie od tego, Ze sposéb polegajacy na
smarowaniu nie jest zbyt praktyczny oraz tego, ze
jest utrudnione obserwowanie dwubarwno$ci,
ktéra szybko zanika ze wzgledu na jej krotkotrwa-
ty charakter, spos6b ten ma Jeszcze dw1e wazne
wady.

Przede wszystkim spos6éb  ten c’harakteryzuje
duze zuzycie krysztaldéw cieklych, ktére sg sto-
sunkowo kosztowne. Ponadto otrzymane obrazy lub
wykresy sa stosunkowo niewyrazne, co' mozna wy-
tlumaczy¢ rozchodzeniem sie ciepta zar6wno w kie-
runku prostopadiym do warstwy Kkrysztatdow - cie-
kilych, jak tez w Kierunku réwnolegltym.
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Ot6z rozchodzenie sig ciepla jedynie w.kietunku
prostopadiym mozna doproiﬁadzic’ do uzyskania
wyraznego obrazu lub wykresu.:

-Mozna réwniez stosewaé w termogratu krysztaly
ciekle w otoczce zelatynowej, a tak utworzone kap-
sutki sg najczesciej rozpi‘oszone w warstwie latek-
su. Zastosowanie ctoczki zelatynowej - likwiduje
skutecznie mozliwo§¢ utleniania. krysztalow cie-

_klych na wolnym powietrzu.

Wykonuje sie rowniez Kklisze telmograflczne skla-
dajagce sie z warstwy nos$nej oraz naniesionej na
nig warstwy Kkrysztaléw cieklych zawieszonych
w lateksie.

Jednakze doswiadczenia wskazujg, Zze -obraz lub
wykres otrzymany na takic}_l ptytach termograficz-
nych, wykazuje te samg wade nie‘ostroéci,; jaka
wystepuje w przypadku smarowania roztworem
chloroformowym Kkrysztaléw cieklyeh.

Stwierdzono, ze lateks; znaidujacy sie w specjal-
nych warunkach, jest zdolny spelnia¢ role -siatki
do zahamowania rozchodzenia sie ciepta w kierun-
ku réwnolegltym. Wtasnie te réwnolegle do war-
stwy krysztaloéw rozchodzenie sie ciepla jest przy-

czyng niedopuszczalnej .nieostrosci - uzyskiwanej
przy stosowaniu znanych dotychczas klisz termo-
graficznych.

Na skutek usieciowania, ktére mastepuje w pod-
wyzszonej temperaturze, w pewnych lateksach po-
wstaje efekt siatkowy dziatajgcy w kierunku pro-
stopadlym do warstwy nosénej tego lateksu.

Wazne jest rowniez, ze pod wplywem zimna la-
teks lub powloka lateksowa wykazujg réwniez
efekt siatkowy podobny do tego, jaki wystepuje
pod dzialaniem ciepta, pod warunkiem jednak, ze
warstwa lateksu sklada sie z kilku warstw wystar-
czajgco cienkich, nalozonych na siebie.

Do wykonywania zdje¢ termograficznych stuzy
zestaw zawierajgcy plyte termograficzng oraz staty
wispornik zamocowany korzystnie nieruchomo do
ostony lub ramki, w ktorej osadzona jest ta plyta,
przy czym wspornik ten jest wyposazony w me-
chanizm umozliwiajacy ustawienie aparatu fotogra-
ficznego w sposéb regulowany.

Zestaw taki moze zawieraé¢ rdéwniez aparat foto-
graficzny wyposazony w lampe blyskowg umozli-
wiajagcy wykonywanie zdjeé wykresow uzyskiwa-
nych za pomocg piyty termograficznej.

Tak wiec, tego rodzaju wykresy lub obrazy sa
uzyskiwane prawie natychmiastowo, z chwilg, gdy
plyta termograficzna zostanie przylozona do obser-
wowanego miejsca, a poza tym, piyta taka moze
by¢ uzywana i przechowywana przez czas nie-
ograniczony.

Tak wiec wykresy i obrazy termografi¢czne sa
otrzymywane w spos6b bardzo ekonomiczny.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kiladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia plyte termograficzng w przekroju,
fig. 2 — inny przykilad wykonania plyty, w prze-
kroju, fig. 3 — jeden z przykiadéw wykonania
plyty w widoku perspektywicznym, fig. 4 — jeszcze
inny przyklad wykonania plyty wyposazonej w ob-
ramowanie, fig. 5 — zespét termograficzny w- wi-
doku perspektywicznym, fig. 6 — przyklad poloze-
nia  blony fotograficznej z plyta termograficzna
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w widoku perspektywicznym, fig. 7 — inny przy
klad polgczenia biony fotograficznej z plyta termo-
graficzng w widoku perspektywicznym, fig 8 —
przyklad wykonania plyty z zastosowaniem kilku
warstw termoczutych umieszczonych obok siebie
w widoku perspektywicznym, fig. 9A — warstwe
przekazujacg objawy dolegliwo$ci, w przekroju,
fig. 9B — warstwe z fig. 9A vprzekazujacg objawy
innej dolegliwo$ci w przekroju.

Piyta termograficzna (fig. 1) sklada sie kolejno
z warstwy nos$nej 10, warstwy 11 przewodzace]j
i kierujgcej cieplo oraz z warstwy termoczulej 12,
Zgodnie z tym przykladem wykonania warstwa 11
przewodzaca i kierujgca cieplo jest umieszczona
miedzy warstwg no$ng 10 i warstwg termoczutg 12.

Inny przykilad wykonania pokazany na fig. 2
przedstawia plyte, w ktérej warstwa 11 przewo-
dzaca i kierujgca ciepto oraz warstwa termoczula
12 sg rozmieszczone po obu stronach warstwy no$-

" nej 10.

Warstwa no$na 10 jest utworzona najkorzystniej
z cienkiej folii wykonanej z folii z tereftalanu gli-
kolu etylenowego.

Grubo$é tej warstwy jest najkorzystniej mniej-
sza od 0,1 mm a rzgd grubo$ci odpowiada mnie]j
wiecej grubosci bibutki papierowej, to jest 0,04 do
0,06 mm. :

Warstwa 11 przewodzgca i kierujgca cieplo jest
wykonana najkorzystniej na osnowie lateksowej.
Jest to w tym przypadku pojedyncza warstwa
z kopolimeru styrenu z butadienem, sieciujgcego
zabarwio-
nego na czarno. Moze to by¢ ré6wniez powtoka wy-
konana z lateksu zmatowiona i oczywiscie zabar-
wiona na czarno. Moga to by¢ farby lateksowe
w aerozolu. W tym przypadku warstwa jest uzy-
skiwana przez nalozenie Kkilku, na przyktad czte-
rech lub dziesieciu warstw tej farby. '

We wszystkich przypadkach grubo$é warstwy 11
przewodzgacej i kierujacej ciepto jest zmienna w za-
leznosci od potrzeb. Jej grubo$é jest najkorzyst-
niej wieksza od 0,1 mm i moze wynosi¢ np. 0,2 mm.

Warstwa termoczula 12 sklada sie z krysztatow
cieklych w otoczce zelatynowej rozproszonych
w warstwie lateksu. Grubo$é tej warstwy moze sie-
gaé¢ zaleznie od potrzeb warto$ei 0,2—0,4 mm,
a ogblnie wskazana jest grubo$é 0,2 mm.

Naktladanie takiej warstwy moze sie odbywaé za
pomocg maszyny zwanej powlekarkg badz tez, za
pomocg bagiedki szklanej przesuwanej pomiedzy
dwoma réwnoleglymi ta§mami tworzgcymi pomie-
dzy sobg odstep.

Jest oczywiste, ze jeS§li warstwa 11 przewodzgca
i kierujaca cieplo ma wystarczajgcg wytrzymatosé,
to moze ona jednocze$nie stanowié warstwe no$ng.

Tak samo je§li warstwa termoczuta 12, wykona-
na na osnowie lateksowej ma wystarczajgcg gru-
bo$¢, moze ona jednocze$nie stanowi¢ warstwe
przewodzaca i kierujgcg cieplto.

Plyta termograficzna wedilug wynalazku przy na-
kladaniu na obszar badany, jest skierowana w stro-
ne tego obszaru strong bardziej oddalong od war-
stwy termoczulej 12.

W  przypadku przykladu pokazanego na fig 1
bedzie ona skierowana wolng powierzchniag war-
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stwy no$nej 10, natomiast w przykladzie pokaza-
nym na fig. 2 nakladanie na obszar badany naste-
puje powierzchniag swobodng warstwy 11 przewo-
dzacej i kleruJace] ciepto.

We wszystk1ch przypadkach c1eplo wydmelane
przez obszar obserwowany musi przej$§é przez war-
stwe 11 przewodzgcg i kierujgcg cieplo.

W warstwie tej uprzywilejowanym klerunklem
przeplywu ciepta jest kierunek prostopadly do tej
warstwy. Przewodzi ona ciepto w kierunku wska-
zanym strzatkg 15 i przeciwstawia si¢ rozchodze-
niu sie ciepta w kierunku réwnoleglym lub
wzdluznym. _

Ten uprzywilejowany kierunek przeplywu ciepla
przez warstwe 11 mozna uzyskaé wedlug wyna-
lazku dzieki usieciowanej strukturze makroczaste-
czkowej lateksu zawartego w tej warstwie. War-
stwa ta z tego wzgledu spelnia role siatki dziata-
jacej w kierunku prostopadiym do warstwy 11.

Ten siatkowy efekt bedzie lepiej zrozumiaty na
podstawie opisu fig. 9A i 9B rysunku.

Na fig. 9A pokazano przekrdj samej warstwy 11
przewodzacej i kierujgcej ciepto w przypadku, gdy
ta warstwa jest warstwg pojedyncza utworzong
z lateksu sieciujgcego przy wygrzewaniu. Warstwa
ta wykazuje wigc nakladanie sie siatki kwadrato-
wej molekul 100 i usieciowanie uzyskane przez
wygrzewanie prowadzi de tworzenia sie¢ mostkéw
badz pomiedzy molekutami 100 tej samej siatki
i wtedy powstajg mostki 101 badz tez pomiedzy
molekulami 100 tej samej siatki i wtedy powstaja
mostki 101 badZ tez pomiedzy molekulami 100 obu
siatek 1 wtedy powstajg mostki 102. We wszystkich
tych przypadkach mostki ukladajg sie w kierunku
zgodnym ze strzatkg 103 wskazujgcg przebieg wol-
nych przestrzeni miedzyczgsteczkowych prostopa-
diych do ptaszczyzny ich siatki i tym samym prze-
ciwstawiajg sie rozchodzeniu sie ciepta w plasz-
czyznie tej siatki.

Fig. 9B odnosi sie do przypadku, gdy warstwa 11
jest utworzona z szeregu kolejnych warstw 104
i jest przeznaczona do przewodzenia zimna. Nie
nastepuje tutaj sieciowanie pomiedzy molekulami
100 siatki kazdej z warstw ani pomiedzy moleku-
lami 100 dwéch warstw kolejnych. Jednakze do-
Swiadczenie wskazuje, ze je§li kazda warstwa skia-
dowa 104 jest odpowiednio cienka, to znaczy nie
obejmuje wiecej niz jedng warstwe czgstek ele-
mentarnych lateksu, to nalozenie na siebie takich
cienkich warstw daje taki sam efekt siatkowy,
oznaczony na fig. 9B strzatkami 105. Tak wiec jest
prawdopodobne, ze naloZenie na siebie takich
warstw skladowych utrudnia réwnoleglte rozchodze-
nie sie ciepta i tym samym cala warstwa 11 utwo-
rzona z tych warstw skladowych dziata tak samo.

Maksymalna grubo§¢ kazdej z warstw sklado-
wych powinna wynosi¢ okolo 50 mikrometréw.

Zastosowanie farb w aerczolu umozliwia nanie-
sienie tak cienkich warstw skladowych na drodze
rozpylania, ktére -jest szczegélnie korzystnym. spo-
sobem uzyskiwania tak cienkich powtok. Oczywi-
Scie wynalazek nie ogranicza sie tylko do nanosze-
nia tych warstw przez rozpylanie. Kazdy sposGb
nanoszenia powlok moze znalezé tutaj zastosowa-
nie, pod warunkiem, Ze umozliwi uzyskanie tak
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cienkich warstw, korzystnie warstw jednoczastecz-
kowych.

Warstwa termoczula 12 plyty wedilug wynalazku
jest normalnie, to znaczy przy temperaturze odnie-
sienia czarna lub fioletowa. Gdy temperatura war-
stwy termoczutej 12 przekroczy temperature odnie-
sienia, to warstwa ta staje si¢ wyraZnie czerwona.
Warto$é okreS§lajgca czulo$é tej warstwy jest bar-
dzo niewielka i wynosi np. 1 do 1,5°C.

W praktyce aktualnie dostepne krysztaly ciekle
tracg kolor czerwony przy temperaturze 27°C
a przyjmujag barwe czerwong przy temperaturze
37°C. NajczeSciej stosowane sg w plytach termo-
graficznych warstwy termoczule, ktére osiggaja
barwe czerwong przy temperaturze 33°C.

Plyta termograficzna wedilug wynalazku moze
byé, przy wymiarach rzedu jednego do kilku cen-
tymetréow, stosowana do zasadniczo punktowej ob-
serwacji stref ciala dotknietych schorzeniem. Na
fig. 3 pokazano takg plyte w postaci pastylki 16,
ktora jest stosowana np. do wykrywania skrzep6w
w naczyniach krwionosnych lub do obserwacji za-
palenia zyl. W tych przypadkach powierzchnia
przylegania pastylki 16 do ciala jest pokryta sub-
stancjg samoprzylepng. )

Jednakze plyta termograficzna wedlug wynalaz-
ku moze byé ré6wniez osadzona w ramce 17, jak to
pokazano na fig. 4. Ma to miejsce mianowicie
w przypadku, gdy wymiary tej ptyty sg znaczne.
Plyta pokazana tytutem przykiladu na fig. 4 ma
ksztalt prostokata o bokach 20 i 30 cm.

Tego rodzaju plyty, ktérych ksztalt moze by¢
praktycznie dowolny, nie tylko prostokatny, nadaja
sie szczegblnie do wykrywania raka piersi a przy
jeszcze wiekszych wymiarach do badania organow
jamy brzusznej bgdZ tez przy mniejszych wymia-
rach do badania kregéw.

Ramka 17 moze byé pélsztywna lub elastyczna,
z grubego kartonu lub z metalu lekkiego, tak, aby
pozwalala na latwg deformacje piyty, a tym samym

- lepsze przyleganie jej do strefy.obserwowanej.

Ramka 17 moze byé roéwniez sztywna, wykonana
np. z drewna lub matowego przezroezystego two-
rzywa sztucznego.

Ramka 17 moze rowniez wspobdtdziataé z aparatem

do zdje¢ termograficznych tak jak to pokazano -

schematycznie na fig. 5.

Inna ramka 17 wraz z osadzong w niej plytag
jest wyposazona we wspornik 20 zakonczony z je-
dnej strony widelkowym uchwytem 21 posiadajg-
cym dwa otwory 22, 22’ dla gwintowanych trzpieni
23, 23’ osadzonych w ramce 17, na ktére to trzpie-
nie, w celu zamocowania ramkKki na wsporniku, na-
krecane sg nakretxi motylkowe 24, 24’

Uklad ten pozwala na szybkie i nieruchome za-
mocowanie ramki 17 na wsporniku 20. ‘

Na drugim kohcu wspornika 20 znajduje sie po-
dluzny rowek 25. Rowek ten pozwala na zamoco-
wanie do wspornika 20, za pomocg wkretu 26 z mo-
letowang gtéwkg, aparatu fotograficznego 27 do-
wolnego rodzaju. Aparat ten moze byé dzieki temu
zamocowany naprzeciw plyty w regulowanej odle-
gloSci.

Korzystnie aparat fotograficzny 27 jest wyposa-
zony w lampe bityskowg 28 skierowang zgodnie
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z osig optyczng aparatu. Dzieki temu wszystkie
promienie odbite od plyty termograficznej osadzo-
nej w ramce 17 wracajg w kierunku aparatu, co
umozliwia w spos6éb zadawalajgcy zarejestrowanie
na kliszy fotograficznej dwubarwnosci wystepujacej
w plycie przylozonej do strefy dotknietej schorze-
niem.

Wspornik 20 moze posiadaé dowolng diugosé np.
rzedu 30 do 60 cm.

Zrozumiate jest, ze wspornik 20 moze by¢ pota-
czony z wieloma réznymi ptytami termograficzny-
mi, a zamocowany na nim aparat fotograficzny 27
moze by¢ nastawiony na odpowiednig odleglo$¢
zaleznie od dlugosci wspornika 20.

Zgodnie z réznymi przykladami rozwigzania we-
diug wynalazku ptyta termograficzna moze byé
stosowana w roéznego rodzaju przyrzgdach robo-
czych.

Jak uwidoczniono na fig. 6, ptyta termograficzna
30 wedilug wynalazku jest umieszczona na zaokrg-
glonym odcinku 31 no$nika 32 wykonanego z prze-
zroczystego tworzywa sztucznego. Taka ptyta nada-
je sie szczegdlnie do badania np. pni naczyniowych.

Tak samo do obserwacji narzgdéw wewnetrz-
nych takich jak watroba, Zoladek, nerki, $ledziona
mozna zamocowacé¢ plyte o malych rozmiarach do
malego kéteczka umocowanego na precie stanowig-
cym sonde.

Fig. 7 przedstawia przykiad wykonania plyty
przeznaczonej do obserwacji powierzchni krzywych.

Zgodnie z tym przykladem wykonania piyta ter-
mograficzna 35 wedlug wynalazku jest zamocowana
na swym obwodzie 36 do plaskiej podkladki prze-
zroczystej 37 i tworzy z tg podkladkg szczelnie
zamknietg przestrzen 38 dajgcg sie napelnié¢ za
pomocg zaworu 39.

Piyta 35 jest wykonana z materialu przezroczy-
stego. Na jej powierzchni wewnetrznej natozona
jest warstwa krysztaléow cieklych w postaci zawie-
siny w polimerze elastycznym.

Przez napelnienie przestrzeni 38 ustala sie¢ w niej
pewne ci$nienie, ktére utatwia badanie powierzchni
krzywych, poniewaz ptyta termograficzna dostoso-
wuje sie do ksztattu powierzchni badanej.

Dwubarwno$é plyty termograficznej obserwuje
sie w tym przypadku poprzez przezroczysta pod-
kiadke 37.

Oczywiscie taka podkladka moze byé zamocowa-
na do wspornika umozliwiajgcego przylozenie apa-
ratu fotograficznego tak jak to juz opisano na
przykladzie plyty oprawionej w ramke.

Zgodnie z przykladem wykonania pokazanym na
fig. 8, ktoéry moze znalezé zastosowanie zardéwno
osobno jak i w powigzaniu z przyktadami poprzed-
nimi, ptyta termograficzna ma kilka, w tym przy-
padku trzy, warstwy termoczute 12, 12’ 12” roz-
mieszczone W réwnoleglych pasmach obok siebie
na wspélnej warstwie 10 przewodzgcej i kierujacej
ciepto, nie widocznej na rysunku.

Szerokos¢ tych pasm jest rzedu 0,5 do 1 ecm
a kazde z pasm ma krysztaty ciekle o roéznej tem-
peraturze normalnej dobranej stopniowo, na przy-
ktad co 1,5°C.

Jednoczesna obserwacja wszystkich pasm, stoso-
wana np. do kontroli cieploty organéw wewnetrz-
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nych lub zewnetrznych, pozwala na pomiar abso-
lutnie natychmiastowy temperatury strefy obser-
wowanej.

W efekcie zaleznie od temperatury rozne pasma
nabierajg koloru czerwonego i w ten spos6b mozna
okresli¢ chwilowe zmiany temperatury. Ilo§¢ pasm
warstwy termoczulej moze wynosi¢c od 2 do 5,
a nawet i wiecej.

Zrozumiale jest, Ze wynalazek nie ogranicza sie
do opisanych powyzej przykiadow wykonania, ale
obejmuje réwniez mozliwe inne zastosowania. Na
przyklad jeSli chodzi o material tworzacy war-
stwe no$ng, to moze ja stanowié zaré6wno celofan
jak i papier, a réwniez wszelkie materiaty stoso-
wane do wyrobu tasm magnetycznych.

Ta warstwa nosna powinna by¢é mozliwie jak
najciensza, aby uniemozliwi¢ réwnolegie do niej
rozchodzenie sie ciepla. Powinna byé ona réwniez
wykonana z materialu bedgcego bardzo dobrym
przewodnikiem ciepla a to dlatego, aby unikngé
zbyt dlugotrwaltego utrzymywania sie obrazu dwu-
barwnego otrzymywanego na skutek zmian tem-
peratury.

Nalezy zauwazyé, ze powierzchnia warstwy ter-
moczulej powinna byé pozbawiona jakiegokolwiek
wykonczenia utrudniajgcego dostep §wiatta, a zwla-
szcza polysku. Powinna byé ona najkorzystniej
matowa, aby unikngé wszelkiego rodzaju odblas-
koéw przy wykonywaniu zdjes fotograficznych,
zwlaszcza z lampg blyskows.

Zastrzezenia patentowe

1. Piyta termograficzna, znamienna tym, ze skla-
da sie z warstwy termoczutej (12), warstwy (11)
zawierajgcej krysztaly ciekle, przewodzgcej i Kkie-
rujgcej cieplo oraz wykazujgcej efekt siatkowy
prostopadly do warstwy termoczulej i z warstwy
no$nej (10) wykonanej z materialu gietkiego.

2. Pilyta wedlug zastrz. 1, znamienna {ym, ze
warstwa (11) przewodzgca i kierujgca cieplo jest
umieszczona pomiedzy warstwag no$ng (10) i war-
stwg termoczulg (12).

3. Plyta wedlug zastrz. 1, znamienna {tym, ze
warstwa (11) przewodzgca i kierujgca cieplo oraz
warstwa termoczula (12) sg rozmieszczone po obu
stronach warstwy nos$nej (10).

4. Plyta wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
. warstwa (11) przewodzgca i kierujgca cieplo stano-
wi warstwe nos$ng (10).

5. Ptyta wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
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warstwa (11) przewodzaca i kierujgca cieplo za-
wiera rozproszone w niej krysztaly ciekle tworzgce
jednocze$nie warstwe termoczutg (12).

6. Plyta wedlug zastrz. 2 lub 3 lub 5, znamienna
tym, ze warstwa nos$na (10) jest warstwg z nie-
barwionego tereftalanu glikolu etylenowego.

7. Pilyta wedlug zastrz. 6, znamienna tym, zZe
warstwa (11) przewodzgca i kierujgca cieplo jest
pojedynczg warstwa lateksu, korzystnie kopolimeru
styrenu z butadienem, sieciujgcym w podwyzszonej
temperaturze, najkorzystniej zabarwionego na
czarno.

8. Plyta wedlug zastrz. 6, znamienna tym, Zze
warstwa (11) przewodzgca i kierujgca cieplo jest
utworzona z wielu kolejno nalozonych na siebie
warstw farb lateksowych, korzystnie czarnych o nie-
wielkiej grubosci. :

" 9. Plyta wedlug zastrz. 8, znamienna tym, ze
jedna jej powierzchnia jest pokryta substancjg sa-
moprzylepng.

10. Piyta wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
sktada sie z trzech réwnoleglych pasm (12), (12°),
(12”) warstwy termoczulej natozonych na wspdlng
warstwe nosna.

11. Plyta wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze
jest umieszczona na instrumencie diagnostycznym,
na przyklad na sondzie, cewniku itp.

12. Plyta wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ZzZe
jest przytwierdzona swym obwodem (36) do prze-
zroczystej podkiadki (37) i tworzy wraz z tg pod-
kladka zamknietg przestrzen (38) dajgcg sie wy-
pelnia¢ w dowolnym stopniu za pomocg zaworu (39).

13. Plyta wedlug zastrz. 1—12, znamienna tym, ze
jest osadzona w ramce (17). ’

14. Ptyta wedlug zastrz. 1—13, znamienna tym, ze
krysztaty ciekle warstwy termoczutej (12) sg umie-
szczone w otoczce, korzystnie zelatynowej.

15. Sposéb wytwarzania piyty termograficznej,
znamijenny tym, ze warstwe termoczuly zawierajgcg
krysztaly ciekle laczy sie z warstwg przewodzaca
i kierujgcg ciepto, wykonang na osnowie lateksowej
wykazujgcej efekt siatkowy prostopadly do war-
stwy termoczutej.

16. Spos6b wedtug zastrz. 15, znamienny tym, ze
nanosi si¢ pojedynczg warstwe lateksu sieciujgcego
przy nagrzewaniu w celu utworzenia warstwy
przewodzgcej i kierujacej cieplo. )

17. Spos6b wedlug zastrz. 15, znamienny tym, ze
nanosi sie wiele warstw farby lateksowej o nie-
wielkiej grubo$ci, w celu utworzenia warstwy
przewodzacej i kierujgcej ciepto.

18. Sposéb wedlug zastrz. 17, znamienny tym, ze
nanosi sie warstwy przez rozpylanie.
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