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‘ (64) Zpuasob zpracovavani pouZitych katalyzatorti obsahujicich drahé kovy

Vyndlez se tyké zpracovdn{ pouZitych katelyzdtord, obsshujfcich drehé kovy, nap¥.
platinu, palddium, rhenium, rhodium, iridium.

Tyto katelyzdtory, v nichf je drehy kov nenesen ne kysli¥nik hlinity nebo kyslilnik
kFemility, se v soulasné dob& vyuZivaji ve velkém mnoZstvi v petrochemickém primyslu,a
to pPedevd3im p¥i hydrogena¥nich a dehydrogena¥nich procesech. Pivodnd uff{vané ketelyzdto-
ry, obsahujfci{ pouze jeden kov, Jsou stdle ve v&t3{ mife nahrazovdny katelyzdtory bime-
talickymi nebo polymetalickymi, které obsehujf n¥kolik drshgfch kovd o celkovém .obssghu do
1 %. ' :

Vzhledem k vysokym cendm drahych kovi Je tPeba zpracovdvet pouZité katalyzédtory co
nejefektivndji, aby se z nich ziskalo co nejvice t¥chto kovd pro vfrobu novych katalyzé-
tord.

Katelyzétory na bdzi platiny nebo jinych drshych kovd na kysli¥niku hlinitém se
dosud zpracovdvaly postupy, jejich% zdkladem je bud louZeni, nebo chlersce.

P¥i chlora¥ni metodd se drahé kovy pPfevedou na t¥kavé chlorované sloudeniny, které
se v plynné fdzi odvedou z reaktoru a pohlti se ve vods., Z roztoku se kov ziskd rdznymi
reduk&nimi zpisoby. . :

‘Dqsud znémé lou¥ffci postupy je moZno rozd¥lit v zésadd na zpdsoby, p#i nich% se
pou%ivéd k rozpoudtini ketalyzdtord minerdlnich kyselin a na zpisoby alkalické, pouZivajict
roztokl alkalickfch hydroxidid.
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Pi¥ed vlastnim zpracovdnim louZenim je ve v&tS3in¥ piipadd pouZité katalyzdtory nutno
vyfihat na vysokou teplotu, kterd se pohybuje zpravidla v rozmezi 800 a% 1 200 °c, aby se
"odstranily organické létky.

P#i kyselém louZeni se pouZivéd piredeviim kyselina éirové nebo kyselina solné. Pra-
cuje se pfi zvy3ené teplot¥, zpravidla 100 aZ 150 %C & velmi Zasto Je nutno pouzZit i zvy-
Seného tlaku a% do 5,0 MPa.

U n¥kterych postupi se pouZ¥ivd i lulavke krdlovskd nebo kyselina solnéd s piidavkem
chloru.

P#i alkalickych postupech je nutno tavit pouilty katalyzdtor s pFebytkem- alkalického
hydroxidu p¥i teplotéch 100 a% 150 °c,

Dosud znémé postupy p¥epracovdni poufitych katalyzdtord na bézi platiny , pripadn
palddia, rhenia, rhodias, iridis, nanesenych na kysli¥niku hlinitém, p¥ipadn¥ na kysli¥niku
kFfemiditém majf nevyhody spodivejicf{ zejména v tom, Ze ndroky na energii jJsou vysoké,
lou¥eni katalyzdtoru probfhd pii vysoké teplotd a v n¥kterych p¥ipadech i p¥i vysokém
tlaku, doba lou¥eni je pom¥rn¥ dlouhd, ztrdty drehych kovd Jsou vzhledem k velkému po&tu
ndslednych operaci dosti vysoké a ¥in{ 3 ai 5 %. PPi t&chto zndmych postupech vznikd
 zna¥né mnoZstvi odpadnich ldtek, které se nedeji nijek vyuZit a zne¥istujf Zivotnt
prostiedi. .

Tyto nedostatky odstraﬁuje zplsob zpracovéni uvedenych katalyzdtord podle vyﬁélezuf
Jeho podstata spo¥ivd v tom, %e se pou¥ity katalyzdtor obsshujfcf jeden nebo vice dra-
hych kovd, napi. platinu, palddium, rhenium, rhodium, iridium, nenesenych ne kysli&niku
hlinitém nebo kysli¥niku kiemiZitém,podrobf pidsoben{ 10 aZ 80% kyseliny fluorovodikové
a'vznikly roztok kyseliny fluorohlinité,pfipadnd kyseliny fluorokiemifité se 0dd&l{i od
uvoln&ného drsehého kovu.

H .
Pou%it¥ katalyzdtor se pfed louZenim kyselinou fluorovodikovou s vyhodou zbavi uhli-
ku a zbytkd orgenickych létek, které v katalyzdtoru zdstaly z vyrobniho procesu.

Je vyhodné pouZity katalyzétor obsahujici zbytky orgasnickych ldtek a uhlik zahFat
na teplotu od 300 do 900 % vystavit jeJ plsobenf oxidadni atmosféry, nep¥iklad kysli-
ku nebo vzduchu.

7 hlediska komplexniho zpracovéni uvedenych upotPebenych katalyzdtord je vyhodné zpra-
covat ziskeny roztok kyseliny fluorohlinité uhli¥itenem nebo chloridem sodnym na fluoro-
hlinitan sodny¥, tj. synteticky kryolit, ktery je moZno ddle vyu%it pro vyrobu hliniku.

v pfipédé zpracovéni katalyzdtoru, kde je jsko nosi¥ pouZit kysli¥nik k¥emility, se
oddsleny .roztok kyseliny fluorokFemiZité zpracuje uhli&itenem sodnym na fluorokiemili-
tan. '

Postup podle vyndlezu je vyhodny zejména tim, Ze se dosahuje vysoké vytdinosti dra-
hych kovd, kterd dosahuje 99,6 % a% 99,8 % hmot., a %e Je universdlni, tj. hod{ se jak
pro ketalyzdtory obsshujici jeden z drehych kovd, tak i pro ketalyzdtory polymetallcké.
Popsany technologicky postup zp¥tného zi{skdvéni drehych kovd je velmi jednoduchy, -nevy-
¥Yaduje %4dné zvlddtni zePfizen{ a mé relativnd nizkou spot¥ebu energie i pomocnych suro-
vin.

Jednd se prakticky o beiodpadovou technologii, pfi ni% nevznikaj{i %4dné exhalace ani
se neznedidiuji odpadni vody. Postup Fedf i otdzku vyu¥it{ vedlejsich produktd, nsepifklad
synteticky kryolit ziskany ze zpracovdnf nosife katalyzdtoru (A1203) Je cennou surovi-
nou pro vyrobu hlinfku.
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Zplsob podle vyndlezu a jeho vyhody jsou bliZe popsény v ddle uvedenych p¥ikladech
geho provedent.

Priklad 1

Byl zpracovén jeden kilogram detoxike¥nfho platinového katalyzdtoru, o obsahu plati-
ny 0,6 % hmot., naneseném na nosidi tvofeném vysokopovrchovym A1,0 3°

Katalyzétor byl oxidovén vzduchem ve vertlkélnim nésypném nerezovém reaktoru prede-
h#dtém na 600 °C. B¥hem reakce teplote vystoupila na 700 a% 800 °C. Vody, grefitu a orga-
nickych zbytkd zbaveny katalyzdtor byl rozpoudtén v polypropylénovém rozpoust¥sdi v 38%
kyseliné fluorovodikové. Reakce byla exotermickid a reaktor bylo nutno chladit, vedkery
nosié se rozpustil za vzniku H3A1F6 @ surovd platina se usaedila na dn¥ nédoby. Pevnd
usazenina byla odfiltrovéne, promyta vodou a zfskdn 85% platinovy koncentrdt. Filtraci
ziskeny roztok byl neutralizovén roztokem N32C03 a z roztoku se vyloudil nerozpustny,
primyslovd vyukitelny NaJAlFG. Vyt&Zek pletiny &inil 99,85 %.

P¥{klad 2

Byl zpracovén jeden kilogram feformingového platinového katalyzdtoru s obsahem
platiny 0,5 % & naneseného aa granulovaném A1203.

Katalyzétor byl zbaven vody a zbytkd orgenickjch ldtek ve vakuové suddrns vyhi*dté na
200 °c. x rozpoudt&ni bylo poufito 20% kyseliny fluorovodikové. Rozpoust&ni bylo uskuted-
ngno v polypropylenové rozpoudtéci nddobd opat¥end zpétnym chladifem. P¥i rozpou3tén{
vzrostla teplota roztoku z pdvodnich 20 C na 60 a% 70 C. Nosi& katalyzétoru A1203 se
rozpustil za vzniku H A1F6. Platina se usadila na dn& rozpoudtdde. Dal¥f postup zpra-

covédni jako v pFikledu 1. Vytdiek platiny &inil 99,9 %.
P¥Fiklad 3

Byl zpracovén jeden kilogram syntézniho . katalyzdtoru na p¥ipravu vysokooktanovych
benzind s obsahem 0,25 % platiny a 0,25 % rhenia, naneseného na aktivnim A1203. Katalyzé-
tor byl vyhfivén ne vakuovém resktoru p#i teplot® 200 a% 250 °C. VysuSeny a organickych
‘zbytkl zbaveny katalyzdtor byl rozpultdn v 25% kyselin& fluorovodikové a polypropylénové
rozpoudtéci nddob¥. Nosi¥ se kvantitativn¥ rozpusti za vzniku H3A1F6 (nebo A1F3 . 3HF),
platiny a rhenium se usadily na dn& rozpoudtdecf nddoby. Kovovd platina e rhenium byly
odfiltrovédny a promyty vodou & vysudeny. Roztok byl zneutralizovén ha Na3AlF6, Jak Je
uvedeno v p¥ikladu 1. VytdZek platiny ¥inil 99,9 %, rhenia 99,75 %. Ziskany koncentrét
obsshoval 80 a% 85 % platiny a rheria. )

PFiklad 4
Byla zpracovéna platina 2 rhodium ze sft konvertord na vyrobu kyseliny dusiZnd.

Do konvertoru neneseny kulilkovy vysokopovrchovy granulovany Al 0, slouZil k usazo~-
véni platiny a rhodia z katalyzétorovych sft. Obsah platiny k rhodlu byl 9:1. Bylo zpra-
covéno cca 20 kg materidlu s obsahem 0,2 a% 10 % drahych kovi. K rozpusténi bylo pouZite
40% kyseliny fluorovodikové. Krystaly kovu byly v&t3{ch rozmérd, proto po rozpoustdni
deleko rychleji sedimentovaly ne’ jemné podily z predchdzejicich p¥ipadd. Ziskany pev-
ny produkt obsahoval a%f 90 % drahych kowvy. Vyt&Zek draehého kovu se pohyboval na .drovni
99,5 %. Zpracovdni roztoku bylo analogické piikladu 1.
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Pfifklad 5

Bylo ziskdvdno iridium z materidlu, kde bylo pouZito vysokopovréhové kiemeliny Jeko
noside.

Obsah iridia se pohyboval v rozmezf 0,2 a% 0,4 %. Materidl byl pred zpracovénim sulen
ve vakuové su3drnd p¥i teplotd 300 °C za ddelem odstran¥nif vlhkosti a jlnych vEt3inou
organickych neéistot.

Déle byl materidl rozpoustdn v 60% kyselin® fluorovodikové, reskce byla exotermickd,
polypropylénovy rozpoudt&& byl opat¥en zp&tnym chladi¥em a vn¥j3i st¥ny epardtu chlazeny
vodou. Po rozpustdni se iridium usadilo na dn& rozpoustsle.

Rozpudténim vznikla kyselina fluorokfehiéité kterd se neutralizovala roztokem Na2003.
Roztok byl odpafovdnim zashu3dt&n, aZ vypadle sloudenina N5231F6 prﬂmyslové vyuZiteln4.
Vytdiek iridia &inil 99,8 %. .

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob zpracovdni pouZitych katalyzdtord obsahujfcich drahé kovy, zejména platinu,
paléddium, rhenium, rhodium, iridium, nanesenych na kysli¥niku hlinitém nebo k¥emi&itém,
vyznadujicf se tfm, Ze se na pou2ity katalyzdtor pisobl 10 aZ 80% roztokem kyseliny
fluorovodikové a od reakci uvoln&ného drahého kovu se odd¥li roztok kyseliny fluoro-
hlinité, p¥ipadn& fluorokfemilité.

2. Zptsob podle bodu 1 vyznadujici se tim, %e se pouZity katalyzdtor nejd¥fve zbavi
zbytkd organickych ldtek a kysliku.

3. Zpﬁsob podle bodu 1 vyznalujici se tim, %e se pouZity katalyzdtor obsahujici zbyt-
ky organickych létek a uhlik zahifeje na teplotu od 300 do 900 % = vystavi se p¥itom piso-
ben{ oxide¥ni atmosféry, nap¥iklad kysliku nebo vzduchu.

4, Zpisob podle bodu | vyznalujici se tim, Ze se na odddleny roztok kyseliny fluoro-
hlinité plsobi uhli¥itanem nebo chloridem sodnym a vznikly fluorohliniten sodny se odd#lf.

5. Zpisob podle bodu 1 vyznadujlci se tim, Ze se na odd¥leny roztok kyseliny fluoro-
kfemi¥ité pisobfi uhli¥itanem sodnym a vznikly fluorokfemi¥iten se vyd3li.

Severografia, n. p.. zévod 7. Most
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