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Description

Domaine de lI'invention

[0001] L’invention se rapporte aux inflammateurs, gé-
nérateurs de flammes et autres dispositifs destinés a
mettre en état d’inflammation un comburant permettant
la combustion d’objets. Il se rapporte en particulier au
domaine du démantélement d’installations contenant
des déchets pyrotechniques a détruire. On pense en par-
ticulier a une multitude d’explosifs sous plusieurs formes
et états différents. On peut citer des édifices non confi-
nés, des casseaux, des enrobés, des matériaux pulvé-
rulents, des boues d’usinage, des détonateurs et des dé-
chets souillés d’explosifs. Les déchets souillés d’explo-
sifs, objets et matériaux se présentent sous la forme de
matériels, matériaux, équipements de protection indivi-
duelle, outillages, machines, solvants, la plupart du
temps souillés d’explosifs rencontrés sur le site.

Art antérieur et probléeme posé

[0002] Une technique de destruction de déchets pyro-
techniques, actuellement en usage, est de briler ces dé-
chets al'air libre. Le bon déroulement de cette opération
de brllage commence par une étape essentielle consis-
tant a initier une combustion, c’est-a-dire provoquer I'al-

lumage.
[0003] Cetallumage sefait, la plupartdutemps, al’aide
de dispositifs appelés « inflammateurs

pyrotechniques ». Ces appareils initiateurs sont, par dé-
finition, constitués de deux éléments indispensables, qui
sont une résistance et un mélange pyrotechnique, lui-
méme composé d’un combustible et d’'un oxydant. Pour
constituer ces derniers, on peut utiliser du titane, du zir-
conium et du nitrate de potassium et du perchlorate de
potassium.

[0004] Une goutte du mélange pyrotechnique est dé-
posée sur la résistance, qui est généralement constituée
d’un fil fin métallique et torsadé. Dés qu’un courant élec-
trique d’une intensité suffisante, a environ 0,6 Ampeéres,
circule au travers de la résistance durant un temps don-
né, environ 0,3 ms, le mélange pyrotechnique brile. Ceci
permetle départde la combustion de la matiere et permet
I'allumage du comburant imbibant la matiere a détruire.
[0005] Ce type de dispositif est proche de certains dé-
tonateurs, cependant, il en différe dans le sens qu’il n’a
pas pour fonction de produire une onde de choc.
[0006] Les inflammateurs pyrotechniques utilisent un
mélange pyrotechnique et engendre donc plusieurs pro-
blémes qui sont les suivants :

- transport des inflammateurs sur le site d’utilisation,
avec soumission aux accords européens en vigueur,
relatifs au transport international de marchandises
dangereuses par la route ;

- mise en ceuvre du dispositif sur le site, nécessitant
la présence de personnel habilité et compétent ; et
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- conditions de stockage et précautions lors de la ma-
nipulation des inflammateurs, par exemple pour évi-
ter des chocs, des frictions et les éloigner de toute
source de chaleur.

[0007] De plus, laflamme générée par de tels moyens,
lors de I'inflammation du comburant, a une durée de quel-
ques secondes seulement. L’'opération s’avére alors dé-
licate, lorsque les conditions climatiques sont défavora-
bles, par exemple en présence de vent et/ou de pluie.
[0008] On connait différents inflammateurs pyrotech-
niques par les documents suivants :

- US 3971 320, montrant I'utilisation d’'une enveloppe
plastique métallique ou plastique ;

- US4 380958 et US4 152 988, montrant I'utilisation
d’'un agent d’enrobage ;

- US 10/947 975, montrant I'utilisation d’'une charge
pyrotechnique.

[0009] D’autre part, par le brevet US 7 363 860, on
connait un initiateur non explosif, utilisant une résistance
chauffante, en contact avec un mélange inflammable,
composeé d’éléments métalliques et d’'un oxyde métalli-
que, appelé « thermite ». GB 345284 A, EP 14 34025 A1
et US 2012/180684 A1 constituent des documents per-
tinents de I'état de la technique.

[0010] Le but de l'invention est d’éviter les inconvé-
nients des appareils susmentionnés, et les problemes
qu’ils posent et d’abaisser le colt de tels appareils.

Objet de I'invention

[0011] L’objet principal de l'invention est un inflamma-
teur destructible, qui comprend principalement :

- untube ouvert;

- un morceau de laine d’acier placé dans le tube
ouvert ;

- unfilsublimable sous une sollicitation électrique (dé-
nommé communément « fil a éclat ») placé dans le
morceau de laine d’acier ;

- undouble cordon électrique connecté au fil mis dans
la laine d’acier pour I'alimenter en électricité ;

- untuyaud’arrivée d’air comprimé, débouchant al'ar-
riere du morceau de laine d’acier du méme cété que
le double cordon électrique ; et

- undisque placé du cété du tuyau d’arrivée d’air com-
primé et du double cordon électrique, le disque main-
tenant en position ces deux derniers, le cordon élec-
trique traversant le disque.

[0012] De préférence, le tube et le disque sont en car-
ton.
[0013] Dansuneréalisation préférentielle, on utilise un

cylindre en mousse placé contre le disque, a I'extérieur
de celui-ci, dans le but de maintenir le double cordon
électrique et le tuyau d’arrivée d’air comprimé. Cela per-
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met I'étanchéité de I'intérieur du tube, au niveau du dis-
que. Le disque permet également de protéger le cylindre
en mousse des rayonnements thermiques.

[0014] De préférence, il est intéressant d'utiliser une
entretoise placée dans le tube ouvert, entre le morceau
de laine d’acier et le disque. L’entretoise permet d’avoir
une reproductibilité de fabrication de I'inflammateur.
[0015] Il estintéressant que le double cordon posséde
deux cosses dans lesquelles les extrémités du fil subli-
mable sont enfichées, les cosses étant décalées I'une
par rapport a l'autre pour ne pas étre en contact entre
elles, une fois positionnées dans le morceau de laine
d’acier.

[0016] Ilestintéressantd’utiliser un embouten silicone
sur 'extrémité du tuyau d’arrivée pour faciliter le maintien
de celui-ci sans arracher ce tuyau d’arrivée par rapport
au disque.

Liste des figures

[0017] L’invention et ses différentes caractéristiques
techniques seront mieux comprises ala lecture de la des-
cription suivante, qui est accompagnée de trois figures,
représentant respectivement :

- figure 1, en coupe, l'inflammateur selon I'invention ;

- figure 2, en vue cavaliere, ce méme inflammateur
selon l'invention ;

- figure 3, en vue éclatée, linflammateur selon
'invention ;

- figure 4, en vue cavaliére, le fil sublimable et son
double cordon électrique d’alimentation ;

- figures 5A a 5F, les différentes étapes du montage
de l'inflammateur selon I'invention.

Description détaillée d’'une réalisation de l'invention

[0018] En référence a lafigure 1, l'inflammateur selon
'invention comprend principalement un tube ouvert 1, a
l'intérieur duquel est placé un morceau de laine d’acier
9, occupant toute la section intérieure du tube ouvert 1.
A L’intérieur de ce morceau de laine d’acier 9, est placé
un fil 8 sublimable. Ce fil 8 sublimable est alimenté en
électricité par un double cordon électrique 6, qui arrive
au niveau du morceau de laine d’acier 9 et est équipé de
deux cosses, non représentées sur cette figure.

[0019] Surlagauchedelafigure 1, se trouve undisque
3 occupant toute la section intérieure du tube ouvert 1 et
a I'extérieur duquel est appliqué un cylindre en mousse
2. Une entretoise 10 placée a l'intérieur du tube ouvert
1 permet de tenir espacé ce disque 3 du morceau de
laine d’acier 9. Le fil 8 sublimable peut étre constitué
d’acier inoxydable, par exemple du Z8 CN 25 20.

[0020] Ledisque 3 esten carton, de méme que le tube
ouvert 10.
[0021] Le disque 3 et le cylindre en mousse 2 sont

traversés en leur centre par un tuyau d’arrivée d’air com-
primé 4 qui active la combustion de la laine d’acier 9. |l
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est complété d’'un embout 5 qui I'entoure, de préférence
en silicone et placé au niveau du disque 3. Ceci permet
de ne pas arracher le tuyau d’arrivée d’air comprimé 4
du disque 3.

[0022] Un cordon d’alimentation électrique longe ou
traverse le cylindre en mousse 2 et longe ou traverse le
disque 3. Ce double cordon d’alimentation 6 a son ex-
trémité positionnée du coté du morceau de laine d’acier
9. Lefil 8 est sertiau moyen de deux cosses 7 a ce cordon
électrique 6.

[0023] La figure 2 permetde voir cet ensemble monté.
On y distingue le tuyau d’arrivée 4, le cordon électrique
6, le tube ouvert 1 et une surface radiale du morceau de
laine d’acier 9.

[0024] La figure 3 permet de voir toutes ces piéces de
fagon éclatée. On y a fait figurer une cosse 7 de raccor-
dement du cordon électrique 6 au fil 8.

[0025] La figure 4 montre le raccordement du fil 8 sur
le cordon électrique 6, au moyen de deux cosses 7. Cha-
que cosse 7 est placée a I'extrémité d’'une des deux par-
ties du double cordon électrique 6 et permet a une ex-
trémité du fil 8 d’y étre fixée. On remarque que la position
des deux cosses 7 est décalée longitudinalement, si on
rapproche les deux parties du cordon électrique 6. Ceci
est voulu pour que les deux cosses 7 ne soient pas en
contact 'une de l'autre, une fois mises a l'intérieur du
morceau de laine d’acier 9, le montage ne permettant
pas forcément d’assurer un positionnement précis et sé-
paré de ces deux cosses 7. On évite ainsi un risque de
court-circuit dans l'inflammateur.

[0026] Le principe de fonctionnement de I'inflamma-
teur est le suivant. Un courant d’une intensité suffisante
implose le fil 8 sublimable. Ainsi, le morceau de laine
d’acier brlle. L’alimentation en air comprimé par le tube
d’'arrivée 4 permet d’entretenir cette combustion et la for-
mation d’une flamme intense pendant une durée de plu-
sieurs minutes. Ainsi, la combustion des matériaux a I'in-
térieur du tube ouvert 1 continue.

[0027] La composition de I'ensemble de l'inflamma-
teur, en partie en carton, permet sa destruction quasi
compléte a la fin de I'opération.

[0028] Lorsde l'utilisation, il suffitde raccorder I'inflam-
mateur a une alimentation électrique et une alimentation
en air comprimé. L’inflammateur est alors placé face aux
déchets a détruire. L'ouverture d’une vanne de service
d’alimentation en air comprimé est alors ouverte. Le fil 8
est alors mis sous tension. On peut utiliser une tension
de 25 Volts a une intensité comprise entre 10 et 20 Am-
péres. La pression de I'air comprimé a envoyer a l'inté-
rieur de I'inflammateur peut étre de I'ordre de 1 bar. Une
fois ces conditions remplies, la mise a feu peutalors avoir
lieu.

[0029] L’inflammateur selon I'invention est facile a éla-
borer. Le principe de montage est le suivant.

[0030] Enréférencealafigure 5A, une premiére phase
consiste a sertir le fil 8 sur les deux cosses 7.

[0031] En référence a la figure 5B, la deuxiéme opé-
ration consiste a la mise en place du cordon électrique
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6 dans le morceau de laine d’acier 9, qui a été prédécou-
pé.

[0032] En référence a la figure 5C, une troisieme opé-
ration consiste a introduire cet ensemble dans le tube
ouvert 1, qui est, de préférence, en carton.

[0033] Enréférencealafigure 5D, I'opération suivante
consiste a placer le tube ouvert 10, qui sert d’entretoise,
a l'intérieur du tube ouvert 1.

[0034] Enréférence alafigure 5E, 'opération suivante
consiste a préparer le tuyau d’arrivée 4 en air comprimeé,
équipé d’'un embout de protection et monté sur le disque
3 et le disque en mousse 2.

[0035] En référence a la figure 5F, la derniére phase
consiste a introduire cet ensemble préparé lors de I'opé-
ration précédente dans I'extrémité du tube ouvert 1.

Avantage de l'invention

[0036] L’inflammateur selon I'invention permet d’amé-
liorer les conditions temporelles du brilage des déchets.
D’autre part, I'inflammateur selon I'invention est fiable,
permet une mise a feu a distance et la génération d’une
flamme pendant plusieurs minutes et permet de résister
aux intempéries pendant l'utilisation.

Revendications

1. Inflammateur destructible,
caractérisé en ce qu’il comprend :

- un tube ouvert (1) ;

- un morceau de laine d’acier (9) placé a l'inté-
rieur du tube ouvert (1) ;

- un fil (8) sublimable sous une sollicitation élec-
trique placé dans le morceau de laine d’acier
9);

- un double cordon électrique (6) connecté au
fil (8) pour l'alimenter et passant a I'intérieur du
tube ouvert (1) ;

- un tuyau d’arrivée (4) d’air comprimé débou-
chant a l'intérieur du tube ouvert (1), du méme
c6té que le double cordon électrique (6) ; et
-undisque (3) placé sur toute la section du tube
ouvert (1) et traversé par le tuyau d’arrivée (4)
en air comprimé et le double cordon électrique

).

2. Inflammateur selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu’il comprend un cylindre de mousse (2) pla-
cé contre le disque (3), a I'extérieur de celui-ci pour
maintenir le double cordon électrique (6) et le tuyau
d’arrivée (4) d’air comprimé et améliorer I'étanchéité
del'intérieur du tube ouvert (1) par rapport au disque

@)

3. Inflammateur selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu’il comprend une entretoise (10), placée
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dans le tube ouvert (1) et entre le morceau de laine
d’acier (9) et le disque (3).

4. Inflammateur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le double cordon d’alimentation (6) pos-
séde deux cosses (7) dans lesquelles les extrémités
du fil (8) sont enfichées, les cosses (7) étant déca-
Iées I'une par rapport a l'autre pour ne pas étre en
contact entre elles lorsqu’elles sont placées dans le
morceau de laine d’acier (9).

5. Inflammateur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le tube ouvert (1) est en carton.

6. Inflammateur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le disque (3) est en carton.

7. Inflammateur selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu’il utilise un embout (5) en silicone, placé
autour du tube du tuyau d’arrivée (4) d’air comprimé,
au niveau du disque (3) pour maintenir le tuyau d’ar-
rivée (4) sans l'arracher par rapport au disque (3).

Patentanspriiche

1. Zerstoérbarer Zinder, dadurch gekennzeichnet,
dass er Folgendes umfasst:

- ein offenes Rohr (1);

- ein Stuck (9) Stahlwolle, das in dem offenen
Rohr (1) angeordnet ist;

- einen Draht (8), der unter elektrischer Bean-
spruchung sublimiert werden kann und in dem
Stiick (9) Stahlwolle angeordnet ist;

- eine elektrische Doppellitze (6), die mit dem
Draht (8) verbunden ist, um ihn zu speisen, und
die in dem offenen Rohr (1) verlauft;

- eine Druckluft-Einlassrohre (4), die auf dersel-
ben Seite wie die elektrische Doppellitze (6) in
das offene Rohr (1) miindet; und

- eine Scheibe (3), die auf dem gesamten Quer-
schnitt des offenen Rohrs (1) angeordnetistund
durch die die Druckluft-Einlassréhre (4) und die
elektrische Doppellitze (6) verlaufen.

2. Zinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass er einen an der Scheibe (3) angeordneten
Schaumstoffzylinder (2) aufRerhalb der Scheibe um-
fasst, um die elektrische Doppellitze (6) und die
Druckluft-Einlassréhre (4) zu halten und die Dichtig-
keit des Innenraums des offenen Rohrs (1) in Bezug
auf die Scheibe (3) zu verbessern.

3. Zinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass er einen Abstandshalter (10) umfasst, der
in dem offenen Rohr (1) zwischen dem Stiick (9)
Stahlwolle und der Scheibe (3) angeordnet ist.
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4. Zinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Speisungsdoppellitze (6) zwei Hiilsen
(7) besitzt, in die die Enden des Drahts (8) gesteckt
sind, wobei die Hilsen (7) relativzueinander versetzt
sind, damit sie nicht miteinander in Kontakt sind,
wenn sie in dem Stiick (9) Stahlwolle angeordnet
sind.

5. Zinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das offene Rohr (1) aus Karton ist.

6. Zinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Scheibe (3) aus Karton ist.

7. Zinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass er einen Silikonsockel (5) verwendet, der
auf Hohe der Scheibe (3) um das Rohr der Druckluft-
Einlassréhre (4) angeordnet ist, um die Einlassréhre
(4) zu halten, ohne sie von der Scheibe (3) abzurei-
Ren.

Claims

1. A degradable squib,
characterised in that it comprises:

- an open tube (1);

- a piece of steel wool (9) placed inside the open
tube (1);

- a sublimable wire (8) under an electrical bias
placed in the piece of steel wool (9);

- a double electrical cord (6) connected to the
wire (8) to power the same and passing inside
the open tube (1);

- a compressed air inlet pipe (4) leading into the
inside of the open tube (1), on the same side as
the double electrical cord (6); and

- a disc (3) placed on the whole section of the
open tube (1) and passed through by the com-
pressed air inlet pipe (4) and the double electri-
cal cord (6).

2. The squib according to claim 1, characterised in
that it comprises a foam cylinder (2) placed against
the disc (3), outside the same to hold the double
electrical cord (6) and the compressed air inlet pipe
(4) and improve the sealing of the inside of the open
tube (1) with respect to the disc (3).

3. The squib according to claim 1, characterised in
that it comprises a spacer (10), placed in the open
tube (1) and between the piece of steel wool (9) and
the disc (3).

4. The squib according to claim 1, characterised in
that the double power cord (6) has two lugs (7) into
which the ends of the wire (8) are plugged in, the
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lugs (7) being offset from each other so as not to be
in contact with each other when they are placed in
the piece of steel wool (9).

The squib according to claim 1, characterised in
that the open tube (1) is made of cardboard.

The squib according to claim 1, characterised in
that the disc (3) is made of cardboard.

The squib according to claim 1, characterised in
thatit uses a silicone end cap (5), placed around the
tube of the compressed air inlet pipe (4), at the disc
(3) to hold the inlet pipe (4) without tearing the same
off the disc (3).
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