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“PROCESSO E APARELHO PARA FORNECER UM
SERVICO DE IDENTIFICACAO DE PARTE QUE CHAMA EM UMA
REDE DE COMUNICACAO MOVEL”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencdo relaciona-se a um sistema para fornecer
servicos de assinante suplementar individual em uma rede de
radiocomunicagdo movel celular. Um servigo de exemplo para o qual a
presente invengdo ¢ particularmente direcionada € um servigo de
identifica¢do de parte que chama para assinantes de radio movel.

FUNDAMENTO

Em redes de radiocomunicacdo movel, tais como sistemas de
telefone celular, células de radio de vizinhanga fornecem cobertura da area a
ser servida. Cada célula tem uma estagdo base (BS) operando sobre um
conjunto de canais de radio. Um grupo de estagdes base ¢ controlado por um
centro de comutagdo movel (MSC) que controla chamadas para e da rede
telefonica comutada publica (PSTN), rede digital de servigos integrados
(ISDN), € rede movel terrestre publica (PLMN). O MSC tipicamente opera
comutacdo, roteamento e carregamento de chamadas.

E desejavel fornecer assinantes méveis com servigos
suplementares que tipicamente requerem uma assinatura individual antes que
o servigo possa ser invocado. Um sistema no qual tais servigos suplementares
podem ser fornecidos é o Sistema Global para comunicagdes Moveis (GSM).
Veja por exemplo, especificagdo técnica GSM 03.78, versdo 35.0.0,
relacionada a Aplicagdes de Cliente para Logica Intensificada de Rede Movel
(CAMEL) publicada pelo Instituto de Padres de Telecomunicagdo Europeu
(ETSI).

Servigos de assinantes suplementar individual podem ser

divididos em dois tipos: aqueles que modificam ou suplementam o processo
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de uma chamada de origem (referida aqui como "servigos de assinante-A"), e
aqueles que modificam ou suplementam o processo de terminar uma
chamada (isto &, receber ), (referido aqui como "servigos de assinante-B"). A
presente invengdo ¢ particularmente relativa a servigos de assinante-B onde
informagdo relacionada a chamada € fornecida ao telefone mével do
assinante-B. Um tal pardmetro relacionado a chamada € o nimero de telefone
ou outra informagéo da parte que chama e é algumas vezes referido como
apresentagdo de identificagéo de linha que chama (CLIP).

Enquanto servigos automaticos de identificagdo de numero
(ANI) s3o conhecidos em redes de telefonia fixa, redes de telefonia médvel
apresentam unicos desafios para confiavelmente fornecer tal identificacdo a
assinantes moveis em transito. De fato, para colocar uma chamada que
termina em uma estacdo movel cuja localizagdo pode estar continuamente
mudando, varias bases de dados sdo requeridas na rede de comunicagio
movel para manter rastreamento de estagdes méveis. Por exemplo, muitas
redes de comunicagdo movel, tal como GSM, empregam um né de base de
dados de registrador de localizagdo doméstica (HLR). O HLR armazena as
assinaturas de varios assinantes moveis assim como a localizagdo da estagio
movel. Em particular, o HLR armazena informago que identifica o centro de
comutagdo movel correntemente servindo a presente localiza¢dio da estagio
movel. Esta informagdo € atualizada quando a estagio mdvel se move ao
redor tendo o registrador de estagdo mével sua localizagdo com o HLR por
meio de um centro de comutagdo mével (MSC). Mais especificamente,
quando uma estagdo movel transita para uma nova area de centro de
comutagdo movel, ela se registra com aquele novo MSC, e o MSC pede
dados sobre a estagdo mével do HLR. Ao mesmo tempo, o HLR € informado
em qual area de MSC a estagdo moével estd presentemente localizada.
Consequentemente, quando a estagdo moével coloca uma chamada, o0 MSC ja

tem a informacdo necessaria para colocagdo de chamada sem ter que
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interrogar o HLR.

Também empregado em monitorar a localizagdo de estagdes
moveis € um registrador de localizagdo de visitante (VLR) que € associado (e
normalmente co-localizado) com cada MSC. O VLR contém informagdo de
assinante temporario necessitada pelo MSC para fornecer servigo para
assinantes visitantes e pode ser visto como um HLR "distribuido". Quando
uma estagdo movel transita para uma nova 4rea de servico de MSC, o VLR
associado com aquele MSC pede dados sobre a estacdio mével do HLR e os
armazena. Em resumo, o VLR € usado para servir estagbes moveis em
transito.

Quando uma chamada € colocada de um centro de comutagio
movel inicial ou de portal onde uma chamada destinada a telefone moével
entra na rede mével, ao MSC/VLR de servigo o numero da parte que chama
ndo pode ser fornecido ou de outra forma prontamente acessivel. Por
exemplo, quando um assinante mével chamado est4 transitando em uma rede
movel de visitante, ¢ freqiientemente o caso que a rede de transito
transportando a chamada para a rede visitada tanto ndo fornecera ou n#o
poderd fornecer informagfo de parte que chama. H4 também acordos de
interconexdo entre varios portadores de comunicagdo que ndo incluem a
transferéncia de numeros de parte que chama.

Ha um adicional problema visto que h4 correntemente
nenhuma provisdo para combinar um servigo de identificagdo de parte que
chama dentro de um plano de numeragio privada de rede privada virtual
(VPN). Em particular, um nimero privado associado com uma estagiio mével
de acordo com um plano de numeragdo VPN (preferivelmente a um ntimero
de telefone formatado/de comprimento convencional) ndo € transferido ao
centro de comutagdo moével onde o assinante mével estd correntemente
registrado como parte da informagéo de mensagem de colocagdo de chamada

fornecida para uma particular chamada. Este problema ¢ ademais exacerbado
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quando servigos de VPN se estendem através de redes de provedor celular ou

através de limites internacionais como descrito acima.

SUMARIO DA INVENCAO

E portanto um objetivo da presente invencdo fornecer um
servigo de identificacdo de parte que chama confidvel e compreensivo para
assinantes moveis.

E um adicional objetivo da presente inven¢do fornecer um
processo melhorado e mais confidvel para transferir um niimero de parte que
chama para um assinante mével transitando em uma rede de comunicagfio
movel estranha.

E um adicional objetivo da presente invencdo fornecer um
servigo de identifica¢do de parte que chama que identifica um chamador para
um assinante mével usando um nimero privado associado com um plano de
numeragcéo privada tal como aquele usado em redes privadas.

Estes e outros objetivos sdo obtidos pela presente invengdo em
pelo menos parte enviando informagdo de parte que chama, incluindo
numeros de telefone publico e privado, para uma base de dados mével na
rede moével de parte chamada como parte de um procedimento de
interrogacdo de roteamento. A base de dados mével envia a identificacdo de
parte que chama para um centro de comutagdo mdvel onde a estagio movel
chamada estd correntemente registrada como parte daquele procedimento de
interrogacdo. O centro de comutagdo mével armazena aquela identificagfo de
parte que chama junto com um nimero de trénsito alocado para chamada.
Quando a chamada € roteada para o centro de comutagio moével, a
identificagdo de parte que chama armazenada ¢ prosseguida para a unidade
movel ao longo com a informagdo de colocagdio de chamada, e finalmente,
apresentada pela unidade mével ao assinante.

Em uma primeira concretizagéio de exemplo da invencdo, a

rede de comunicagdo movel inclui um né de roteamento inicial e um ou mais
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nos de comutagdo movel para direcionar chamadas a uma pluralidade de
unidades de comunicagdo moével. Uma base de dados de assinante movel é
conectada ao nd de roteamento inicial e a pluralidade de nés de comutacio
movel. Quando uma chamada € colocada de uma parte que chama para uma
das unidades de comunica¢do moével, uma identificagdo de parte que chama
da parte que chama € detectada no n6é de roteamento inicial. Uma
determinacdo ¢é feita de quais dos nés de comutacio modvel esta
correntemente servindo a unidade de comunica¢do moével chamada. A
identificagdo de parte que chama € enviada como informag&o de sinalizagdo a
base de dados de assinante moével do nd de roteamento inicial. A
identificagdo de parte que chama é entdo fornecida da base de dados de
assinante movel ao ndé de comutagdo movel de servigo para despacho a
unidade de comunicagdo mével chamada via uma estagdo base através de um
interface de radiocomunica¢do. Mais especificamente, a base de dados de
assinante movel pode ser um n6 de registrador de localizagdo doméstica
(HLR) armazenando identificag@o de unidade movel, assinatura e informacao
de localizagdo para uma pluralidade de unidades moéveis. Cada né de
comutagido movel € associado com um registrador de localizagdo de visitante
(VLR) armazenando identificagdo de unidade movel, assinatura e informacio
de localizag8o para uma pluralidade daquelas novas unidades méveis.

Deste modo, o servi¢o de identificagio de parte que chama de
acordo com a presente inveng@o fornece confiavelmente e efetivamente a
necessaria informagéo de identificagdo que chama através de diferentes redes
de comunica¢do movel, mesmo aquelas que se estendem a mais do que um
pais, de forma que assinantes em transito sdo ainda efetivamente servidos.

Uma outra aplicagdo de exemplo da presente invengdo pode
ser implementada em conjunto com um servico de plano de numeragio
privada onde membros do plano de numeragdo privada (incluindo uma ou

mais unidades de comunicagdo mével), se comunicam discando ntimeros de
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chamada privada, por exemplo, chamados niimeros curtos ou extensdes. Um
servigo de identificag@o de parte que chama ¢ fornecido de forma que quando
uma chamada de uma parte que chama é colocada para uma das unidades de
comunicagdo mével de membro, um nimero de parte que chama privada
correspondendo a parte que chama € apresentado na unidade de comunicagio
movel.

Uma aplicagdo onde tais planos de numeragdo privada sdo
freqlientemente empregados ¢ em redes privadas virtuais (VPNs) que podem
ser implementadas usando logica de servigo do tipo de rede inteligente (IN).
Um no de detecgdo de servigo inicial e roteamento detecta se a chamada esta
direcionada a um membro do plano de numeragdo privada. Caso afirmativo,
pardmetros relacionados a chamada sdo prosseguidos a um no de logica de
servigo que traduz um ntimero de identificagdo associado com a chamada na
correspondente identifica¢do privada de parte que chama. A ldgica de servigo
retorna a identificag@o de parte que chama privada ao servigo inicial e n6 de
roteamento de detecgdo. A identificacdio de parte que chama privada é entdo
enviada a uma base de dados de assinante mével. Quando o n6 de comutagio
movel correntemente servindo a unidade de comunicagdo moével chamada é
determinado, a identificagdo de parte que chama privada é prosseguida da
base de dados de assinante movel para aquele n6 de comutagio moével de
servigo para finalmente prosseguir para a unidade de comunicagio moével
chamada ao longo com a chamada.

BREVE DESCRICAQO DOS DESENHOS

Figura 1 é um diagrama de bloco funcional de acordo com
uma primeira concretizagdo de exemplo da presente invengo;

Figura 2 ¢é um diagrama de fluxograma ilustrando
procedimentos de exemplo implementando a presente invengio de acordo
com a concretizagdo mostrada na Figura 1;

Figura 3 ¢ um diagrama de sinalizagdo parcial mostrando
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relevantes sinais que podem ser usados para implementar a presente inveng&o
na primeira concretizagdo em um ambiente de Numero de Sistema de
Sinalizacdo 7 (SS7);

Figura 4 € uma segunda concretizagdo de exemplo da presente
inven¢do como aplicada a redes privadas virtuais (VPNs);

Figura 5 ¢ uma diagrama de fluxograma ilustrando
procedimentos de exemplo para implementar a segunda concretizagdo da
presente invengao; e

Figura 6 mostra um diagrama de sinaliza¢o parcial que pode
ser usado em implementar a segunda concretizagdo da presente invengdo em
um ambiente SS7.

DESCRICAO DETALHADA DOS DESENHOS

Na seguinte descri¢éo, para propdsitos de explanacio e nfo
limitag8o, detalhes especificos estdo publicados, tais como concretizacdes
particulares, fluxos de dados, implementagdes de sinalizagdo, interfaces,
técnicas, etc. a fim de fornecer uma completa compreensio da presente
invengfo. Entretanto, serd aparente para alguém qualificado na arte que a
presente invengdo pode ser praticada em outras concretizagBes que se afastam
destes detalhes especificos. Por exemplo, enquanto a presente invengdo é
descrita no contexto de uma rede de telefone celular de exemplo usando
terminologia de GSM, aqueles qualificados na arte apreciardo que a presente
inveng¢do pode ser implementada em qualquer sistema de telefone celular. Em
outros casos, descrigdes detalhadas de processo bem conhecidos, interfaces,
dispositivos e técnicas de sinalizac¢do sdo omitidos de forma a nfio obscurecer
a descri¢do da presente invengdo com detalhe desnecessario.

Figura 1 ilustra um sistema de comunica¢io moével de
exemplo 10 no qual a presente inveng&o pode ser implementada. Sistema de
comunicagdo modvel 10 inclui um centro de comutagdo mével de portal

(GMSC) 12 que interfaceia com outras redes de telecomunicaco tais como a
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rede telefébnica comutada piblica (PSTN), ISDN ou uma rede celular, etc. o
centro de comutagdo moével de portal 12 esta conectado a um ou mais centros
de comutagdo mével (MSC) 14 fornecidos no sistema de comunicagio movel
10. O MSC de portal é o ponto na rede de radio mével terrestre publica
(PLMN) 10 onde chamadas para assinantes moveis entram. Portanto, cada
chamada de terminac&o movel deve ser roteada via o GMSC 12. O GMSC 12
contém fungdes de sinalizagdo para recuperar informagio de um registrador
de localizagdo doméstica (HLR) 16 que é necessario para uma colocacgio de
chamada de terminagdo mével. Baseado nos resultados da interrogagio para
identificar o MSC/VLR correntemente servindo a estagdo mével chamada, a
chamada ¢ roteada pelo GMSC 12 ao MSC de servi¢o 14. Enquanto o GMSC
€ mostrado como um n6 separado para clareza de ilustragdo, ele pode ser co-
localizado com um né de MSC/VLR.

Cada centro de comutagdo mével 14 realiza fungdes de
comutagdo telefénica associadas com chamadas envolvendo pelo menos uma
unidade de comunicagdo mdvel ou portatil indicada como estagdes moveis
(MS) 20 na Figura 1. Incluido com cada centro de comutagdo mével 14 esta
um registrador de localizagdo de visitante (VLR) 15 que inclui uma base de
dados contendo informag@o sobre todas as estagdes moveis correntemente
localizadas naquela é4rea de servico do MSC. O VLR 15 contém informagio
de assinante temporario necessitada pelo MSC 14 para fornecer servigos para
assinantes moveis visitante/em transito. Quando uma estagio moével transita
para uma nova drea de servico de MSC, o VLR associado com aquele MSC
pede dados sobre a estagdo modvel do registrador de localizacdo doméstica
(HLR) 16 e os armazena. Assim, se a estagdo movel em transito faz uma
chamada, o VLR ja tem a informac&o necessaria para colocagdo de chamada.
O registrador de localizagdo de visitante 15 pode também ser um né
separado. Mas na concretizagdo de exemplo presentemente preferida, o VLR

15 € integrado com o MSC 14 para eliminar sinalizagdo entre os dois nos
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através de uma rede, isto € sinalizagdo interna é usada por esse meio
diminuindo a carga de sinalizagdo através da rede.

O registrador de localiza¢do doméstica 16 é uma base de
dados que armazena e gerencia assinaturas. Para cada assinante modvel
"doméstico”, o HLR contém permanentes dados de assinante tal como um
numero de ISDN de Estagdo Mdvel (MSISDN) que unicamente identifica a
assinatura de telefone movel no plano de numeracio da rede telefonica
comutada publica e uma Identidade de Assinante Mével Internacional (IMSI)

que € uma unica entidade alocada par cada assinante e é usada para toda

- sinalizagdo na PLMN 10. Toda a informag&o de assinante relacionada a rede

¢ conectada a IMSI. O HLR 16 também contém uma lista de servigos que um
assinante movel esta autorizado a usar ao longo com um corrente nimero de
localizagdo de assinante correspondendo a um enderego de VLR. O HLR
pode ser integrado no mesmo né como o MSC/VLR ou pode ser
implementado como um noé separado, como indicado na concretizacio de
exemplo mostrada na Figura 1.

Uma vez que o n6 MSC/VLR de servigo esteja identificado,
uma chamada destinada para uma das estagdes moéveis 20 é roteada por
aquele MSC/VLR de servigo para a esta¢do base 18 associada com a célula
na qual a estagdo moével chamada 20 esta correntemente localizada. Usando
protocolos e procedimentos estabelecidos, bem conhecidos, a chamada &
prosseguida através da interface de radio por aquela estagdo base 18 para a
estagdo movel chamada 20.

Os procedimentos gerais para rotear uma chamada para uma
estagdo movel na PLMN 10 sdo agora descritos. Assuma por exemplo que
uma chamada € colocada de uma parte que chama "A" para uma parte
chamada "B" correspondendo a uma das esta¢des mdveis 20 na PLMN 10.
Assim, o nimero discado por "A", isto é, o nimero ISDN de estacdio mével

(MSISDN), € analisado em uma central telefonica de PSTN que determina
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que a chamada € para um assinante mével. A chamada é roteada para o mais
proximo GMSC 12 na PLMN doméstica 10 do assinante mével chamado B.

Depois de analisar o MSISDN para a chamada roteada, o
GMSC 12 envia uma mensagem de sinalizagdo para o HLR 16 solicitando
informagdo a ser usada para rotear a chamada para 0 MSC/VLR de servigo
onde a estagdo mdvel estd temporariamente registrada. Usando o MSISDN, o
HLR 16 recupera a IMSI e uma gravac¢do de dados do assinante movel B.
Desde que o endereco do VLR de servigo para este assinante movel fosse
recebido quando o assinante mével registrado na PLMN 10, o HLR 15
contata o VLR de servigo para obter um ntimero de transito. O VLR envia o
numero de trénsito ao HLR 15, e o HLR prossegue o niimero de transito para
o GMSC 12 que habilita 0 GMSC para ent3o rotear a atual chamada ao MSC
de servigo 14. Desde que MSC conhega a area de localizagdo onde a estagéo
movel estd localizada, ele envia uma mensagem de radiolocalizacdio e a
chamada ao assinante moével de acordo com procedimentos conhecidos.

Se um assinante movel subscreve a um servico de
identificagdo de parte que chama (CPI), entdo os procedimentos descritos na
rotina de CPI 30 ilustrada na Figura 2 sdo seguidos. Uma chamada da parte A
para parte B € recebida no GMSC 12 incluindo 0 niimero A, nimero B e
outra informagdo de roteamento (bloco 32). Como parte do procedimento de
interrogagdo do GMSC para localizar corrente localizagdo de "Bs", o GMSC
12 envia o nimero A ao longo com a solicitagdo normal para rotear
informagfo para 0 HLR 16 (bloco 34). Uma decisdo é feita (bloco 36) se
parte B € um assinante ativo para o servico de CPI. Nesta concretizagio de
exemplo, esta determinacéo € feita no né de HLR 16 verificando gravagdes
de dados de assinantes "Bs" para determinar se um indicador de CPI est4
colocado. Se o indicador de CPI néo esta colocado, significando que B n#o
assina correntemente ao servico de CPI, os procedimentos de roteamento e

colocagio de chamada descritos acima s3o executados (bloco 38), Entretanto,
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se B correntemente assina ao servigo de CPI, quando o HLR contata o né de
NSC/VLR de servigo onde B esta correntemente localizado solicitando um
numero de transito, o HLR também prossegue o nimero A para o MSC/VLR
de servigo (bloco 40). O MSC/VLR de servigo armazena o niimero A e envia
o numero de transito solicitado para o HLR (bloco 42). O HLR prossegue o
numero de trinsito recebido para 0 GMSC (bloco 44), e 0 GMSC roteia a
chamada para o MSC/VLR (bloco 46). O MSC/VLR de servico entdo roteia a
chamada para a apropriada estagdo base ao longo com o numero A
previamente recebido (bloco 48). A estagdo base transmite a chamada e o
numero A para recepgdo pela estagdo movel de B (bloco 50). Estagio movel
de B entdo mostra o nimero A quando a chamada é recebida através da
ligacéo de radio (bloco 52).

Usando este procedimento, assinantes moveis transitando em
uma rede movel de visitante/estrangeira pode, indiferente das capacidades de
sinalizagdo suportadas entre o GMSC e o MSC/VLR, confiavelmente
receberem o servigo de identificagdo de parte que chama. Isto é, a invengio
fornece uma solugdo que supera limitagdes relacionadas a administragdo ou
técnicas correntemente e freqlientemente ocorrendo quando um assinante
movel estd transitando em um pais estrangeiro.

Um diagrama de sinalizagdo mostrando sinalizagdo SS7 como
um exemplo para implementar a presente inven¢do em uma PLMN do tipo
GSM ¢ ilustrado na Figura 3. Nas camadas fisica, de dados e de rede, SS7
emprega niveis de parte de transferéncia de mensagem (MTP) 1, 2 e 3,
respectivamente. Fungdes de camada de rede so também implementadas
usando uma parte de controle de conex3o de sinalizagio (SCCP) para
algumas aplicagdes. Possiveis aplicagdes relativas a sistemas de comunicagéo
movel como GSM incluem parte de usudrio de telefone (TUP), parte de
usuario de ISDN (ISUP), parte de aplicagdo mével (MAP), parte de aplicagio
de capacidades de transa¢do (TCAP), e capacidades de transacio (TC) entre
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outras.

Referindo a Figura 3, quando uma chamada de PLMN &
recebida no GMSC, uma mensagem de informagio de roteamento de envio
(SRI) € enviada ao longo com informagdo de identificagdo de parte que
chama (CPI), isto €, o nimero A, para o HLR. O HLR envia a CPI em adig#o
a uma mensagem de "numero de roteamento fornecido" (PRN) para o
MSC/VLR. O MSC/VLR envia um sinal de reconhecimento PRN de volta
para o HLR que por sua vez envia um sinal de reconhecimento SRI do HLR
para o GMSC. Uma mensagem de enderego inicial ISUP (IAM) ou
mensagem equivalente em outros sistemas de sinalizac3o é entfio enviada do
GMSC para 0 MSC/VLR de servigo para rotear a chamada do GMSC para o
MSC/VLR de servigo. Assim, a presente inven¢do pode ser prontamente
implementada usando existentes sistemas de sinalizagdio com somente
modificagdes menores para sinalizacdo entre os nés de GMSC, HLR e
MSC/VLR de servigo.

A presente invengdo pode também ser vantajosamente
aplicada para fornecer um servigo de identificagdo de parte que chama para
assinantes moveis que também séo parte de um plano de numeragéo privada.
Para propdsitos de ilustragdo somente, tal plano de numeragdo privada ¢é
descrito no contexto de uma rede privada virtual (VPN). Referéncia é agora
feita ao diagrama de bloco de fung¢fio mostrado na Figura 4 onde mesmos
numeros de referéncia se referem a mesmos elementos da Figura 1.

Uma implementagdo de exemplo de um servigo de VPN pode
empregar rede inteligente (IN) ou modelo do tipo de rede inteligente
avancada (AIN). As Aplica¢des de Cliente para Logica Intensificada de Rede
Movel (CAMEL) referida no fundamento ¢ uma tal implementac3o.

O centro de comutagdo moével de portal 12 inclui uma
entidade funcional chamada de fun¢do de comutagfo de servigo (SSF) 72 que

interfaceia 0 GMSC 12 para um ponto de controle de servigo (SCP) 62. A
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funcdo de comutagdo de servigo 72 é similar aquela usada em redes
inteligentes, mas usa diferentes mecanismos de disparo consistentes com
PLMNSs. Os pontos no processamento de chamada aos quais processamento
l6gico de servigo pode ser necessario, séo disparados por pontos de deteccdo
(DP). Ponto de controle de servigo 62 inclui logica de servigo 64
correspondendo a servigos afetados. Nesta ilustragdo, 16gica de servigo VPN
66 € mostrada especificamente. Uma base de dados de servico 68 é usada
pela logica de servigo e, de novo de acordo com esta ilustragdo especifica,
inclui nimeros de telefone de plano de numeragéo privada 70.

Quando chamada destinada/de terminagdo movel é recebida
na PLMN no GMSC 12, e possivelmente uma interroga¢do ao HLR sendo
feita, a funcdo de comutagdo de servigo determina se um servigo de tipo IN
devera ser disparado. O GMSC/SSF determina que o servigo serd disparado
tanto analisando dados de chamada, tal como o nimero de destino ou
analisando uma indicagdo do HLR 16 que a parte chamada B tem um servico
baseado em IN de terminagfo. Como resultado, a fungio de comutacio de
servigo 72 inicia uma pergunta para o ponto de controle de servigo 62. O
numero A, nimero B e outros dados de chamada sdo enviados do GMSC/SSF
para o ponto de controle de servigo 62. O ponto de controle de servigo 62
analisa a pergunta e invoca a logica de servico VPN 66. Usando a base de
dados do plano de numeragéo privada 70, a logica de servigo VPN 66 traduz
o numero A convencional para um correspondente nimero A privado, da
base de dados do plano de numeragédo privada 70. Por exemplo, o nimero A
privado pode ser um tdo chamado niimero curto com somente quatro ou cinco
digitos. Outras identificagdes de parte que chama podem ser empregadas
incluindo um nome de assinante, extensfio, etc. O niimero A privado &
retornado a0 GMSC/SSF, e o GMSC inicia procedimentos de interrogacio e
roteamento similares aqueles descritos em conjunto com Figura 2.

Figura 5 ¢ um diagrama de fluxograma descrevendo um
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servigo de identificacdo de parte que chama (CPI) na rotina de rede privada
virtual (VPN) 80 de acordo com uma aplicagdo de exemplo da presente
invengdo. O GMSC recebe uma chamada da parte A para assinante mével B
incluindo niimero A, nimero B e outros dados de chamada (bloco 82). Neste
exemplo, parte chamada B assina a rede privada virtual que inclui um plano
de numeragdo privada com algum tipo de informagdo de identificacdo
privada sendo associada com parte B. Como parte de um inicial
procedimento de interrogagdo e roteamento, 0 GMSC recebe uma indicagéo
do HLR que parte B tem um servigo baseado em IN de terminagdo que
necessita ser invocado (bloco 84). A fungio de comutagio de servigo (SSF), é
entdo invocada e pergunta o SCP prosseguindo o nimero A, nimero B e
outros dados de chamada (bloco 86).

A logica de servigo VPN & invocada pelo SCP para traduzir o
nimero A para um numero A privado (bloco 88). O niimero A privado é
retornado ao GMSC/SSF junto com uma instrugdo que é chamada deveria ser
colocada para B (bloco 90). O GMSC envia o niimero A privado para o HLR
16 (bloco 92). O HLR contata o n6 de MSC/VLR servindo a drea onde B esta
correntemente localizado e solicita um nimero de trinsito. O HLR também
envia 0 numero A privado para o MSC/VLR de servigo (bloco 94). O
MSC/VLR de servigo armazena o niumero A e o niimero de transito e envia o
numero de transito para o HLR (bloco 96). O HLR prossegue o niimero de
transito para 0 GMSC e roteia a chamada para o MSC/VLR de servigo (bloco
98). O MSC/VLR de servigo alerta a estagdo movel chamada, envia o nimero
A privado (bloco 100), e o nimero A privado € mostrado na estagio movel de
B (bloco 102).

Como na primeira concretizagfo, esta segunda concretizacdo
de exemplo da presente invengdo pode ser prontamente implementada usando
existentes sinais SS7 empregados nas PLMNs do tipo GSM, como ilustrado

no diagrama de sinaliza¢do na Figura 6. A chamada de PLMN de chegada é
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recebida no né de GMSC/SSF. Um sinal de informac¢do de roteamento de
envio (SRI) € enviado ao HLR usando o protocolo de parte de aplicagdo
moével (MAP). Assumindo que o sinal de SRI fosse recebido, o HLR envia
um reconhecimento de volta ao GMSC/SSF que por sua vez envia uma
mensagem de ponto de deteccdo inicial (IDP) usando protocolo INAP/CAP
para o ponto de controle de servigo disparar o servigo de VPN. O ponto de
controle de servico realiza a necessdaria tradugdo do nimero A em um numero
privado e retorna aquele numero privado ao GMSC. O GMSC acopla o
nimero privado recebido do ponto de controle de servigo com a mensagem
de informagdo de roteamento de envio (SRI) ao HLR. O HLR prossegue o
namero de parte que chama privado ao longo com a mensagem de niimero de
roteamento fornecido (PRN) ao MSC/VLR de servico. O MSC/VLR de
servi¢o reconhece o sinal PRN para o HLR, que por sua vez reconhece o sinal
SRI para o GMSC. Uma mensagem de endereco inicial (IAM) de acordo com
o protocolo ISUP ¢ entdo prosseguida do GMSC para o MSC/VLR de
Servico.

Embora a invengdo tenha sido descrita em conexdo com que
esta presentemente considerado ser a concretizagdo mais pratica e preferida, é
para ser compreendido que a inveng@o ndo € para ser limitada a concretizagdo
exposta, mas ao contrario, ¢ destinada a cobrir varias modifica¢des € arranjos

equivalentes incluidos dentro do espirito € campo da reivindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Processo em uma rede de comunica¢do movel incluindo um
né de roteamento inicial ¢ um ou mais nos de comutagdo moével para
direcionar chamadas para uma pluralidade de unidades de comunicacdo
movel € uma base de dados de assinante movel conectada ao ndé de
roteamento inicial e a pluralidade de nos de comutagéo movel, caracterizado
pelo fato de compreender as etapas de:

colocar uma chamada de uma parte que chama para uma das
unidades de comunica¢do movel;

detectar uma identificagio de parte que chama da parte que
chama no né de roteamento inicial;

determinar o né de comutagdo movel correntemente servindo
a unidade de comunicagéo movel;

enviar a identifica¢do de parte que chama para a base de dados
de assinante movel do n6 de roteamento inicial;

fornecer a identificagdo de parte que chama da base de dados
de assinante movel para o né de comutagdio mdvel de servigo; e

fornecer a identificagdo de parte que chama com a chamada do
n6 de comutagdo movel para despacho para a unidade de comunicagdo
movel.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, em que a rede de
comunicagdo mével inclui uma ou mais estagdes base conectadas a cada né
de comutaciio mdvel, caracterizado pelo fato de que a etapa de envio ademais
compreende:

prosseguir a identificagdo de parte que chama para uma das
estagdes base, a estagdo base transmitindo a identificagdo de parte que chama
para a unidade de comunicag¢io movel.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de compreender ainda:
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enviar um parametro de parte que chama adicional para a base
de dados de assinante movel do no de roteamento inicial.

4. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a base de dados de assinante movel € um né de registrador
de localizagio doméstica (HLR) armazenando identificagdo de unidade
movel, assinatura e informagdo de localizagdo para uma pluralidade de
estagdes moveis domésticas e cada nd de comutagdio movel € associado com
um registrador de localizagdo de visitante (VLR) armazenando identificacdo
de unidade movel, assinatura e informacdo de localizagdo para uma
pluralidade de estagdes moveis de visitante, o processo ademais
compreendendo:

o né de roteamento inicial enviando para o HLR a
identificagdo de parte que chama como parte de uma interrogagdo do HLR
para informagdo para rotear a chamada para o né de comutagdo moével de
Servigo;

o HLR enviando para o VLR do n6 de comutagdo mével de
servio a identificagdo de parte que chama, e obtendo do VLR do nd de
comutagdo mdvel de servigo um nimero de transito associado com a unidade
movel;

prosseguindo o nimero de transito do HLR para o nd de
roteamento inicial; e

0 nd de roteamento inicial roteando a chamada para o né de
comutagdo movel de servigo usando o niimero de trénsito.

5. Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato de que cada unidade de comunicagéo mével inclui um mostrador, o
processo ademais compreendendo:

apresentar a identificagdo de parte que chama & unidade de
comunica¢do moével.

6. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
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pelo fato de compreender ainda:

determinar se a unidade de comunica¢do movel tem uma
correspondente assinatura para um servico de apresentacdo de parte que
chama oferecido pela rede de comunicagdo movel.

7. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a identificagdo de parte que chama é um nimero de telefone.

8. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a identificagdo de parte que chama € um numero privado de
um nimero de telefone de plano de numeragao.

9. Processo de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado
pelo fato de que o nd de roteamento inicial € um centro de comutagéo movel
de portal.

10. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a chamada € operada através de diferentes redes de
comunicagdo mével.

11. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a chamada ¢ operada por redes de comunicagdo movel de
mais do que um pais.

12. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a unidade de comunicagdo movel esta transitando em uma
rede de comunicagdo mdvel estrangeira quando a chamada € colocada.

13. Aparelho para fornecer um servigo de identificagdo de
parte que chama em uma rede de comunicagdo movel caracterizado pelo fato
de compreender:

um no de roteamento de chamada inicial;

uma pluralidade de nds de comutagdo mével acoplados ao no
de roteamento inicial para direcionar chamadas para unidades de
comunicac¢do movel;

uma base de dados de assinante movel acoplada ao nd de
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roteamento inicial e aos nos de comutagdo movel; e

0 no de roteamento inicial recebendo uma chamada para uma
unidade de comunicacdo movel correntemente localizada na rede de
comunica¢do movel, detectando uma identificacdo de parte que chama da
parte que chama, determinando quais dos nds de comutagdo mdvel estd
correntemente servindo a unidade de comunicagdo movel, e usando a base de
dados de assinante movel para enviar a identificagio de parte que chama
detectada para 0 né de comutagio mével correntemente servindo a unidade
de comunicagdo mével para despacho para a unidade de comunicagédo movel.

14. Aparelho de acordo com a reivindicagéio 13, caracterizado
pelo fato de que a chamada é operada através de diferentes redes de
comunicagdo movel.

15. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 13, caracterizado
pelo fato de que a chamada ¢ operada por redes de comunicagdo movel de
mais do que um pais.

16. Aparelho de acordo com a reivindicagfio 13, caracterizado
pelo fato de que a unidade de comunicagdo movel esta transitando em uma
rede de comunicagdo movel estrangeira quando a chamada ¢ colocada.

17. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado
pelo fato de que a rede de comunicagdio movel ademais compreende:

uma ou mais estagdes base conectadas a cada nd de comutagio
mével, em que o né de comutagdo movel de servigo prossegue a identificagdo
de parte que chama para uma das estagdes base, € a estagdo base transmite a
identificagdo de parte que chama para a unidade de comunicagéo mével.

18. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado
pelo fato de que o n de roteamento de chamada inicial envia a identificagéo
de parte que chama para a base de dados de assinante mével do no de
roteamento de chamada inicial e a base de dados de assinante mével fornece

a identificacdo de parte que chama para 0 no de comutagio movel de servigo.
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19. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado
pelo fato de que a base de dados de assinante movel é um nd de registrador
de localizagdo doméstica (HLR) armazenando identificacdo de unidade
movel, assinatura e informa¢do de localizagdo para uma pluralidade de
unidades moveis domésticas e cada né de comutagéo moével € associado com
um registrador de localizacdo de visitante (VLR) armazenando identificagdo
de unidade movel, assinatura e informagdo de localizacdo para uma
pluralidade de unidades mdveis visitantes,

em que o nd de roteamento inicial envia para o HLR a
identificagdo de parte que chama como parte de uma interrogacdo do HLR
para informagdo para rotear a chamada para o nd de comutagdo movel de
Servico, e

em que o HLR envia para o VLR do né de comutagdo movel
de servigo a identificagdo de parte que chama e obtém um nimero de trinsito
associado com a unidade movel chamada.

20. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 13, caracterizado
pelo fato de que o né de roteamento de chamada inicial é um né de
comutagdo movel.

21. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado
pelo fato de que a identificagdo de parte que chama ¢ um numero privado
associado com um servigo de plano de numeragéo privada ao qual a unidade

de comunicagfo mével é um assinante.
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RESUMO

“PROCESSO E APARELHO PARA FORNECER UM
SERVICO DE IDENTIFICACAO DE PARTE QUE CHAMA EM UMA
REDE DE COMUNICACAO MOVEL”

Servigos de identificagio de parte que chama confiaveis e
compreensivos sdo fornecidos para assinantes moveis. Informagdo de
identificacdo de parte que chama incluindo por exemplo nimeros de telefone
publico e privado, ¢ enviada para uma base de dados moével em uma rede
movel de parte chamada como parte de um procedimento de interrogaggo
para obter informagdo de roteamento para rotear aquela chamada para o
assinante movel na PLMN. A base de dados mével entdo envia a
identificagdo de parte que chama para um centro de comutagdo mével onde a
estacdo movel chamada estd correntemente registrada e sendo servida como
parte daquele procedimento de interrogagdo. O centro de comutagdo movel
de servico armazena aquela identificagdo de parte que chama junto com o
numero de transito alocado para chamada. Quando a chamada é roteada para
o centro de comutagdo movel de servigo, a identificacdio de parte que chama
armazenada € prosseguida para a unidade movel ao longo com informacdo de
colocagdo de chamada e é finalmente apresentada para o assinante de unidade

movel.
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