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(57) Abstract: The invention relates to a facade element (1), comprising a sheet-like element (10) with a first side (11) and an
opposite, second side (12) and at least one carrier layer (20) with a first side (21) and an opposite, second side (22), wherein the first
side (21) of the carrier layer (20) is connected to the second side (12) of the sheet-like element (10), wherein the carrier layer (20)
has a larger surface area than the sheet-like element (10). Furthermore, the invention relates to a method for mounting a facade
element which comprises a sheet-like element (10) and at least one carrier layer (20) which is not completely covered by the sheet-
like element (10), wherein the method comprises at least the following steps: producing a supporting structure (30, 35) on the
building and fastening the facade element (1) to the supporting structure (30, 35) by inserting at least one fastening means (17) into
the part (25) of the carrier layer (20) that is not covered by the sheet-like element (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Fassadenelement (1), enthaltend ein Fldchenelement (10) mit einer ersten Seite
(11) und einer gegeniiberliegenden zweiten Seite (12) und zumindest einer Tragerschicht (20) mit einer ersten Seite (21) und einer
gegeniiberliegenden zweiten Seite (22), wobei die erste Seite (21) der Trigerschicht (20) mit der zweiten Seite (12) des
Flachenelementes (10) verbunden ist, wobei die Trdgerschicht (20) einen gréfleren Flacheninhalt aufweist als das Fliachenelement
(10). Weiterhin betriftt die Erfindung ein Verfahren zur Montage eines Fassadenelementes, welches ein

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Flachenelement (10) und zumindest eine Trégerschicht (20) enthilt, welche vom Flachenelement (10) nicht vollstdndig bedeckt
ist, wobei das Verfahren zumindest folgende Schritte enthélt: Erstellen einer Tragstruktur (30, 35) am Gebdude und Befestigen
des Fassadenelementes (1) an der Tragstruktur (30, 35) durch Einbringen von zumindest einem Befestigungsmittel (17) in den
vom Flidchenelement (10) nicht bedeckten Teil (25) der Tréagerschicht (20).
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Fassadenelement und Verfahren zu seiner Montage

Die Erfindung betrifft ein Fassadenelement, enthaltend ein
Flachenelement mit einer ersten Seite und einer gegenlber-
liegenden zweiten Seite und zumindest einer Tragerschicht
mit einer ersten Seite und einer gegenlberliegenden zweiten
Seite, wobeil die erste Seite der Tragerschicht mit der
zweiten Seite des Flachenelements verbunden ist. Weiterhin
betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Montage eines
Fagssadenelements, welches ein Flachenelement und zumindest
eine Tragergchicht enthdlt, wobei eine Tragstruktur am
Gebaude erstellt und das Fassadenelement nachfolgend an
dieser Tragstruktur befestigt wird. Fassadenelemente und
Montageverfahren der Eingangs genannten Art kdnnen bei-
spielsweise dazu eingesetzt werden, Fassadenelemente aus
Glas, Kunststoff oder Metalllegierungen zu befestigen.
Fallweise kdnnen die Fassadenelemente als Funktionselement
ausgefihrt gein und beispielgweise Photovoltaikmodule oder

thermische Solarkollektoren enthalten.

Aus der Praxis ist bekannt, Fassadenelemente aus Glas oder
Metall an der Fassade eines Gebaudesg zu befestigen, indem
Fihrungsschienen mit einem U-Profil an der Fassade befestigt

werden. In diese Schienen kann das Fagsadenelement einge-
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gchoben und dadurch sgsicher befestigt werden. Diese bekannte
Befegtigung weist jedoch den Nachteil auf, dass der Einsatz
von gpeziell ausgebildeten Handwerkern erforderlich ist, um

die Fagsadenelemente zu befestigen.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung
gomit die Aufgabe zugrunde, ein Faggadenelement anzugeben,
welches auch von gering qualifiziertem Personal einfach

montiert werden kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdff durch ein Fassadenelement

gemafs Angpruch 1 und ein Verfahren gemdf Anspruch 8 geldst.

Erfindungsgemdf? wird vorgeschlagen, ein Fassadenelement mit
einem Flachenelement mit einer ersten Seite und einer gege-
nuberliegenden zweiten Seite auszustatten. Das Flachenele-
ment kann im einfachsten Fall ein an sich bekanntes Fassa-
denelement aus Glas, Metall, Naturstein oder Kunststoff
sein, welches einer Gebdudefassade ein attraktives AuReres
verleiht und eine darunter liegende Dammstoffschicht wvor
Bewitterung schitzt. In anderen Ausfihrungsformen der Erfin-
dung kann das Fassadenelement ein Photovoltaikmodul sein
oder ein Photovoltaikmodul enthalten in wiederum anderen
Ausfihrungsformen der Erfindung kann das Fassadenelement ein
solarthermischer Kollektor sein oder einen solchen enthal-
ten. In diesen Fallen kann die Fassade zusatzlich zur Ener-
giegewinnung eingesetzt werden. In einigen Ausfihrungsformen
der Erfindung kdnnen Photovoltaikmodule und Fassadenelemente
ohne Solarzellen mit gleichem oder ahnlichem Erscheinungs-
bild an einer Fassade eingesetzt werden, so dass die aufwan-
digen Photovoltaikmodule nur dort eingesetzt werden, wo der
Energieertrag den Einsatz wirtschaftlich rechtfertigt.
Gleichwohl kann die Faggade dufferlich einheitlich gestaltet
gein. Das Flachenelement ist somit in einigen Ausfihrungs-
formen der Erfindung dicker und/oder weist eine grodRere

Harte auf als eine darauf befestigte Tragerschicht.
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Das erfindungsgemafe Fagsadenelement enthdlt weiterhin eine
Tragergchicht mit einer ersten Seite und einer gegenitberlie-
genden zweiten Seite, wobeil die erste Seite der Trager-
schicht mit der zweiten Seite des Flachenelements verbunden
ist. Die Verbindung der Tragerschicht und des Flachenele-
ments kann durch Verkleben oder Verschweifen oder vollfla-
chiges Laminieren erfolgen. Die Verbindung des Flachenele-
ments und der Tragerschicht kann unmittelbar erfolgen, so
dass die erste Seite der Trdgerschicht unmittelbar mit der
zweiten Seite des Flachenelements in Kontakt steht. In
anderen Ausfuhrungsformen kann zumindest eine Zwischen-
gchicht zwischen der Trdgerschicht und dem Fl&chenelement
vorgesehen sein. Die Zwischenschicht kann beispielsweise
eine Klebgtoffschicht sein oder eine Einbettungsfolie,
welche die sichere Fixierung von Solarzellen ermdglicht.
Schliefflich kdnnen auch an sich bekannte Solarzellen eine
Zwischenschicht zwischen der Tragerschicht und dem Flachen-
element darstellen. In diesem Fall kann die Tragerschicht
eine an sich bekannte RlUckseitenfolie eines Photovoltaikmo-
duls sein. Die Trdgerschicht ist somit in einigen Ausfih-
rungsformen der Erfindung dinner und/oder weist eine gerin-

gere Harte auf als das darauf befestigte Flachenelement.

Erfindungsgemdf? wird in einigen Ausfihrungsformen der Erfin-
dung vorgeschlagen, dasgss die Tragerschicht vom Flachenele-
ment nicht vollsténdig bedeckt ist. Dieg bedeutet, dasgg die
Tragergchicht an zumindest einer Begrenzungskante deg Fla-
chenelementg Ubersteht. Wenn die Tragerschicht aug einem
vergleichsweise weichen Material gefertigt ist, beigpiels-
weise einem bitumindsen Baustoff oder einem Polymer, kann
diese einfach von handelglblichen Nageln, Nieten oder
Schrauben durchdrungen werden. In diesen Fallen kann das
Fassadenelement mit der Uberstehenden Tragerschicht einfach
mit der Fassade des Gebaude oder mit einer an der Fassade
des Gebaudes befestigten Tragstruktur verschraubt, verklebt,
vernietet oder vernagelt werden. Anders als bei bekannten

Fassadenelementen erfolgt keine Klemmung von empfindlichen
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Glaselementen, so dass diese nicht durch unzuldssig hohe

punktuelle mechanische Spannungen brechen kdnnen.

In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung kann die Trager-
schicht einen grdferen Flacheninhalt aufweisen als das
Flachenelement. Diese Ausfihrunggform fihrt dazu, dass das
Flachenelement rlickwdrtig vollflachig von der Tragerschicht
bedeckt ist und gleichwohl zumindest ein Teil der Trager-
gchicht Uber das Flachenelement hinausragt, um zur Befesti-
gung deg Flachenelementg zu dienen. Durch die vollflachige
Beschichtung des Flachenelements mit der Tragerschicht kann
die Vergchmutzung der Rickseite des Flachenelements vermie-
den werden, so dass der optische Eindruck deg Flachenele-
ments Uber die Nutzungsdauer nicht beeintrachtigt wird.
Sofern es sich bei dem Flachenelement um ein Photovoltaikmo-
dul handelt, kann durch die ruUckwartig vollflachig aufge-
brachte Tragerschicht eine Degeneration der Solarzellen
durch eindringen von Staub, Feuchte oder Gagen vermieden

werden.

In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung kann die Trager-
schicht nur an der Oberkante des Fassadenelements uber
dieses hinausstehen, so dass das Fassadenelement an der
Tragerschicht gewissermaRen aufgehangt ist. Durch dachzie-
gelartiges Uberlappen benachbarter Fassadenelemente kénnen
abhebende Krafte, beispielsweisgse durch Windlast, auf eine
Mehrzahl von Fassadenelementen abgetragen werden, so dass

diese durch ihr Eigengewicht an der Fagsgade fixiert bleiben.

In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung kann die Trager-
schicht an mehreren Begrenzungskanten des Flachenelements
Uber das Flachenelement hinausragen. In diesen Fallen kann
die Befestigung des Fasgsgadenelements an mehreren Stellen
erfolgen, beispielsweise oben und unten oder alternativ oder
zusatzlich auch an den Seitenkanten. Hierdurch kdnnen abhe-
bende Krafte auf die Tragstruktur deg Gebdudes abgetragen

werden, so dass die Fassadenelemente auch dann unbeweglich
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an der Faggade befestigt bleiben, wenn diese gtumpf aneinan-

der stofken.

In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung kann die Trager-
schicht eine Bitumenschindel sein oder eine solche enthal-
ten. Die Bitumenschindel selbst kann ein Glasflies enthal-
ten, welches mit Bitumen getrankt ist. Der Bitumen kann
optional weitere FUll- oder Zusatzstoffe enthalten, bei-
spielsweise Styrol und/oder Butadien. In einigen Ausfih-
rungsformen kann die Bitumenschindel zumindest teilweise mit
einer Metallkaschierung versehen sein. Das Flachenelement
kann durch Klebung mit der Bitumenschindel versehen sein.
Auf diese Weise kann unterhalb des Flachenelements eine
zweite Dichtungsebene erzeugt werden. Weiterhin igt die
Verlegung von Bitumenschindeln einfach und rasch auch von
gering qualifiziertem Personal zu bewerkstelligen und das

Material ist bewdhrt und kostenglnstig verfliigbar.

In einigen Ausfihrungsformen kann die Bitumenschindel mit
Metallkaschierung eine Teilfl&che aufweisen, in welcher die
Metallkaschierung entfernt ist. In einigen Ausfihrungsformen
kann diese Teilfldche der Uber die Grundfldche des Flachen-
elements hinausstehende Teil der Tragerschicht sein. Dies
erlaubt nach der Befestigung des Fassadenelements durch
Nagel, Dlbel, Nieten oder Schrauben eine vollfldchige Ver-
klebung bzw. Verschweiffung mit einem benachbarten Fassaden-
element. Hierdurch kénnen abhebende Krafte rasch und einfach

auf die Tragstruktur des Gebaudes abgetragen werden.

In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung kann das Verkle-
ben zweier benachbarter Fassadenelemente durch eine Ver-
schweiflung erfolgen. Die Verschweiffung kann in einigen
Ausfihrungsformen der Erfindung durch Sonnenwarme erfolgen,
go dass bei der Montage des Fassadenelements kein weiterer
Arbeitsschritt erforderlich igt. Nach der Montage der Fassa-
denelemente verschweiflen diese selbsttadtig miteinander,

sobald sich die Fassade bei normaler Benutzung erwarmt.
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Nachfolgend soll die Erfindung anhand von Figuren ohne
Beschrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens naher

erldutert werden. Dabei zeigt

Fig. 1 eine bekannte Befestigung eines Fassadenelements in

einer ersten Ausfihrungsform.

Fig. 2 zeigt eine bekannte Befestigung eines Fassadenele-

ments in einer zweiten Ausfiihrungsform.

Fig. 3 zeigt den Querschnitt durch ein bekanntes
Photovoltaikmodul.

Fig. 4 zeigt eine erste Ausfihrungsform eines erfindungsge-
mafden Fassadenelements.

Fig. 5 zeigt eine zweite Ausfihrungsform eines erfindungsge-

mafRen Fassadenelements.

Fig. 6 zeigt eine dritte Ausfihrungsform eines erfindungsge-
mafden Fassadenelements.

Fig. 7 zeigt eine erste Variante der Montage des erfindungs-

gemaflen Fassadenelements.

Fig. 8 zeigt eine zweite Variante der Montage deg erfin-

dungsgemdffen Fassadenelements.

Fig. 9 zeigt eine vierte Ausfiuhrungsform des erfindungsgema-
Ben Fassadenelements.

Fig. 10 zeigt eine flinfte Ausfihrungsform des erfindungsge-
mafden Fassadenelements.

Fig. 11 zeigt eine weitere Ansicht der ersten Ausfihrungs-

form des erfindungsgemdffen Fassadenelements.



WO 2015/059009 PCT/EP2014/072103

Fig. 12 zeigt eine sechste Ausfihrungsform des erfindungsge-

mafRen Fassadenelements.

Fig. 13 zeigt eine siebte Ausfihrungsform des erfindungsge-

mafRen Fassadenelements.

Fig. 14 zeigt eine weitere Ansicht der ersten Montagevarian-
te.

Fig. 15 zeigt eine achte Ausfihrungsform des erfindungsgema-

ten Fassadenelements.

Fig. 16 zeigt eine neunte Ausfihrungsform des erfindungsge-

mafRen Fassadenelements.

Fig. 1 zeigt eine bekannte Befestigungsvorrichtung fur ein
Fassadenelement 1. Das Fassadenelement 1 enthalt ein Fla-
chenelement 10 mit einer ergten Seite 11 und einer gegenii-
berliegenden zweiten Seite 12. Die erste Seite 11 ist bei
begtimmungsgemaRen Gebrauch des Fassadenelements dem Benut-
zer zugewandt und kann so gestaltet gein, dass sich dem
Betrachter ein gewlnschter Gesamteindruck bietet. Dement-
gsprechend kann dag Flachenelement 10 ein Glaselement, ein
Metallelement oder ein Naturstein sein. Weiterhin kann die
erste Seite 11 des Fassadenelements 10 so gestaltet sein,
dass bestimmte funktionelle Anforderungen, beispielsweise an
Winddichtigkeit, Wagserdichtigkeit oder Isolationsvermdgen

erfillt werden.

Die zweite Seite 12 des Flachenelements 10 ist bei bestim-
mungsgemdffen Gebrauch der Wand 30 des Gebdudes zugewandt.
Die Wand 30 kann beigpielsweise Teil einer Stahlbaukonstruk-

tion sein oder alg Massivbau hergestellt sein.

Zur Befestigung des Flachenelements 10 an der Wand 30 sind
Klemmschienen 15 vorgesehen, welche zumindegt zwei gegenii-

berliegenden Kanten des Flachenelements 10 umgreifen. Das
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Flachenelement 10 wird gegebenenfalls durch elastigche

Elemente in der Klemmschiene 15 befestigt. Die Klemmschiene
15 gelbst ist durch Dibel an der Wand 30 befestigt, so dass
im Endeffekt das Fasgssadenelement 1 dauerhaft an der Wand 30

fixiert ist.

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfiuhrungsform einer bekannten
Befestigung. Gleiche Bestandteile sind mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen, go dass sich die nachfolgende Beschreibung

auf die wesentlichen Unterschiede beschrankt.

Auch das Fagsadenelement 1 gemdfs Fig. 2 weigt ein Fl&chen-
element 10 auf, welches vor der Wand 30 befegtigt ist. Zur
Befegtigung dienen Schraubverbindungen 16, welche mittels
einer Befegtigungsscheibe eine Haltekraft auf zumindest zwei
Punkte an zumindest zwel gegeniberliegenden Begrenzungskan-
ten des Flachenelements auslben. Dabei kann eine einzige
Schraubverbindung dazu verwendet werden, sowohl das obere
als auch das untere Flachenelement an der Wand 30 zu fixie-

ren.

Die in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Befestigungen weisen den
Nachteil auf, dass Klemmkrafte auf die oftmals empfindlichen
Flachenelemente 10 ausgelbt werden. Bei der Montage durch
gering qualifiziertes Personal kdénnen dadurch in sprdden
Flachenelementen, beispielsweige aus Glas oder Naturstein,
unzulassig hohe Spannungen induziert werden, so dass das
Flachenelement zerbricht. Daher erfordert die Montage mit-
tels bekannter Befestigungsvorrichtungen qualifiziertes

Personal und besgonders sorgfdltiges Arbeiten.

Fig. 3 zeigt den Querschnitt durch ein an sich bekanntes
Photovoltaikmodul. Das Photovoltaikmodul kann als Fassaden-
element 1 oder als Dacheindeckung verwendet werden. Auf
diese Weise kann das Gebaude in nur einem Arbeitsgang mit

einem attraktiven AuReren versehen werden, eine wasser- und
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winddichte AuRenhille bereitgestellt werden und eine zusdtz-
liche regenerative Energieversorgung sichergestellt werden.
Auch das Photovoltaikelement gemdfs Fig. 3 weigt ein Flachen-
element 10 auf. Das Flachenelement 10 ist zumindest teilwei-
se fur eintreffendes Sonnenlicht transparent, so dass opti-
gche Leistung zur Energieerzeugung durch das Flachenelement
10 hindurchtreten kann. In einigen Ausfihrungsformen der
Erfindung kann das Flachenelement 10 eine transparente oder

transluzente Scheibe aus Glas, Quarz oder Kunststoff sein.

Das Licht fallt auf photovoltaische Zellen 10, welche bei-

spielsweise als monokristalline oder polykristalline Silizi-
umsolarzellen ausgefihrt sind. Fallweise kdnnen auch andere
photovoltaische Zellen Verwendung finden, welche eintreffen-

des Licht in einen elektrischen Strom wandeln.

Die photovoltaischen Zellen 40 sind in einer Einbettungsfo-
lie 50 eingebettet, welche ebenfalls fur eintreffendes Licht
zumindest teilweige transparent ist. Die Einbettungsfolie 50
hat die Aufgabe, die photovoltaischen Zellen 40 frei wvon
mechanischen Spannungen zu lagern und atmosphdrische Umwelt-
einfllisse fernzuhalten, welche zur Degeneration der photo-
voltaischen Zellen 40 flihren kdénnen. Die Einbettungsfolie 50
kann in einigen Ausfihrungsformen aus Ethylenvinylacetat

bestehen oder dieses Material enthalten.

Die der ersten Seite 11 degs Flachenelements 10 gegenitberlie-
gende Seite ist mit einer RuUckseitenfolie 60 abgeschlossen.
Die Rickgeitenfolie 60 hat die Aufgabe, das Eindringen wvon
Schmutz und Feuchtigkeit zu verhindern, so dass das Photo-
voltaikmodul Utber die gewlnschte Lebengdauer zuverlassig

arbeitet.

Beim bekannten Photovoltaikmodul ist die Rilckseitenfolie 60
und die Einbettungsfolie 50 stets so grofd wie das Deckglas
10. Die Rlckseitenfolie 60 und die Einbettungsfolie 50

gstehen nicht Uber die Flache des Deckglases 10 Uber. Das
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Photovoltaikmodul gemdfs Fig. 3 weigt UGblicherweige eine
rechteckige Grundfldche auf. Deckglas 10, Einbettungsfolie
50 und RuUckseitenfolie 60 k&énnen durch vollfldchiges Verkle-
ben, Laminieren oder Verschweiffen miteinander wverbunden
werden, so dass sich eine dauerhafte Verbindung der drei
Einzelschichten bilden, wobei die photovoltaischen Zellen 40

ebenfalls eingebettet werden.

Fig. 4 und Fig. 11 erlautern das Grundprinzip des erfin-
dungsgemdffen Fassadenelements anhand eineg ersten Ausfih-
rungsbeispiels. Das Fassadenelement gemafs Fig. 4 besteht aus
einem Flachenelement 10, beigpielsweise aus Naturstein,
Glas, Metall, Holz oder Kunststoff. Dasgs Flachenelement 10
weist eine erste Harte und eine erste Dicke auf. Das Fla-
chenelement 10 ist mit einer Trdgerschicht 20 versehen,
welche im dargestellten Ausfiihrungsbeigpiel eine Seite des
Flachenelementg 10 vollstdndig bedeckt. Hierdurch wird ein
Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit auf die Ruckseite
des Flachenelements 10 verhindert, so dasgss auch bei trangpa-
renten Flachenelementen 10 Uber die geplante Lebensdauer ein
einheitliches optisches Ergcheinungsbild sichergestellt ist.
Die Tragerschicht 20 weist eine zweite Harte und eine zweite
Dicke auf, welche geringer ist als die erste Harte und die
erste Dicke. Damit ist die Tragerschicht vergleichsweise

flexibel und das Flachenelement steif.

Die Tragerschicht 20 kann beispielsweise eine Polymerfolie
sein oder ein faserverstarktes Material, beispielsweise ein
Polymer oder ein Duroplast, welches mit Glasfasern, Kohlefa-
gern oder Aramidfasgsern verstdrkt wurde. Die Befestigung der
Tragerschicht 20 auf dem Flachenelement kann in diesem Fall
durch vollflachiges Laminieren oder Verkleben erfolgen.
Sofern beide Bauteile aus thermoplastischem Material gefer-

tigt sind, kommt auch eine Verschweifflung in Betracht.

Zur Befestigung des Fassadenelements 1 an einem Gebaude ist

vorgesehen, die Gebdudefassade mit einer Tragstruktur 35 zu
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versehen. Die Tragstruktur 35 kann im einfachsten Fall als
Holzgerust durch Schrauben und Dubel an der Fassade befes-
tigt werden. In anderen Ausfihrungsformen der Erfindung kann
die Tragstruktur 35 auch ein anderer tragender Teil des
Gebadudes gein, beigpielgweise eine Wand 30, welche in Mas-
sivbauweise oder in Stahlbauweise errichtet wurde. In wie-
derum einer anderen Ausfihrungsform kann die Tragstruktur 35
Teil eines Dachstuhles sein. In diesem Fall kann das erfin-
dungsgemidfie Fassadenelement 1 auch zur Dacheindeckung ver-

wendet werden.

Zur Befestigung des Fassadenelements 1 wird erfindungsgemaf’
vorgeschlagen, dasgssg die Tragerschicht 20 vom Flachenelement
10 nicht wvollstandig bedeckt ist. Hieraus ergibt sich eine
Teilflache 25 der Tragerschicht, welche vom Flachenelement

10 unbeeinflusst ist.

Da die Tragerschicht 20 aus vergleichweise weichem Material
gefertigt ist, kann diesge leicht auf der Baustelle mit
Nageln, Schrauben, Nietwerkzeugen oder Bohrern durchdrungen
werden. Dies erlaubt ein einfaches Anbringen der Befesti-
gungsmittel 17, welche das Fassadenelement 1 auf der Trag-
struktur 35 befestigen. Das Flachenelement 10 hangt somit
unbeeinflusst durch mechanische Spannungen an der Trager-
gchicht 20, so dass zur Montage deg Fassadenelementg 1 kein

qualifiziertes Personal erforderlich ist.

Fig. 5 zeigt eine zweite Ausfiuhrungsform des erfindungsgema-
Ben Fassadenelements. Gleiche Teile der Erfindung sind mit
gleichen Bezugszeichen versehen, so dasgg sich die Beschrei-
bung auf die wesentlichen Unterschiede beschrankt. Das
Fassadenelement gemdfs Fig. 5 weist ein ersteg Flachenelement
10 und ein zweiteg Flachenelement 13 auf. Die Tragersgschicht
20 ist zwischen beiden Flachenelementen vollflachig einge-
bracht und mit beiden Flachenelementen verklebt. Auf diese
Weise kann die Warmeisolation oder die Witterungsbestandig-

keit des Fassadenelements vergrdRert gein. Gleichwohl kann
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durch Einbringen von Befestigungsmitteln 17 in die Teilfla-
che 25 der Trdgerschicht 20 eine einfache Befestigung des

Fassadenelements auf der Tragstruktur 35 erfolgen.

In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung kdnnen Photovol-
taische Zellen zwischen das erste Flachenelement 10 und das
zweite Flachenelement 13 eingebettet werden, beispielsgweisge
mit einer Einbettungsfolie. In diesem Fall ist zumindest das
erste Flachenelement 10 zumindest teilweige transparent oder

transluzent und enthdlt beigpielsweise ein Glas.

Fig. 6 zeigt eine dritte Ausfiuhrungsform des erfindungsgema-
Ben Fassadenelements. Die Ausfuihrungsform gemdfd Fig. 6
unterscheidet sich von Fig. 4 dadurch, dass die Befestigung
zwischen der Tragerschicht 20 und dem Flachenelement 10
durch zusatzliche mechanische Befestigungsmittel 18 vermit-
telt wird. Dag Befestigungsmittel 18 kann beigpielsweise
eine Verschraubung oder eine Vernietung sein. Sofern zusatz-
lich eine Verklebung zwischen Tragerschicht 20 und Flachen-
element 10 vorgesehen ist, ist das Flachenelement 10 redun-
dant an der Tragerschicht 20 befestigt, so dass die Sicher-

heit gegen Herabfallen des Fassadenelements 1 erhdht ist.

Die zur Befestigung des Befestigungsmittels 18 erforderliche
Bohrung im Flachenelement 10 kann bei der Herstellung des
Fassadenelements 1 in der Fabrik erfolgen. Auch bei dieser
Ausfihrungsform muss daher zur Befestigung deg Fassadenele-
ments lediglich zumindest ein Befestigungselement 17 in die
Teilflache 25 der Tragerschicht 20 eingebracht werden. Das
vergleichsweise anspruchsvolle Durchbohren des sprdden

Flachenelementg 10 muss nicht auf der Baustelle erfolgen.

Fig. 7 zeigt eine erste Variante zur Montage der erfindungs-
gemaffen Fassadenelemente 1. In Fig. 7 ist eine Tragkonstruk-
tion 35 dargestellt, beispielsweige ein Dachstuhl oder ein

Lattengerust, welches durch Dubeln und Vergchrauben auf der

Wand des Gebdudes befestigt ist. Fassadenelemente 1 werden
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von unten nach oben an der Tragstruktur 35 befestigt, bei-

spielsweise durch Einbringen von Nageln 17.

Wie aus Fig. 7 ersichtlich ist, Uberlappt ein nachfolgend
angebrachtes Flachenelement 10b das vorhergehend angebrachte
Flachenelement 10a, so dass sich ein dachziegelartiger
Uberlapp der einzelnen Flachenelemente ergibt. Hierdurch
kann ein Eindringen von Feuchtigkeit in die Unterkonstrukti-
on des Fassadenaufbaus auch bei Schlagregen verhindert
werden. Die Nagelung 17 wird durch die dartberliegenden
Fassadenelemente vollstadndig verdeckt, so dass diege einer-
seits nicht sichtbar ist und das optische Erscheinungsbild
nicht gtdren kann und andererseits witterungsgeschiitzt ist,
go dass ein Versagen der Befestigung durch Korrosion vermie-

den wird.

Fig. 8 zeigt eine zweite Variante zur Befestigung der Fassa-
denelemente 1. Beispielhaft ist in Fig. 8 eine Wand 30
vorgesehen, beispielsweise eine Massivbauwand eines Altbaus.
Auch in diesem Fall werden Fassadenelemente 1 von unten nach
oben an der Wand 30 montiert. Die Fassadenelemente 1 werden
dabei go montiert, dass die Teilflache 25 der Tragerschicht
20 oberhalb deg Flachenelementgs 10 angeordnet igt, so dass
das Flachenelement 10 an der Tragerschicht 20 hangend an der
Wand 30 angeordnet ist. Die Befestigung kann auch in diesem

Fall durch eine Nagelung oder Verschraubung 17 erfolgen.

Ein oberhalb angeordnetes Flachenelement 10b verdeckt dabei
die Teilfldche 25a der Tragerschicht 20a, welche das darun-
ter liegende Flachenelement 10a an der Fassade fixiert. Auch
in diesem Fall igt somit die Befegtigung 17 der Fagsgadenele-
mente 1 vor Witterungseinflissen geschitzt und fur den

Betrachter der Fassade unsichtbar.

In einigen Ausfihrungsformen der Erfindung kann die zweite
Seite 22 der Tragerschicht 20 mit einer Klebstoffschicht

versehen sein, so dass die zweite Seite 22 des Flachenele-
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ments 10b zumindest mit der Teilfldche 25a verklebt bzw.
vergchweifst. Dieg erhdht den Schutz vor eindringender Feuch-

tigkeit weiter.

Fig. 9 zeigt eine vierte Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ben Fassadenelements. Der Aufbau der vierten Ausfihrungsform
ist dhnlich zu dem in Fig. 3 dargestellten, an sich bekann-
ten, Photovoltaikmodul. Auch dag Fassadenelement 1 gemafd
Fig. 9 weist ein Deckglas 10 auf, welches bei Betrieb des
Photovoltaikelements dem das Modul umgebenden Halbraum
zugewandt ist und welches zumindest teilweise flr eintref-
fendes Sonnenlicht transparent ist. Auf der gegeniberliegen-
den Seite des Flachenelements 10 befindet sich eine Ein-
bettungsfolie 50, in welche zumindesgst eine photovoltaigche
Zelle 40 eingebettet ist. Das Eindringen von Schmutz und

Feuchtigkeit wird durch eine Ruckseitenfolie 60 vermieden.

Wie in Fig. 9 ersichtlich ist, wird die Tragerschicht 20 aus
Teilen der Einbettungsfolie 50 und der Ruckseitenfolie 60
gebildet, welche Uber dasgs Flachenelement 10 hinausragen. Die
Flache der Tragerschicht 20 ist somit gréRer als die Flache
des Flachenelements 10. Photovoltaische Zellen 40 befinden
gich nur in dem durch das Fl&chenelement 10 geschiitzten
Flachenbereich. Die Uber das Flachenelement 10 hinausstehen-
de Teilfldche 25, welche zur Befestigung des Photovoltaikmo-
duls an einem Dach oder einer Fasgssade dient, ist nicht mit
photovoltaischen Zellen 40 belegt. Da die Ruckseitenfolie 20
und die Einbettungsfolie 50 aus vergleichsweise weichem
Material bestehen, beispielsweise einer dlnnen Metallfolie,
einer Polymerfolie oder einer faserverstarkten Folie, kann
auch die Tragerschicht 20 gemdfs Fig. 9 leicht durch N&agel,
Bolzen oder Schrauben durchdrungen werden, um das Fagssaden-

element 1 zu befestigen.

Fig. 10 zeigt eine funfte Ausfihrungsform der Erfindung.

Auch die funfte Ausfihrungsform zeigt ein Fassadenelement 1,
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welches photovoltaigche Zelle 40 enthdlt, um die Flache der

Fassade zur Gewinnung elektrischer Energie zu nutzen.

Auch bei der funften Ausfihrungsform der Erfindung befindet
gich unterhalb deg zumindest teilweisgse transparenten oder
transluzenten Flachenelements 10 zumindest eine photovoltai-
gche Zelle 40, welche in einer Einbettungsfolie 50 gelagert
igt. Auch das Photovoltaikmodul gemadfz der finften Augfih-

rungsform ist mit einer RUckseitenfolie 60 abgeschlossen.

Im Unterschied zur vierten Ausfihrungsform ist die Trager-
schicht 20 lediglich aus der Ruckseitenfolie 60 gebildet.
Die Einbettungsfolie 50 erstreckt sich nicht in die Teilfla-
che 25, welche nicht vom FlAchenelement 10 bedeckt ist. Auf
diese Weise kann das Fassadenelement 1 im Bereich der Teil-
flache 25 eine geringere Aufbauhbhe aufweisen, so dass sich
bei stumpf aneinanderstoflenden Fassadenelementen keine

Stufen an der StoRkante ausbilden.

Fig. 12 zeigt eine sechste Ausfihrungsform der Erfindung.
Die gechste Ausfihrungsform besteht im Wegentlichen aus
einem an sich bekannten Photovoltaikmodul, welches bei-
gspielsweise in Fig. 3 ndher erlautert wurde. Das Photovol-
taikmodul gemadf Fig. 3 ist auf einer Bitumenschindel 70
angeordnet und mit dieser durch Verklebung und optional

durch eine Verschraubung oder Vernietung verbunden.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist die Bitumenschin-
del 70 weiterhin eine optionale Metallkaschierung 71 auf.
Die Metallkaschierung 71 bedeckt die gegamte, dem Photovol-
taikmodul zugewandte Seite der Metallschindel 70 und um-
gchliefft die nach der Montage deg Fagsadenelementg 1 unten
befindliche Kante. Hierdurch wird die Witterungsbestandig-
keit erhdéht. Die Bitumenschindel 70 selbst kann ein Trager-
material aufweisen, beispielsweise aug einem Vlieg aus
Glasfagern, welches mit einem bitumindsen Baustoff getrankt

ist.
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Da der Flacheninhalt der Bitumenschindel 70 grdfRer ist als
der Flacheninhalt der photovoltaischen Zelle bzw. des Fla-
chenelements 10, bildet eine Teilflache 25 der Bitumenschin-
del 70 den erfindungsgemdfs vorgeschlagenen Befestigungsbe-
reich, an welchem das Fassadenelement 1 durch Nageln oder
Schrauben mit der Wand des Gebaudes verbunden werden kann.
Die sechste Ausfihrungsform verwendet somit eine an sich

bekannte Bitumenschindel 70 als Tragerschicht 20.

In einigen Ausfihrungsformen der sechsten Ausfihrungsform
der Erfindung kann die RlUckseitenfolie 60 und/oder die
Einbettungsfolie 50 des Photovoltaikmoduls die Teilfldche 25

der Bitumenschindel 70 zumindest teilweise bedecken.

Fig. 13 zeigt eine siebte Ausfihrungsform der Erfindung,
welche eine Weiterentwicklung der in Fig. 12 gezeigten

sechsten Ausfiuhrungsform der Erfindung darstellt.

In der siebten Ausfihrungsform ist in einer Teilflache 75
die Metallisierung 71 entfernt. Dabei kann die Flache 75
ihrerseits eine Teilflache der Flache 25 sein oder aber die
gesamte Flache 25 erfaggen. In Fig. 13 igt weiterhin darge-
stellt, wie die Bitumenschindel 70 in an sich bekannter
Weise mit einer Nagelung 17 auf der Tragstruktur 35 oder an
einer Wand befestigt werden kann, um das Fassadenelement 1

am Gebaude zu befestigen.

Fig. 14 zeigt die erste Befestigungsvariante fur die in Fig.
13 gezeigte giebte Ausfihrungsform des Fassadenelements. Da
auf der Teilfldche 75 die Metallisierung entfernt ist, kommt
die Unterseite einer Bitumenschindel 70b so mit der darun-
terliegenden Bitumenschindel 70a in Kontakt, dass bei Erwar-
mung des bitumindsen Werkstoffes Uber dessen Erweichungstem-
peratur eine Verschweifung zwischen der Teilfldche 75 der
Bitumenschindel 70a und der Unterseite der Bitumenschindel
70b erfolgt. Hierdurch kénnen abhebende Krafte auf die

Fassadenelemente 1 zuverldssig auf die Tragkonstruktion 35
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Ubertragen werden, ohne dass es einer weiteren zugdtzlichen
Befegtigung der Fassadenelemente 1 bedarf. Zusatzliche

Arbeitsschritte kdnnen somit vermieden werden.

Die Figuren 15 und 16 zeigen zweil unterschiedliche Ausfih-
rungsformen der Erfindung in der Aufsicht. Dargestellt ist
jeweils ein Flachenelement 10, welches einen im Wesentlichen
rechteckigen Grundriss aufweist. In den dargestellten Aus-
fihrungsformen sind die Ecken abgerundet, was in anderen
Ausfihrungsformen der Erfindung auch entfallen kann. In
wiederum anderen Ausfihrungsformen der Erfindung kann das
Flachenelement 10 eine andersartig geformte polygonale oder

runde Grundflache aufweisen.

Unterhalb des trangparenten Flachenelements 10 befindet sich
eine Mehrzahl von photovoltaischen Zellen 40. Im dargestell-
ten Ausflihrungsbeispiel sind sechs photovoltaigche Zellen 40
eingesetzt. In anderen Ausfuihrungsformen der Erfindung
kdénnen die photovoltaischen Zellen 40 grdfRer oder kleiner
sein und in abweichender Anzahl eingesetzt werden. Die
Erfindung lehrt nicht die dargestellte Anordnung photovol-

taischer Zellen algs Ldsungsprinzip.

Weiterhin ist in Fig. 16 eine Tragersgschicht 20 dargestellt,
welche die gesamte Flache des Flachenelements 10 bedeckt und
an den Randern des Flachenelements 10 Uber dieses heraus-
steht. Hierdurch ergeben sich Teilflachen 25 der Trager-
gchicht 20, welche zum Anbringen von Schrauben, Nageln oder
sonstigen Befestigungsmitteln zugdnglich sind, ohne dass
Flachenelement 10 zu beschadigen oder in eine Klemmvorrich-

tung irgendeiner Art einbringen zu missen.

Fig. 15 zeigt dabei eine Ausfiuhrungsform, bei welcher drei
Teilflachen 25 an der Oberkante des Fassadenelements 1
angeordnet sind. Hierdurch kann das Fassadenelement 1 an

einer Tragstruktur aufgehidngt werden.
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Fig. 16 zeigt eine Ausfuhrungsform mit 8 Teilflachen 25, so
dass eine Befestigung des Fassadenelements sowohl oben als
auch unten als auch an den Seiten erfolgen kann. Hierdurch
kénnen abhebende Krafte, beispielsweise durch Windeinwir-
kung, zuverlassig auf das Tragwerk des Gebdudes uUbertragen

werden.

Sofern eine Besfestigung an mehreren Kanten nicht fur jedes
Fassadenelement gewlnscht wird, kdnnen lUberzahlige Teilfla-
chen 25 leicht auf der Baustelle entfernt werden, beispiels-

weige mit einer Schere.

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die in den
Figuren dargestellten Ausfihrungsformen beschrankt. Die
vorgstehende Beschreibung ist daher nicht als beschréankend,
sondern als erlauternd anzusehen. Die nachfolgenden An-
gpriche sind so zu verstehen, dass ein genanntes Merkmal in
zumindest einer Ausfihrungsform der Erfindung vorhanden ist.
Dies schlieft die Anwesenheit weiterer Merkmale nicht aus.
Sofern die Begchreibung oder die Anspriiche ,ersgste’ und
,zZweite’ Merkmale definieren, so dient dies der Unter-
scheidung gleichartiger Merkmale ohne eine Rangfolge festzu-
legen.
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Anspriiche

1.

Fassadenelement (1), enthaltend ein Flachenelement (10)
mit einer ersten Harte und mit einer ersten Seite (11) und
einer gegenuberliegenden zweiten Seite (12) und zumindest
einer Tragerschicht (20) mit einer zweiten Harte und mit
einer ersten Seite (21) und einer gegenlberliegenden zwei-
ten Seite (22), wobei die erste Seite (21) der Trager-
schicht (20) mit der zweiten Seite (12) des Flachenelemen-
tes (10) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragerschicht (20) einen grdBeren Flacheninhalt auf-
weist als das Flachenelement (10) und die zweite Harte

geringer ist als die erste Harte.

Fassadenelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Flachenelement (10) zumindest eine Glasplat-
te oder zumindest eine Metallplatte oder zumindest ein
Photovoltaikmodul enthadlt.

Fassadenelement nach einem der Ansprlche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragergchicht (20) ausge-
wahlt ist aus einer RlUckseitenfolie (60) und/ocder einer
Laminatschicht (50) und/oder einer Bitumenschindel (70)
oder einer Bitumenschindel (70) mit Metallkaschierung
(71) .

Fassadenelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bitumenschindel (70) mit Metallkaschierung
(71) eine Teilflache (75) aufweigt, in welcher die Metall-
kaschierung (71) entfernt ist oder
dass die Ruckseitenfolie (60) ein faserverstdrktes Materi-
al enthdlt oder
dass die Laminatschicht (50) Ethylenvinylacetat enthalt

oder daraus besteht.

Fassadenelement nach einem der Ansprlche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Tragergchicht (20) faser-
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verstarkten Kunststoff oder ein Metall oder eine Legierung
oder Polytetrafluorethylen enthdlt.

Fassadenelement nach einem der Angprlche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerschicht (20) mit-
tels einer Klebeverbindung und/oder einem mechanischen
Befestigungsmittel (18) am Flachenelement (10) befestigt
ist.

Fassadenelement nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragersgchicht (20) eine

geringere Dicke aufweist als das Flachenelement (10).

Verfahren zur Montage eines Fassadenelementes, welches
ein Flachenelement (10) und zumindest eine Tragerschicht
(20) enthalt, welche vom Flachenelement (10) nicht voll-
standig bedeckt igt, wobei das Verfahren zumindest folgen-
de Schritte enthadlt:

Erstellen einer Tragstruktur (30, 35) am Gebaude

Befestigen des Fassadenelementes (1) an der Tragstruk-
tur (30, 35) durch Einbringen von zumindest einem Befes-
tigungsmittel (17) in den vom Flachenelement (10) nicht
bedeckten Teil (25) der Tragerschicht (20), wobei

Die Tragerschicht (20) eine geringere Harte aufweist

als das Flachenelement (10).

Verfahren nach Ansgpruch 8, weiterhin enthaltend den
folgenden Schritt:

Verkleben oder Verschweiflen der RlUckseite eines nach-
folgenden Fassadenelementes (10a) mit dem vom Flachenele-
ment (10b) nicht bedeckten Teil (25, 75) der Trager-

gchicht (20) eineg vorangegangenen Fagssadenelementes.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest der vom Flachenelement (10) nicht bedeckte Teil
(25, 75) der Tragergchicht (20) einen bitumindsen Baustoff
enthalt, so dass die RlUckseite eines nachfolgenden Fassa-
denelementes (10a) mit dem vom Flachenelement (10b) nicht
bedeckten Teil (25, 75) der Tragerschicht (20) einesg vo-
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rangegangenen Fassadenelementes durch sgsolare Erwarmung

verschweilRt.

11. Verfahren nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass dasgs Befestigungsmittel (17) ausge-
wahlt ist aus zumindest einem Nagel und/oder zumindest

einer Schraube
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