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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest aktywny segment ukfadu uplastyczniajgcego wyttaczarki jedno$li-
makowej, zwiaszcza do wyttaczania tworzyw polimerowych, ale takze produktéw kosmetycznych
i spozywczych, wyposazony w aktywny przetwérczo segment mieszajgco-$cinajgcy.

Uktad uplastyczniajgcy stanowi zesp6t elementéw konstrukcyjnych, ktére po ztozeniu tworzg
szczelng komore, w ktérej zachodzg procesy transportowania, nagrzewania, mieszania oraz spre-
zania przetwarzanego tworzywa. Ukfad uplastyczniajgcy stanowi integralng cze$¢ wytaczarki
i w powszechnej wiadomosci funkcjonuje jako nieruchomy cylinder, wewnatrz ktérego znajduje sie
Slimak przetworczy ze zwojem wykonujacy ruch obrotowy w kierunku umozliwiajgcym transportowa-
nie tworzywa w strone gtowicy wyttaczarskiej. Wzdtuz uktadu uplastyczniajgcego mozna wyréznic
cztery podstawowe strefy, ktére cechujg sie odmiennoscig zachodzacych w nich zjawisk: | — strefa
zasypu, Il — strefa zasilania, |ll — strefa przemiany i IV - strefa dozowania. Wszelkiego rodzaju mody-
fikacje konstrukcyjne uktadu uplastyczniajgcego majgce na celu intensyfikacje proceséw mieszania
i Scinania powinny byé dokonywane w obrebie strefy dozowania, gdzie tworzywo znajduje sie w stanie
plastycznym lub ciektym i podatne jest na dziatanie elementéw mieszajacych i $cinajgcych.

W technice bardzo dobrze znane sg klasyczne konstrukcje uktadéw uplastyczniajgcych wytta-
czarek jedno$limakowych zaktadajgce umieszczenie obracajgcego sie $limaka w nieruchomym cylin-
drze oraz liczne pasywne modyfikacje rozwigzan konstrukcyjnych, ktérych zadaniem jest intensyfika-
cja proces6w mieszania i $cinania tworzywa w uktadzie uplastyczniajgcym. Niewiele jest natomiast
opiséw rozwigzan konstrukcyjnych przedstawiajgcych aktywacje kinematyczng cylindra uktadu upla-
styczniajgcego, ktore zaktadajg mozliwos¢ wprawienia w ruch obrotowy fragmentu cylindra, co umoz-
liwiatoby sterowanie charakterystykg procesu wyttaczania w sposob ptynny bez koniecznosSci zatrzy-
mywania pracy wyttaczarki i wymiany pasywnych elementéw mieszajgcych lub $cinajgcych na inne.

Z opisu patentowego nr PL 185728 (B1) znane jest rozwigzanie konstrukcyjne uktadu upla-
styczniajacego wyposazonego w element obrotowy cylindra znajdujagcy sie pomiedzy dwoma nieru-
chomymi cze$ciami cylindra. Element obrotowy umieszczony w obudowie posiada mozliwo$¢ wyko-
nywania obrotéw zgodnie oraz przeciwnie do kierunku obrotéw $Slimaka przetwdrczego i jest nape-
dzany niezaleznie. Powierzchnia wewnetrzna elementu obrotowego moze by¢ gtadka lub posiadaé
rowki proste lub skretne.

W opisie patentowym nr PL 217558 (B1) opisany jest ukfad uplastyczniajacy wyttaczarki jedno-
Slimakowej wyposazony w tuleje obrotowg zlokalizowang w strefie przemiany. Tuleja umieszczona jest
w dwuczesciowej obudowie, za pomocg ktoérej przytwierdzona jest doczotowo do nieruchomych czesci
cylindra i napedzana niezaleznie przez silnik zewnetrzny. Tuleja moze wykonywaé ruch obrotowy
zgodnie lub przeciwnie do kierunku obrotéw $limaka, a jej powierzchnia wewnetrzna jest gtadka.

Podobne rozwigzanie konstrukcyjne przedstawione jest w opisie wzoru uzytkowego
nr PL 67459 (Y1), ktéry zawiera opis ukfadu uplastyczniajgcego wyposazonego w tuleje obrotowg
zlokalizowang pomiedzy nieruchomymi elementami cylindra. Tuleja umieszczona jest w obudowie
sztywno potgczonej z nieruchomymi elementami cylindra i utozyskowana za pomocg tozysk tocznych
lub Slizgowych, i napedzana niezaleznie przez silnik zewnetrzny. Otwor przelotowy tulei obrotowej ma
ksztatt kota, a jego powierzchnia wewnetrzna jest gfadka.

Kolejne rozwigzanie dotyczgce tulei obrotowej cylindra ukfadu uplastyczniajgcego znane jest
z opisu patentowego nr PL 221688 (B1), ktdry skupia sie na geometrii powierzchni wewnetrzne;j tulei
obrotowej cylindra uktadu uplastyczniajgcego. Opisuje geometrie prostoliniowych rowkéw, nazywa-
nych tam bruzdami przetwérczymi oraz jej zmiane wzdtuz tulei obrotowej. Ksztatty rowkéw wystepuja-
ce w opisie rozwigzania okreslane sg jako semiprostokatne oraz semitrojkgtne.

Kolejne rozwigzanie konstrukcyjne uktadu uplastyczniajgcego wyposazonego w tuleje obrotowg
zostato opisane w opisie patentowym nr PL 224842 (B1). W rozwigzaniu tym zastosowano tuleje obro-
towg cylindra uktadu uplastyczniajgcego umieszczong w strefie dozowania pomiedzy dwoma nieru-
chomymi czeSciami cylindra, ktéra moze obracaé sie zgodnie lub przeciwnie do kierunku obrotéw
Slimaka przetwo6rczego. Geometria otworu przelotowego tulei ma ksztatt szesciokgta foremnego
z zaokrgglonymi narozami. W obrebie tulei obrotowej Slimak przetwdrczy wyposazony jest w element
odpowiadajgcy geometrig otworowi przelotowemu tulei obrotowej, czyli majgcy ksztait szesciokata
foremnego z zaokrgglonymi narozami, odpowiednio mniejszy aby mogt wykonywac ruch obrotowy
wewnatrz tulei obrotowe;.
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Rozwigzanie konstrukcyjne uktadu uplastyczniajgcego znane 2z opisu patentowego
nr PL 225775 (B1) charakteryzuje sie zastosowaniem tulei obrotowej cylindra uktadu uplastycznia-
jacego umieszczonej w strefie dozowania pomiedzy dwoma nieruchomymi czeSciami cylindra, ktéra
moze obracaé sie zgodnie lub przeciwnie do kierunku obrotéw $limaka przetwérczego. Geometria
otworu przelotowego tulei ma ksztatt szeSciokata foremnego z zaokrgglonymi narozami, ktérego pod-
stawy sg skrecone wzgledem siebie. W obrebie tulei obrotowej Slimak przetwoérczy wyposazony jest
w element odpowiadajgcy geometrig otworowi przelotowemu tulei obrotowej, czyli majacy kszta#t sze-
Sciokata foremnego z zaokrgglonymi narozami, ktérego podstawy sg skrecone wzgledem siebie.

W opisie patentowym nr PL 225805 (B1) przedstawiono rozwigzanie konstrukcyjne uktadu
uplastyczniajgcego wyttaczarki jednoslimakowej, w ktérym zastosowano tuleje obrotowg cylindra ukta-
du uplastyczniajgcego umieszczong w strefie dozowania pomiedzy dwoma nieruchomymi czesciami
cylindra, ktéra moze obracaé sie zgodnie lub przeciwnie do kierunku obrotéw Slimaka przetwérczego.
Geometria otworu przelotowego tulei ma ksztatt szeSciokgta foremnego z zaokraglonymi narozami,
ktérego pole przekroju poprzecznego zwieksza sie w kierunku gtowicy wyttaczarskiej nadajgc mu cha-
rakter stozkowy. W obrebie tulei obrotowej $limak przetwoérczy wyposazony jest w element odpowia-
dajgcy geometrig otworowi przelotowemu tulei obrotowej, czyli majgcy ksztatt szeSciokgta foremnego
z zaokraglonymi narozami, ktérego pole przekroju poprzecznego zwieksza sie w kierunku gtowicy
wyttaczarskiej nadajgc mu charakter stozkowy.

Znany jest rowniez uktad uplastyczniajgcy wyposazony w element obrotowy cylindra z opisu pa-
tentowego nr PL 225804 (B1). Zastosowano tuleje obrotowg cylindra ukfadu uplastyczniajgcego
umieszczong w strefie dozowania pomiedzy dwoma nieruchomymi cze$ciami cylindra, ktéra moze
obracaé sie zgodnie lub przeciwnie do kierunku obrotéw $limaka przetwoérczego. Geometria otworu
przelotowego tulei ma ksztatt sze$ciokgta foremnego z zaokraglonymi narozami, ktérego podstawy sg
skrecone wzgledem siebie przeciwnie do kierunku skrecenia zwojow $limaka. W obrebie tulei obroto-
wej Slimak przetwdrczy wyposazony jest w element odpowiadajacy geometrig otworowi przelotowemu
tulei obrotowej, czyli majgcy ksztatt szeSciokata foremnego z zaokraglonymi narozami, ale jego pod-
stawy sg skrecone wzgledem siebie zgodnie z kierunkiem skrecenia zwojéw $limaka.

Z opisu patentowego PL 222453 (B1) znane jest rozwigzanie konstrukcyjne wyttaczarki $lima-
kowej do materiatéw polimerowych, wyposazonej w $limak przetworczy o specjalnej konstrukcji i
wspétpracujgcg z nim tuleje obrotowg cylindra. Tuleja obrotowa znajduje sie pomiedzy usytuowanymi
wspbtosiowo odcinkami statymi cylindra. Slimak przetwérczy w czeéci wspéipracujacej z tulejg obro-
towg w usytuowaniu liniowym posiada zwoj o lewoskretnym pochyleniu linii Srubowej i 0 skoku réw-
nym S$rednicy znamionowej. Powierzchnia czynna zwoju jest prostopadta do tworzacej walca, ktéry
nastepnie w sposob ciggty przechodzi w zwéj o prawoskretnym pochyleniu linii Srubowej i 0 skoku
réwnym $rednicy znamionowej. Czynna powierzchnia zwoju jest prostopadta do tworzgcej walca, ktéry
z kolei przechodzi w odcinek walcowy, za ktérym umiejscowiony jest odcinek wyposazony
w rozmieszczone symetrycznie i/lub niesymetrycznie co najmniej dwa rzedy kotkéw mieszajgcych,
ktéry to odcinek nastepnie przechodzi w zwdj o lewoskretnym pochyleniu linii Srubowej i 0 skoku réw-
nym $rednicy znamionowej. Powierzchnia czynna zwoju jest prostopadta do tworzacej walca. Tuleja
obrotowa zaopatrzona jest obwodowo we wzdtuzne rowki i zréznicowanej Srednicy.

W opisie patentowym JPHO0337495 (B2) przedstawione zostato urzgdzenie ugniatajgco-upla-
styczniajgce posiadajgce w strefie uplastyczniania wydrgzone przerywane rowki na wewnetrznej po-
wierzchni cylindra, ktére wspotpracujg z segmentem Slimaka przetworczego o specjalnym ksztatcie.

Z opisu zgtoszenia patentowego US4178104 (A) znany jest uktad uplastyczniajgcy do tworzyw
termoplastycznych, ktéry posiada wydrgzone otwory w $cianie cylindra, przez ktére do wnetrza uktadu
uplastyczniajgcego wpuszczane sg kotki stanowigce przeszkode dla transportowanego tworzywa.
Urzadzenie dopuszcza regulacje dtugosci kotkéw.

Z opisu patentowego GB2172543 (B) znane jest rozwigzanie konstrukcyjne uktadu uplastycz-
niajgcego posiadajgcego wpuszczane do wnetrza cylindra kotki rozmieszczone réwnomiernie wzgle-
dem obrzeza cylindra oraz osiowo wzgledem siebie. Urzadzenie umozliwia regulacje gtebokosci
wpuszczania kotkdw do wnetrza cylindra.

Celem wynalazku jest intensyfikacja zachodzacych w trakcie procesu wyttaczania jednoslimako-
wego zjawisk mieszania i $cinania przetwarzanego tworzywa, zwtaszcza o wysokim stopniu napetnienia,
oraz mozliwosé ptynnej zmiany charakterystyki tego procesu i dostosowanie jej do przetwarzanego ma-
teriatu w czasie trwania wyttaczania bez koniecznoéci zatrzymywania maszyny i jej przezbrajania.
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Przedmiotem wynalazku jest aktywny segment ukfadu uplastyczniajgcego wyttaczarki jedno$li-
makowej. Posiada on podstawe, na ktorej znajduje sie czesS¢ cylindryczna sktadajgca sie z pierwszej
nieruchomej czesci cylindra, z utozong z nig wspétosiowo drugg nieruchomg czeécig cylindra, pota-
czonych za pomocg cylindrycznej obudowy, pomiedzy ktérymi znajdujg sie co najmniej dwie tuleje
obrotowe ustawione szeregowo i wspétosiowo, z ktérych kazda napedzana jest przez osobne, po-
Srednie koto zebate. Wewnatrz czesci cylindrycznej znajduje sie Slimak.

Istotg aktywnego segmentu jest to, ze cylindryczna obudowa posiada co najmniej dwa rowki
przelotowe usytuowane poprzecznie do osi cylindrycznej obudowy. Wewnatrz cylindrycznej obudo-
wy, w miejscu rowkoéw przelotowych, pomiedzy nieruchomymi czeSciami cylindra znajdujg sie co
najmniej dwie tuleje obrotowe, z wypukiym zwojem poprowadzonym wzdtuz linii Srubowej na ich
wewnetrznych powierzchniach, z ktérych kazda tuleja obrotowa na swoim zewnetrznym obwodzie
posiada uzebienie zazebione z posSrednim kotem zebatym. Na obydwu koncach podstawy zamoco-
wane sg sitowniki, a na koncu kazdego sitownika zamocowany jest zesp6t dwoch réwnolegle utozo-
nych hakéw, potgczonych ze sobg sztywno w cze$ci mocowania z koncem sitownika. Kazdy z ha-
kéw zaczepiony jest o Scianki rowkéw znajdujgcych sie po obydwu stronach napedzajgcego kota
zebatego osadzonego przesuwnie na wale napedowym silnika, a napedzajgce koto zebate zazebia-
ne jest z poSrednim kotem zebatym.

Alternatywnie zwoje nieparzystych tulei obrotowych sg nawiniete przeciwnie albo zgodnie do
kierunku nawiniecia zwoju Slimaka.

Mozliwe jest aby Slimak w czesci na odcinku wewnatrz tulei obrotowych nie posiadat uzwojenia.

Korzystnym skutkiem zastosowania aktywnego segmentu uktadu uplastyczniajgcego wytta-
czarki jedno$limakowej o charakterze mieszajgco-$cinajgcym jest mozliwo$é efektywnej zmiany
charakterystyki procesu uplastyczniania tworzywa poprzez zmiane predkosci obrotowych i kierun-
kéw obrotéw poszczegéinych elementéw obrotowych cylindra. Tuleje obrotowe napedzane sg za
pomocg dwdch silnikéw i w sposob dowolny mozna ustalaé predko$¢ oraz kierunek ich obrotow.
Rozwigzanie konstrukcyjne przede wszystkim zapewnia intensyfikacje procesu mieszania, ale takze
Scinania i nagrzewania tworzywa, co pozwala na efektywne wykorzystanie wyttaczarki jednos$lima-
kowej do wytwarzania mieszanek, kompozytéw oraz kompozycji polimerowych, zwtaszcza o wyso-
kim stopniu napetnienia, ktére sg trudno przetwarzalne za pomocg tradycyjnych jednoslimakowych
uktadoéw uplastyczniajgcych. Taka konstrukcja aktywnego segmentu uktadu uplastyczniajacego
wyttaczarki jednoslimakowej ma korzystny wptyw na zachodzgce w tworzywie polimerowym procesy
homogenizaciji oraz uplastyczniania. Sterowanie predko$cig oraz kierunkiem obrotu tulei obrotowych
korzystnie zwieksza udziat mieszania $cinajgcego, odpowiadajacego za rozbijanie czgstek dodat-
kéw i pigmentéw, usprawniajgc procesy homogenizacji i ujednorodniania sktadu, wtasciwosci i tem-
peratury przetwarzanego materiatu. Przeciwbiezne obroty sgsiadujgcych ze sobg tulei obrotowych
powodujg miejscowe zwiekszenie predkosci przeptywow poprzecznych odpowiedzialnych za zacho-
dzace w tworzywie procesy mieszania poprzez przeciwbiezny ruch przysciennych warstw tworzywa.
Wprowadzone zostajg dodatkowe obszary o zwiekszonej intensywnosci $cinania w obszarze wspdét-
pracy zwojow tulei obrotowych ze zwojem $limaka lub rdzeniem $limaka. Dzieki zastosowaniu zwo-
jow zaporowych na wybranych tulejach obrotowych dochodzi do zwiekszenia ci$nienia tworzywa
w uktadzie, a w konsekwencji do wzrostu temperatury oraz intensywnos$ci uplastyczniania, jak i in-
tensywnosci zachodzgcego mieszania poprzecznego. Zwiekszeniu ulega wspotczynnik tarcia mie-
dzy tworzywem, a wewnetrzng powierzchnig cylindra, co dodatkowo wptywa na natezenia przepty-
wu tworzywa przez aktywny segment mieszajgco-$cinajacy, umozliwiajgc sterowanie wydajnoscia
procesu wyttaczania i ciSnieniem wyttaczanego tworzywa. Odpowiednie ustawienie kierunkéw oraz
predkosci obrotowych na poszczegdlnych tulejach obrotowych intensyfikuje przeptyw tworzywa
przez ukfad uplastyczniajgcy zwiekszajagc masowg wydajnosé lub zmniejszajgc przeptyw tworzywa,
co powoduje, ze tworzywo dtuzej przebywa w uktadzie uplastyczniajgcym w skutek czego poprawia
sie jego jednorodnos$¢, co wptywa na powtarzalno$é wiasciwosci gotowego wyrobu. Zastosowanie
przedstawionego uktadu napedowo-sterujgcego tulejami pozwala na precyzyjng i szybkg korekte
warunkéw przetwdrstwa lub catkowitg zmiane charakterystyki procesu wyttaczania bez koniecznoSci
zatrzymywania procesu przetworstwa i przezbrajania maszyny przetwoérczej. Dlatego przedstawiona
konstrukcja jest odpowiednia do zastosowan laboratoryjnych lub przemystowych, ktére zwigzane sg
z czestg zmiang przetwarzanego materiatu lub rodzajem oraz iloScig dodatkow w postaci napetnia-
czy i pigmentdéw.
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Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok izometryczny aktywnego segmentu ukfadu uplastyczniajgcego wyttaczarki jedno$li-
makowej, fig. 2 — rzut z gory uktadu, fig. 3 — przekrdj wzdtuz linii A1-A1 uktadu w pierwszym przyktadzie
wykonania, fig. 4 — przekrdj poprzeczny wzdtuz linii B-B uktadu w pierwszym przyktadzie wykonania,
fig 5 — widok izometryczny Slimaka w pierwszym przykfadzie wykonania, fig. 6 — przekréj wzdtuz linii
A2-A2 uktadu w drugim przykfadzie wykonania, fig. 7 — przekréj poprzeczny wzdtuz linii C-C uktadu
w drugim przyktadzie wykonania, fig. 8 — widok izometryczny $limaka w drugim przyktadzie wykonania.

Aktywny segment uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki jednoslimakowej w pierwszym przy-
ktadzie wykonania posiada podstawe 1, na ktérej znajduje sie czeS¢ cylindryczna skiadajgca sie
z pierwszej nieruchomej czesci cylindra 2, z utozong z nig wspoétosiowo drugg nieruchomg czescig
cylindra 4, potgczonych za pomocg cylindrycznej obudowy 7, pomiedzy ktérymi znajdujg sie cztery
tuleje obrotowe, napedzane przez kota zebate. Wewnatrz czesci cylindrycznej znajduje sie Slimak 6,
ktéry w miejscu znajdujgcym sie wewnatrz tulei obrotowych 3a, 3b, 3c, 3d posiada uzwojenie 6a
0 wysokoSci mniejszej niz uzwojenie znajdujgce sie w obszarze nieruchomych czesci cylindra 2, 4.
Pierwsza nieruchoma czes$¢ cylindra 2 oraz druga nieruchoma czes$¢ cylindra 4 potgczone sg cylin-
dryczng obudowa7 posiadajacg cztery rowki przelotowe7a usytuowane poprzecznie do osi cylindrycz-
nej obudowy 7. Wewnatrz cylindrycznej obudowy 7, w miejscu rowkdéw przelotowych 7a, pomiedzy
nieruchomymi czes$ciami cylindra 2, 4 znajdujg sie cztery tuleje obrotowe 3a, 3b, 3c, 3d ustawione
szeregowo i wspotosiowo, z wypuktym zwojem 5a, 5b, 5¢, 5d na ich wewnetrznych powierzchniach.
Kazda tuleja obrotowa 3a, 3b, 3c, 3d na swoim zewnetrznym obwodzie posiada uzebienie 9a, 9b,
9c, 9d zazebione odpowiednio z osobnym posrednim kotem zebatymi 10a, 10b, 10c, 10d. Na obydwu
koncach podstawy 1 zamocowane sg sitowniki 12. Na koricu kazdego sitownika 12 zamocowany jest
zespot dwoch réownolegle utozonych hakéw 13, ktory w Srodkowej czesSci posiada pustg przestrzen.
Boczne czesci kazdego haka 13 zaczepione sg o $cianki rowkéw 14a znajdujgcych sie po obydwu
stronach napedzajgcego kofa zebatego14 osadzonego przesuwnie na wale napedowym 15 silnika 16,
a napedzajace koto zebate 14 zazebiane jest z posrednim kotem zebatym 10a, 10b, 10¢, 10d.

Aktywny segment uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki jednoslimakowej w drugim przykfadzie
wykonania posiada analogiczng budowe jak w pierwszym przyktadzie z tym, ze $Slimak 6 w czesci 6b
znajdujacej sie wewnatrz tulei obrotowych 3a, 3b, 3¢, 3d nie posiada uzwojenia. Wypukte uzwojenie
5a, 5b, 5¢, 5d tulei obrotowych 3a, 3b, 3¢, 3d posiada wysoko$¢ odpowiadajgcg wysokosci zwoju 6a
Slimaka 6 znajdujgcego sie w obszarze nieruchomych czesci cylindra 2, 4.

Tworzywo polimerowe przetwarzane w aktywnym segmencie uktadu uplastyczniajgcego wytta-
czarki jedno$limakowej jest transportowane wzdtuz elementu nieruchomego cylindra 2 za pomocg
Slimaka 6, ktére dalej trafia do aktywnego segmentu mieszajgco-$cinajgcego sktadajgcego sie z tulei
obrotowych 3a, 3b, 3c i 3d umiejscowionych w obudowie 7 bezposrednio nad rowkami przelotowymi
7a i osadzonych na tozyskach tocznych 8. Kazda z tulei obrotowych 3a, 3b, 3c, 3d posiada otwor
przelotowy w ksztatcie kota z wypuktym uzwojeniem 5a, 5b, 5c, 5d. Tuleje 3a, 3b, 3c, 3d wykonujg
ruch obrotowy na tozyskach tocznych 8 i posiadajg oddzielne uzebienia 9a, 9b, 9c, 9d, ktére zazebiajg
sie odpowiednio z posrednimi kotami zebatymi 10a, 10b, 10c, 10d, umieszczonymi na wale 11, ktére
nastepnie zazebiane sg z napedzajgcymi kotami zebatymi 14, nasunietymi na szeSciokatne waty na-
pedowe 15, na ktére moment obrotowy przekazywany jest bezposrednio z silnikéw napedowych 16.
Na kazde z czterech napedzajgcych két zebatych14,w miejscu rowkéw 14a, natozone sg cztery iden-
tyczne zespoty dwdch réwnolegle utozonych hakéw 13. Kazdy z hakéw 13 potgczony jest z oddziel-
nym sitownikiem 12, ktéry umozliwia przesuwanie napedzajacych koét zebatych 14 wzdiuz watéw na-
pedowych 15. Zastosowanie opisanego powyzej uktadu umozliwia sterowanie kazdg z tulei obroto-
wych 3a, 3b, 3c, 3d w sposdb niezalezny i dostosowanie wartosci predkosci obrotowej tulei oraz kie-
runku jej obrotow w zaleznos$ci od pozadanej charakterystyki procesu przetwérstwa. Takie funkcjonal-
ne skojarzenie przedstawionych elementéw konstrukcyjnych dato catkowicie nowy efekt techniczny,
ktéry skutkuje mozliwoscig stworzenia unikalnych warunkéw przetworstwa, niemozliwych do osiggnie-
cia na klasycznych wyttaczarkach jedno- oraz dwuslimakowych. Zaprezentowane rozwigzanie kon-
strukcyjne moze funkcjonowadé jako klasyczny nieruchomy cylinder, gdy silniki napedowe 16 pozostajg
wylgczone lub jako jedna duza tuleja obrotowa gdy oba silniki napedowe16pracujg w trybie synchro-
nicznym. Przesuwanie napedzajgcych kot zebatych 14 wzdtuz watéw napedowych 15 oraz ustawianie
réznych kierunkéw obrotéw umozliwia uzyskanie réznych konfiguracji pracy aktywnego segmentu
mieszajgco-Scinajgcego. Gdy napedzajgce kota zebate 14 sg zsuniete parami, to uzyskuje sie efekt
dwoch wspotpracujgcych tulei obrotowych, ktére mogg wykonywaé wzgledem siebie obroty przeciw-
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biezne lub zgodne, ré6zne pod wzgledem wartosci predkosci obrotowej w zaleznosci od kierunku obro-
téw ustawionych na silnikach napedowych 16. Przy ustawieniu napedzajgcych ko6t zebatych 14 nape-
dzanych pierwszym silnikiem 16 w pozycjach skrajnych, natomiast napedzajgcych két zebatych 14
napedzanych drugim silnikiem 16 w pozycjach srodkowych, uzyskuje sie trzy wspétpracujgce ze sobg
tuleje obrotowe, dwie mniejsze oraz jedng wiekszg po-$rodku, ktére mogg wykonywac obroty przeciw-
ne wzgledem siebie lub zgodne, ré6zne co do wartosci predkosci obrotowej. Ostatnim typem konfigura-
cji jest ustawienie napedzajgcych kot zebatych 14 naprzemiennie, przez co uzyskuje sie cztery od-
dzielne tuleje obrotowe, w ktdérych mozna dowolnie modyfikowaé predkos¢ oraz kierunek obrotu
w zalezno$ci od ustawienia napedzajgcych kot zebatych 14 oraz trybu pracy silnikéw napedowych 16.
W zaleznosci od zastosowanej konfiguraciji opisanego ukfadu mozna uzyskiwac¢ obroty zgodne co do
kierunku lecz zmienne co do wartosci predkosci obrotowej, gdzie predko$¢é obrotowa sgsiadujgcych
tulei obrotowych wzgledem siebie moze rosngé w strone gtowicy wyttaczarskiej, rosngé w strone strefy
zasypu lub zmieniaé sie jednakowo w strone gtowicy i strefy zasypu, osiggajgc maksimum lub mini-
mum w centrum aktywnego segmentu mieszajgco-$cinajgcego, a po drugie sgsiadujgce ze sobg tuleje
obrotowe 3a, 3b, 3c, 3d mogg wykonywaé wzgledem siebie obroty w przeciwnych kierunkach. Zmiana
predkosci obrotowej oraz kierunku obrotu kazdej z tulei obrotowych 3a, 3b, 3¢, 3d wzgledem tulei
sgsiadujgcych i Slimaka przetwérczego 6 oraz elementéw nieruchomych cylindra 2oraz 4, powoduje
lokalng zmiane gradientu predkos$ci przeptywu wleczonego pomiedzy wewnetrzng powierzchnig tulei
obrotowych 3a, 3b, 3c, 3d, a powierzchnig Slimaka.

Wykaz oznaczen

1 - podstawa

2 - pierwszy element nieruchomy cylindra od strony zasypu
3a - pierwsza tuleja obrotowa
3b - druga tuleja obrotowa
3c - trzecia tuleja obrotowa
3d - czwarta tuleja obrotowa
4 - drugielement nieruchomy cylindra od strony gtowicy wyttaczarskiej
5a - zwodjtulei pierwszej

5b - zwodj tulei drugiej

5¢ - zwodjtulei trzeciej

5d - zwodjtulei czwartej

6 - Slimak

6a — zwdj Slimaka

6b — czes$¢ Slimaka

7 - obudowa

7a - rowek przelotowy

8 - fozysko toczne

9a - uzebienie tulei pierwszej
9b - uzebienie tulei drugiej
9c - uzebienie tulei trzeciej
9d - uzebienie tulei czwartej

10a — posrednie koto zebate tulei pierwszej
10b — posrednie koto zebate tulei drugiej
10c — posrednie koto zebate tulei trzeciej

10d — posrednie koto zebate tulei czwartej
11 - wat

12 - sitownik

13 - hak

14 - napedzajgce koto zebate

14a — rowek w napedzajgcym kole zebatym
15 wat napedowy
16 silnik
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Zastrzezenia patentowe

Aktywny segment uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki jednoslimakowej, ktéry posiada
podstawe (1), na ktérej znajduje sie cze$é cylindryczna skfadajgca sie z pierwszej nierucho-
mej czesci cylindra (2), z utozong z nig wspétosiowo drugg nieruchomg czescig cylindra (4),
potgczonych za pomocg cylindrycznej obudowy (7), pomiedzy ktérymi znajdujg sie co naj-
mniej dwie tuleje obrotowe (3a, 3b, 3c, 3d) ustawione szeregowo i wspotosiowo, z ktérych
kazda napedzana jest przez osobne, posrednie koto zebate, za§ wewnatrz czesSci cylin-
drycznej znajduje sie Slimak (6) z uzwojeniem (6a), znamienny tym, ze cylindryczna obu-
dowa (7) posiada co najmniej dwa rowki przelotowe (7a) usytuowane poprzecznie do osi cy-
lindrycznej obudowy (7), zas wewnatrz cylindrycznej obudowy (7), w miejscu rowkdw przelo-
towych (7a), pomiedzy nieruchomymi czesciami cylindra (2, 4) znajdujg sie co najmniej dwie
tuleje obrotowe (3a, 3b, 3c, 3d), z wypuklym zwojem (5a, 5b, 5c¢, 5d) poprowadzonym
wzdtuz linii Srubowej na ich wewnetrznych powierzchniach, z ktérych kazda tuleja obroto-
wa (3a, 3b, 3c, 3d) na swoim zewnetrznym obwodzie posiada uzebienie (9a, 9b, 9c, 9d) za-
zebione z posrednim kotem zebatym (10a, 10b, 10c, 10d), natomiast na obydwu koncach
podstawy (1) zamocowane sg sitowniki (12), a na kofncu kazdego sitownika (12) zamocowa-
ny jest zesp6ét dwoch réwnolegle utozonych hakéw (13), potaczonych ze sobg sztywno
w czesci mocowania z koricem sitownika (12), zas kazdy z hakéw zaczepiony jest o Scianki
rowkow (14a) znajdujacych sie po obydwu stronach napedzajgcego kota zebatego (14) osa-
dzonego przesuwnie na wale napedowym (15) silnika (16), przy czym napedzajace koto ze-
bate (14) zazebiane jest z po$rednim kotem zebatym (10a, 10b, 10c, 10d).

Aktywny segment wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zwoje (5a, 5c¢) nieparzystych tulei
obrotowych (3a, 3¢) sg nawiniete przeciwnie do kierunku nawiniecia zwoju (6a) $limaka (6).
Aktywny segment zastrz. 1, znamienny tym, ze zwoje (5b, 5d) parzystych tulei obroto-
wych (3b, 3d) sg nawiniete zgodnie z kierunkiem nawiniecia zwoju (6a) $limaka (6).

Aktywny segment wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze Slimak (6) w cze-
Sci (6b) na odcinku wewnatrz tulei obrotowych (3a, 3b, 3c, 3d) nie posiada uzwojenia.
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Rysunki

Fig.1



PL 235 891 B1

Z D14
R
\_..
1 .k.,‘ e e
[T Tol ——Her | o —Te—x]
) © 1 © ©
v o] o 0 o1 o]
__ b o 0t R
o]
3




PL 235 891 B1

10

—201

Vol \\\\\\\ﬁ \\\\\

i

7]

\M\\\I\\

\wﬁ\g\w\\m\

g 1

10 ;\ \‘m\\\

5

M - JwW\ v “e m L 1
¢l . AN LA Y -
\_\.m__.\\ \/\, m % i _/_ f/m*. N -‘.,,//-,__ N M L m/_.\m \\M\\M\.\ .\.Jm././ I/IJ; 9
o \ el 7 # 7 __ T _ Y .f..//
9 Sl \ , ) I— <N .
\_ ~__. ﬁmm i 26 / } ﬁr eg // . — .
= pe |/ | | L[ N N — ¢ |
oo 1 “,_ > | 155
e o [osP L peg)
V-V



PL 235 891 B1

Fig. 5
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Fig. 8



