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罗汉果组培苗高产高效移栽方法

(57)摘要

本发明公开了一种罗汉果组培苗高产高效

移栽方法，包括以下步骤：(1)选组培苗作为栽培

苗木；(2)钵苗的培育：先在营养钵中填充营养

土，将苗木置于小营养钵中进行栽培，在3月中旬

将罗汉果组培苗小苗由小营养钵移栽至大营养

钵中继续进行培育；钵苗培育的温度为16-30℃；

(3)移栽：4月上旬至5月中旬，将大营养钵中的组

培苗移栽至大田中进行栽培；(4)移栽后的管理：

其包括对大田进行覆膜或搭棚、水肥管理、主蔓

培养、整形修剪、授粉、病虫害管理以及采收。本

发明罗汉果组培苗高产高效移栽方法，种植的罗

汉果平均株产罗汉果个数多，幼苗死苗率低，以

及裂果率也低，且果经也大。具有成活率高，产量

高，上棚时间早，果大等优点。
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1.一种罗汉果组培苗高产高效移栽方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)选组培苗作为栽培苗木；

(2)钵苗的培育：先在营养钵中填充营养土，将苗木置于小营养钵中进行栽培，在3月中

旬将罗汉果组培苗小苗由小营养钵移栽至大营养钵中继续进行培育；钵苗培育的温度为

16-30℃；

(3)移栽：4月上旬至5月中旬，将大营养钵中的组培苗移栽至大田中进行栽培；

(4)移栽后的管理：其包括对大田进行覆膜或搭棚、水肥管理、主蔓培养、整形修剪、授

粉、病虫害管理以及采收。

2.根据权利要求1所述的罗汉果组培苗高产高效移栽方法，其特征在于，步骤(2)中营

养土的原料包括微酸性黄壤土或黄红壤土、有机肥和木屑。

3.根据权利要求1所述的罗汉果组培苗高产高效移栽方法，其特征在于，步骤(4)中水

肥管理包括供水管理和施肥管理，供水管理为控制土壤湿度为70-80％；施肥管理包括：

(1)种植4-6天后，薄施液肥，7-10天一次；该液肥为液体有机肥，加入液肥总质量0.1-

0.2％的尿素混合；

(2)当藤蔓高0.8-1.2m时，施加催花肥，在每株植株附近沟施；

(3)上棚后施加促进花芽形成的肥；

(4)8-9月开花和授粉后，施加1-2次壮果肥。

4.根据权利要求3所述的罗汉果组培苗高产高效移栽方法，其特征在于，施肥管理步骤

(1)中液体有机肥主要由人畜尿和沼液组成；施肥管理步骤(2)中催花肥包括腐熟桐麸、磷

酸二氢钾和硼砂；施肥管理步骤(3)中上棚后施加磷肥和钾肥，或再补以施加质量浓度为

0.2-1％磷酸二氢钾液喷施液面2-3次；施肥管理步骤(4)中壮果肥包括有机肥、复合肥、尿

素中的一种或几种、或/和磷肥或/和钾肥。

5.根据权利要求1所述的罗汉果组培苗高产高效移栽方法，其特征在于，步骤(4)中的

主蔓培养包括：主蔓长至15-20cm以上，将主蔓引绑上棚架，去除侧芽；

整形修剪包括：当主蔓上棚后，山地种植的将主蔓引向上坡方向，平底和水田种植的引

向南边，单柱式扇形分布于棚上，培养二级、三级侧蔓为结果蔓。

6.根据权利要求1所述的罗汉果组培苗高产高效移栽方法，其特征在于，步骤(4)中授

粉包括：于7月中旬前完成授粉，每亩点花授粉，6000-8000朵，秋旱结束后，再点花授粉

4000-6000朵。

7.根据权利要求1所述的罗汉果组培苗高产高效移栽方法，其特征在于，步骤(4)中病

虫害管理包括防治根结线虫病、花叶病、芽枯病；防治红蜘蛛和瓜实蝇。

8.根据权利要求7所述的罗汉果组培苗高产高效移栽方法，其特征在于，防治根结线虫

病的方法包括以下步骤：

(1)组培苗和传统苗分开种植；

(2)新垦地种植罗汉果，在种前翻土2-3次，曝晒杀死虫卵；

(3)晒薯，在罗汉果生长季节，每年晒薯2-3次；先将种薯泥土扒开1/2，让日光曝晒种

薯，以杀死附在种薯表面的虫卵，或挖开种薯周围表土，让种薯和部分根系脱离土壤；

(4)种植前每亩用杀菌剂拌入种植坑内的农家肥和土壤，对已感病的植株兑水淋根部，

杀死虫卵；
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(5)用杀菌剂拌土，并于每年春季栽种和夏季根结线虫侵染高峰期分2次沟施；

(6)增施有机肥和磷钾肥，增强植株抗病力；

(7)清除病株，把病株周围40-60cm见方的旧土进行消毒或挖走。

9.根据权利要求7所述的罗汉果组培苗高产高效移栽方法，其特征在于，防治花叶病的

方法包括：

(1)种植茎尖脱毒组培苗；

(2)增施磷钾肥，提高植株抗病能力；

(3)避免果园混种，果园内或附近不宜栽种葫芦科和茄果类蔬菜；

(4)用10％吡虫啉可湿性粉剂2  000-3  000倍液喷雾防传毒昆虫蚜虫；

(5)每亩用盐酸吗啡胍可湿性粉剂33-50g+10％井岗霉素悬浮剂12-15g+1 .8％爱多收

0.3-0.5g混合喷施；幼苗期、生长期、上棚期各喷施1次，或每亩用8％宁南霉素水剂70-100g

喷雾，7d喷1次，连续3-4次，久雨转晴或久晴转雨时要及时用药保护；用药时加杀虫药或植

物生长素；

所述芽枯病的防治方法包括：整地时每亩施50-100kg石灰和2-5kg硼砂，对已发病的植

株施加或喷施硼费。

10.根据权利要求7所述的罗汉果组培苗高产高效移栽方法，其特征在于，防治红蜘蛛

的方法包括：在发生期间用阿维菌素类的农药进行防治；

防治瓜实蝇的方法包括：将35-50份香蕉、0.1-1份浓度为90％敌百虫和0.5-2份香精混

合加水调成糊状，制成毒饵，使用时将毒饵涂在瓜棚篱竹上或装入容器挂于棚下，每亩布设

10-30个点，每20-30g能诱杀成虫；

或使用药剂喷雾进行防治，用2.5％溴氰菊酯1500-2500倍液喷雾喷洒植株。
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罗汉果组培苗高产高效移栽方法

技术领域

[0001] 本发明涉及罗汉果栽培领域，特别涉及一种罗汉果组培苗高产高效移栽方法。

背景技术

[0002] 罗汉果，葫芦科多年生藤本植物的果实。其叶心形，雌雄异株，夏季开花，秋天结

果。主要产于广西壮族自治区桂林市永福县龙江乡、龙胜和百寿等镇，永福县和龙胜县是罗

汉果之乡种植历史比较悠久，其中永福种植罗汉果已经有300多年历史，龙胜县种植罗汉果

已经有200多年历史，中国百分之九十罗汉果产于永福县和龙胜县，罗汉果是桂林名贵的土

特产，也是国家首批批准的药食两用材料之一，其主要功效是能止咳化痰。果实营养价值很

高，含丰富的维生素C(每100克鲜果中含400毫克～500毫克)以及糖甙、果糖、葡萄糖、蛋白

质、脂类等。

[0003] 罗汉果主要采用块根和压蔓的无性繁殖方法，由于长期采用无性繁殖、产量与品

质下降，尤其是病原物随繁殖体传播，使罗汉果种植区病毒病发生严重。其中花叶病发生最

重。另外，栽培品种退化，品种单一，使罗汉果部分品种面临绝种的危险。近年来，采用组织

培养方法脱毒获得无病罗汉果种苗取得重要进展。罗汉果组培苗应用于生产，对当地农民

增收起到很大的作用，改变了罗汉果产量低的问题，但在病害防治、种苗成活率、产果率等

技术方面尚需进一步研究解决。

[0004] 公开于该背景技术部分的信息仅仅旨在增加对本发明的总体背景的理解，而不应

当被视为承认或以任何形式暗示该信息构成已为本领域一般技术人员所公知的现有技术。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种罗汉果组培苗高产高效移栽方法，从而克服组培苗种

苗成活率低、成果率低等的缺点。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供了一种罗汉果组培苗高产高效移栽方法，包括以下

步骤：

[0007] (1)选组培苗作为栽培苗木；

[0008] (2)钵苗的培育：先在营养钵中填充营养土，将苗木置于小营养钵中进行栽培，在3

月中旬将罗汉果组培苗小苗由小营养钵移栽至大营养钵中继续进行培育；钵苗培育的温度

为16-30℃；

[0009] (3)移栽：4月上旬至5月中旬，将大营养钵中的组培苗移栽至大田中进行栽培；

[0010] (4)移栽后的管理：其包括对大田进行覆膜或搭棚、水肥管理、主蔓培养、整形修

剪、授粉、病虫害管理以及采收。

[0011] 优选地，上述技术方案中，步骤(2)中营养土的原料包括微酸性黄壤土或黄红壤

土、有机肥和木屑。

[0012] 优选地，上述技术方案中，步骤(4)中水肥管理包括供水管理和施肥管理，供水管

理为控制土壤湿度为70-80％；施肥管理包括：
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[0013] (1)种植4-6天后，薄施液肥，7-10天一次；该液肥为液体有机肥，加入液肥总质量

0.1-0.2％的尿素混合；

[0014] (2)当藤蔓高0.8-1.2m时，施加催花肥，在每株植株附近沟施；

[0015] (3)上棚后施加促进花芽形成的肥；

[0016] (4)8-9月开花和授粉后，施加1-2次壮果肥。

[0017] 优选地，上述技术方案中，施肥管理步骤(1)中液体有机肥主要由人畜尿和沼液组

成；施肥管理步骤(2)中催花肥包括腐熟桐麸、磷酸二氢钾和硼砂；施肥管理步骤(3)中上棚

后施加磷肥和钾肥，或再补以施加质量浓度为0.2-1％磷酸二氢钾液喷施液面2-3次；施肥

管理步骤(4)中壮果肥包括有机肥、复合肥、尿素中的一种或几种、或/和磷肥或/和钾肥。

[0018] 优选地，上述技术方案中，步骤(4)中的主蔓培养包括：主蔓长至15-20cm以上，将

主蔓引绑上棚架，去除侧芽；

[0019] 优选地，上述技术方案中，整形修剪包括：当主蔓上棚后，山地种植的将主蔓引向

上坡方向，平底和水田种植的引向南边，单柱式扇形分布于棚上，培养二级、三级侧蔓为结

果蔓。

[0020] 优选地，上述技术方案中，步骤(4)中授粉包括：于7月中旬前完成授粉，每亩点花

授粉6000-8000朵，秋旱结束后，再点花授粉4000-6000朵。

[0021] 优选地，上述技术方案中，步骤(4)中病虫害管理包括防治根结线虫病、花叶病、芽

枯病；防治红蜘蛛和瓜实蝇。

[0022] 优选地，上述技术方案中，防治根结线虫病的方法包括以下步骤：

[0023] (1)组培苗和传统苗分开种植；

[0024] (2)新垦地种植罗汉果，在种前翻土2-3次，曝晒杀死虫卵；

[0025] (3)晒薯，在罗汉果生长季节，每年晒薯2-3次；先将种薯泥土扒开1/2，让日光曝晒

种薯，以杀死附在种薯表面的虫卵，或挖开种薯周围表土，让种薯和部分根系脱离土壤；

[0026] (4)种植前每亩用杀菌剂拌入种植坑内的农家肥和土壤，对已感病的植株兑水淋

根部，杀死虫卵；

[0027] (5)用杀菌剂拌土，并于每年春季栽种和夏季根结线虫侵染高峰期分2次沟施；

[0028] (6)增施有机肥和磷钾肥，增强植株抗病力；

[0029] (7)清除病株，把病株周围40-60cm见方的旧土进行消毒或挖走。

[0030] 优选地，上述技术方案中，防治花叶病的方法包括：

[0031] (1)种植茎尖脱毒组培苗；

[0032] (2)增施磷钾肥，提高植株抗病能力；

[0033] (3)避免果园混种，果园内或附近不宜栽种葫芦科和茄果类蔬菜；

[0034] (4)用10％吡虫啉可湿性粉剂2  000-3  000倍液喷雾防传毒昆虫蚜虫；

[0035] (5)每亩用盐酸吗啡胍可湿性粉剂33-50g+10％井岗霉素悬浮剂12-15g+1.8％爱

多收0.3-0.5g混合喷施；幼苗期、生长期、上棚期各喷施1次，或每亩用8％宁南霉素水剂70-

100g喷雾，7d喷1次，连续3-4次，久雨转晴或久晴转雨时要及时用药保护；用药时加杀虫药

或植物生长素；

[0036] 优选地，上述技术方案中，所述芽枯病的防治方法包括：整地时每亩施50-100kg石

灰和2-5kg硼砂，对已发病的植株施加或喷施硼费。
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[0037] 优选地，上述技术方案中，防治红蜘蛛的方法包括：在发生期间用阿维菌素类的农

药进行防治；

[0038] 优选地，上述技术方案中，防治瓜实蝇的方法包括：将35-50份香蕉、0.1-1份浓度

为90％敌百虫和0.5-2份香精混合加水调成糊状，制成毒饵，使用时将毒饵涂在瓜棚篱竹上

或装入容器挂于棚下，每亩布设10-30个点，每20-30g能诱杀成虫；

[0039] 优选地，上述技术方案中，防治瓜实蝇的方法包括：使用药剂喷雾进行防治，用

2.5％溴氰菊酯1500-2500倍液喷雾喷洒植株。

[0040] 与现有技术相比，本发明具有如下有益效果：本发明罗汉果组培苗高产高效移栽

方法，种植的罗汉果平均株产罗汉果个数多，幼苗死苗率低，以及裂果率也低，且果经也大。

具有成活率高，产量高，上棚时间早，果大等优点。

具体实施方式

[0041] 下面结合具体实施例，对本发明的具体实施方式进行详细描述，但应当理解本发

明的保护范围并不受具体实施方式的限制。

[0042] 一种罗汉果组培苗高产高效移栽方法，包括以下步骤：

[0043] 1、品种的选择：本发明选择的罗汉果品种为“伯林二号”；

[0044] 2、钵苗的培育

[0045] (1)土壤的需求：选择土壤肥沃，腐殖质丰富，排水通气良好，保水保肥力强，疏松

湿润的微酸性黄壤土或黄红壤土混以适量有机肥和木屑作为钵苗的营养土。其中，微酸性

黄壤土或黄红壤土、有机肥和木屑混合的体积比为3:3:2。

[0046] (2)适宜的生长温度：罗汉果喜温暖，怕霜雪，不耐高温。早春温度低于12℃时幼苗

易受冻害，气温在15℃以上时开始生长，22-30℃时生长良好，连续高温(超过33℃)生长发

育受抑制，适宜的年平均温度是16-22℃。

[0047] (3)适量的浇水：罗汉果喜湿润多雾，生长期宜雨量充沛均匀，但忌积水；

[0048] (4)适量的施肥：在生长期的时候，适量施肥，有利于钵苗快速的生长；

[0049] (5)小钵苗转大钵苗在温棚培育：早春提早种植的罗汉果加快生长速度的有效措

施是在追肥的同时，提高其生长环境的温度，为此我们在3月中旬进行罗汉果组培苗小苗由

小营养钵转大钵继续在温棚中培育至4月中旬。

[0050] 3、移栽时间

[0051] 选择的移栽时间为4月上旬至5月中旬，这个时间是组培苗移栽大田最适宜的时

期，因为5月中旬后温度已经升高并且稳定，组培苗移植后能适应外界环境，正常生长，病害

侵染少，方便管理，盛花期出现在高温干旱前期，对果实生长发育影响小，产量高，商品果

多，尽量避免在阳光过强、气温太高的天气种植。

[0052] 4、移栽后的管理：组培苗经过转大钵到温棚培养后，在4月上旬至5月中旬移植大

田，移植大田后用小拱膜覆盖。

[0053] (1)搭棚：棚架在种植前搭好，棚高以管理人员的高度而定，可用水泥柱和铁丝搭

棚，上铺小竹枝或小树枝即可。

[0054] (2)供水：培苗全生育期要求湿度在80％左右。高温干旱是罗汉果种植的大敌，也

是平地种植难的主要原因。只有适时供水，才能确保种植成功。
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[0055] (3)摘侧芽，保主蔓上棚：主蔓长至15～20cm以上，插一竹枝，用绳索逐段引绑主蔓

上棚架。组培苗萌发侧芽较多，应及时抹除，以利集中养分供主蔓生长，及早上棚；

[0056] (4)整形修剪：整形修剪是罗汉果组培苗种植成败的关键技术之一。当主蔓上棚

后，山地种植的应将主蔓引向上坡方向，平地和水田应朝南边，单株式扇形分布于棚。罗汉

果组培苗以二、三级侧蔓结果为主，故促使其尽快形成二级侧蔓是丰产的关键；

[0057] (5)授粉：罗汉果为雌雄异株植物，需要人工授粉(点花)才能结果，授粉宜在上午

进行。桂林地区秋旱发生频繁，罗汉果点花授粉宜在7月中旬前完成，每667m2点花1万朵左

右；秋旱结束后，再点一批花，数量控制在6000朵左右。

[0058] (6)施肥：苗肥组培苗前期生长缓慢，后期生长快。种植5d后，可薄施液肥促进植株

生长，一般7-10d施1次。以沤熟的人粪尿和沼液为主，可加0.1-0.2％的尿素。催花、壮花肥

当藤蔓高约1m时，每株施0.5kg腐熟桐麸加100-150g磷酸二氢钾和适量硼砂(沟施)，促进植

株早开花。上棚后再施150g磷肥、150g钾肥(硫酸钾)，必要时还可用0.5％磷酸二氢钾液喷

施叶面2-3次，以促进花芽的形成。壮果肥大量开花和授粉后(8-9月)是果实迅速膨大期，需

养分较多，因此，这段时期应施1-2次壮果肥，以人粪尿、复合肥、尿素为主，适当增加磷、钾

肥。同时喷施少量硼肥促使果实膨大。

[0059] (7)采果：罗汉果果实成熟早晚，因品种和花期气候条件不同，一般授粉后70-90d

成熟。在果皮青硬，果柄变黄充分成熟时采收。

[0060] 主要病虫害防治

[0061] 1、根结线虫病(由根结线虫引起的根和块茎病害，是当地罗汉果生产中主要的病

害)，防治方法：

[0062] (1)建立无病苗圃，不要把组培苗和传统苗混杂种植。

[0063] (2)新垦地种植罗汉果，宜在种前翻土2-3次让日光曝晒杀死虫卵。

[0064] (3)晒薯，在罗汉果生长季节，每年晒薯2-3次，方法是将种薯泥土扒开1/2，让日光

曝晒种薯，以杀死附在种薯表面的虫卵，增强抗病能力，或挖开种薯周围表土，让种薯和部

分根系脱离土壤，减少根结线虫危害。

[0065] (4)种植前每亩用福气多0.5kg、线净4-5kg、线虫必克1kg等拌入种植坑内农家肥

和土壤，对已感病的植株兑水淋根部，杀死虫卵。

[0066] (5)每亩用3-4kg米乐尔拌土于每年春季栽种和夏季根结线虫侵染高峰期分2次沟

施。

[0067] (6)增施有机肥和磷钾肥，增强植株抗病力。

[0068] (7)及时清除病株，集中烧毁。把病株周围50cm见方的旧土进行消毒或挖走。

[0069] 2、花叶病：防治方法

[0070] (1)种植茎尖脱毒组培苗。

[0071] (2)增施磷钾肥，提高植株抗病能力。

[0072] (3)防止人为传播病害。

[0073] (4)避免果园混种。特别是果园内或附近不宜栽种葫芦科和茄果类蔬菜。

[0074] (5)及时用10％吡虫啉可湿性粉剂2  000-3000倍液喷雾防传毒昆虫蚜虫。

[0075] (6)每亩用盐酸吗啡胍可湿性粉剂33-50g+10％井岗霉素悬浮剂12-15g+1.8％爱

多收0.3-0.5g混合喷施。幼苗期、生长期、上棚期各喷施1次，可减轻花叶病的危害，也可亩
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用8％宁南霉素水剂70-100g喷雾，7d喷1次，连续3-4次，久雨转晴或久晴转雨时要及时用药

保护。用药时，加点杀虫药或植物生长素。

[0076] 3、芽枯病的防治方法

[0077] 缺硼是导致芽枯病发生的主要原因。整地时亩施50-100kg石灰和3kg硼砂有预防

作用。已发病的植株可喷硼肥，例如速力硼。

[0078] 4、防治罗汉果红蜘蛛

[0079] 以幼虫和成虫为害罗汉果的叶、嫩萼及果实。使叶片变黄、脆硬，呈卷缩状，植株生

长不良，甚至落叶落果，对罗汉果产量和品质有较大影响。为害多集中在7-9月。在发生期间

用阿维菌素类的生物农药防治。

[0080] 5、防治瓜实蝇

[0081] 瓜实蝇以幼虫钻蛀取食果实，使果腐烂、发黄、脱落，严重影响罗汉果的产量和质

量。可用毒饵诱杀成虫:用香蕉40份+90％敌百虫0.5份+香精1份加水调成糊状，制成毒饵，

直接涂在瓜棚篱竹上或装入容器挂于棚下，每亩布设20个点，每点25g，能诱杀成虫。药剂防

治可用2.5％溴氰菊酯3000倍液喷雾。

[0082] 一、不同时间种植对罗汉果组培苗生长和产量的影响

[0083] 栽培方法均相同，不同之处在于，种植时间不同。观察植株的上棚时间、开花和果

实成熟时间、单株产量、幼苗死苗率以及裂果率，试验结果如表1所示。

[0084] 表1 不同种植时间对植株生长和产量的影响

[0085]

[0086]

[0087] 注：同列数据后不同小写字母表示在0.05水平下差异显著，下同。

[0088] 如表1所示，3月中旬种植植株幼苗死苗率最高，达11.63％，而5月中旬种植幼苗死

苗率最低，仅2.12％，两者间差异显著。裂果率由大到小排列为：6月上旬＞5月中旬＞4月下

旬＞4月上旬＞3月中旬，随着种植时间的延迟，罗汉果裂果率依次增加；其中6月上旬尤为
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严重，裂果率高达26.36％，与其他四个处理间存在显著差异；6月上旬的裂果率比其他四个

处理平均高4.82-14.10倍。5月中旬、4月下旬、4月上旬以及3月中旬种植的罗汉果平均株产

相差不大，方差分析结果表明四者间差异不显著。5个处理中，4月下旬种植平均株产最高，

而6月上旬种植的最低，二者间差异显著。

[0089] 由此，结合各处理的上棚时间、开花和果实成熟时间说明提早种植能使植株提早

上棚、开花和结果，随着种植时间的延长，气温开始升高，从种植至上棚、开花、结果的时间

逐渐缩短，同时幼苗死苗率开始降低，裂果率逐渐增加。

[0090] 二、不同移栽方式对罗汉果组培苗生长和产量的影响

[0091] 栽培方法均相同，不同之处在于，采用4种不同的移栽方式。

[0092] T1：在3月中旬将小苗由小营养钵转到大钵继续在温室大棚中培育(控温25-30℃)

至4月中旬气温相对较高时再移栽大田定植，期间每3天淋施一次沤制的麸肥或1％硫酸钾

复合肥液肥。

[0093] T2：3月中旬小苗直接移栽大田定植后，用小拱膜覆盖，期间应根据天气变化适时

开、盖膜。

[0094] T3：3月中旬小苗直接移栽大田定植后，用黑膜覆盖厢面。

[0095] T4：不经培育的小苗直接在4月中旬定植大田，观察植株生长量、上棚时间、显蕾时

间、开花时间及产量。结果详见表2。

[0096] 表2 不同管理方式对植株生长和产量的影响

[0097]

[0098] 注：同列数据后不同小写字母表示在0.05水平下差异显著。

[0099] 如表2所示，T1处理罗汉果植株上棚、显蕾、初花和盛花期都最早。T2、T3、T4三各处
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理的上棚时间基本一致，但显蕾时间、初花以及盛花时间均比T2、T3处理慢一个月的时间；

而T2、T3处理各生长时期一致。从表2还可知，各处理罗汉果平均株产由大到小排列为：T1＞

T2＞T3＞T4，而果径由大到小排列为：T1＞T3＞T2＞T4；罗汉果平均株产、上棚前日均生长

量与果径最大值均出现在T1处理，而最小值均出现在T4处理，两者间差异均显著。

[0100] 前述对本发明的具体示例性实施方案的描述是为了说明和例证的目的。这些描述

并非想将本发明限定为所公开的精确形式，并且很显然，根据上述教导，可以进行很多改变

和变化。对示例性实施例进行选择和描述的目的在于解释本发明的特定原理及其实际应

用，从而使得本领域的技术人员能够实现并利用本发明的各种不同的示例性实施方案以及

各种不同的选择和改变。本发明的范围意在由权利要求书及其等同形式所限定。
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