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(54) Vysokonap&fovy izola&ni systém vodidd statorového vinuti

elektrickych todivych stroju o vykonu radové stovek me-

gawatl

Reseni se tykéa oboru konstrukce a
stavby vysokonapéfovych elektrickych todi-
vych stroji o vykonu Fadovd stovek megawa-
ti. Problém PeSeni se tykéd provedeni vyso-
kxonapétové izolace vodidl statorového vi-
nuti se 2zvlastnim zaméfenim na omezeni
vyboje, vzniklého v misté lokadlni nehomo-
genity elektrického pole a/nebo lokdlni
poruSeni kompaktnosti izolantu.

Podstatou je rozdéleni vrstvy elektrické-
ho izolantu obklopujiciho vodide statorového
vinuti nejmén& jednou plochou protinajici
silokfivky elektrického pole na diléi
vrstvy, mezi néZ je vloZena vrstva obsahu-
jici material, jehoZ hodnota elektrické
vodivosti je vét3i neZ hodnota elektrické
vodivosti dildich vrstev izolantu.

Reseni mi%e byt vyuZito v elektrotechnic-
kém primyslu, v tézkém strojirenstvi, v
hutnictvi a podobn&.
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Vynadlez se tyka vysokonap&tového izola&niho systému vo-
dic® statorového vinuti elektrickych todivych stroj& o vyko-
nu radové stovek megawatt, to znamenad generatord v energetic-

kych blocich a motord uZitych v pohonech v t&Zzkém strojirens-

tvi a v hutnictvi,

Dosud znamé a pouzivané vysokonap&tové izoladni systémy
vodidd statorového vinuti, uZivané vSemi vyrobci, pouZivaji
vestveni paskovych nebo fdliovych izolantd, které obvykle ob-
sahuji nosny materidl, naptfiklad sklen&nou tkaninu nebo poly-
merndi fglii, a dale slidové Supinky a pojivo, jimz je obvykle
vytvrditelnd pryskyrice, Dnes uZzivany izolac¢ni materidl je
b&2n& oznadovadn jako reaktoplast a nahradil predtim uZivané
termoplasty, V tomto popise pouZivany termin izolant ma na-
znalit, %e je uZito materidlu splnujiciho predev$im pozadavek
spolehlivé elektrické izolace elektrickych to&ivych strojd
na vysoké napéti., Z povahy redeného problému zrejmé vyplyva,
Ze izolantem miUZe byt také heterogenni dielektrikum sloZené
z réznych materidld. Podle jmenovitého napéti elektrickych
toivych strojd je uréena tloustka vrstvy elektrického izo~.
lantu vodild statoroveho napéti. Elektrickd pevnost takového
vysokonap&tového izola&niho systému - pokud nedo$lo k poruse
~ nékolikanasobné prekracuje nejvysSi provozni napéti, které
mize izola€ni systém namdhat. K ohrozZzeni poZadované dlouhodo-
bé trvanlivosti tohoto systému miZe viak dojit tim zplsobem,
Ze Caste&ny vyboj, vznikajici v misté lokalni nehomogenity
elektrického pole a/nebo lokalniho poruseni kompaktnosti izo-
lantu mi2e vést k postupnému zeslabeni vrstvy izolantu prordsta-
jicimi vybojovymi kandlky. Rychlost prodluZovani kandlkl je
nelinedrné zavisla na velikosti prilozZzeného elektrického na=-'
péti, jimz je izolant namdhan, Vyznamnou dlohu ma pritom ve-
likost kritické zony v okoli konce kanalku; v této kritické
zoné je velikost inteﬁzity elektrického pole rovna prirazné
intenzité pouzitého pojidla. Ubytek nap&ti podél kritické zd-
ny tvori znadénou &ast napéti pFiloieného.na izolant.

Dosud znédmé a uZivané konstrukce vysokonap&tového izolad-

niho systému vodigd statorového vinuti elektrickych togivych
strojd vykazuji zavaZnou nevyhodu, jez spodivd v tom, 3Ze
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v misté lokalni nehomogenity elektrického pole nebo lokdl-
niho poruSeni kompaktnosti izolantu vznikne &asteény vyboj,
ktery miZe vést k postupnému zeslabeni izolantu prorlstaji-
cimi vybojovymi kandlkye Rozhodujicim &initelem pro rychlost
réstu vybojového kandlku je velikost kritické zony v okoli
konce kandlku, jeZz je dana velikosti napéti a neni nijak da-
le omezena, Pravé tak neni nijak omezen vyvoj prorlstani ka-
nalku ani jeho zastaveni pripadné omezeni jesté& predtim, nez-
li se izolant zeslabi natolik, Ze je ohroZena jeho elektric-
ké pevnost, |

Popsané nevyhoda‘znémybh‘konstrukci vysokonap&tového
izola&niho systému vodi&d statorového vinuti eleﬁtrickych
tog¢ivych strojd o vykonu radové stovek megawatl je do znaéné
miry potladena vyndlezem, jehoZ podstatou je rozdéleni vrstvy
izolantu obklopujiciho vodide statorového vinuti nejméné jed-
nou plochou protinajici silokrivky elektrického pole na dil=-
¢i vrstvy, mezi néZz je vloZena vrstva obsahujici materisal,
jehoZ hodnota elektrické vodivosti je vét$i nezli hodnota
elektrické vodivosti dil&ich vrstev izolantu,

U¢elem redeni podle vynalezu je omezit velikost kritické
z6ny, zpomaleni a pripadné zastaveni dal$iho vyvoje prorlsta=-
jiciho kanalku,a to drfive neZli se izolant zeslabi natolik,
2e jeho elektricka pevnost je ohroZena. V geometrickém uspo=-
¥adani hrot - deska je pro vytvoreni kritické zdny uré&itého.
rozsahu zapotirebi potencidlniho rozdilu mezi hrotem a deskou,
ktery zavisi na vzdalenosti hrotu a desky, Tento vztah je ne-~
linearni také v pripadé dvou paralelnich desek a hrotu vyéni=-
'vajiciho z jedné z nich, Je tedy patrné, Ze pri vhodném uspo-
radani ekvipotencialnich vloZek lze dosahnout toho, Ze ne-
lineédrnost rozlozeni elektrického pole, zplUsobenad hrotem, se
tykd jen &asti celkové vrstvy izolantu a potom tedy rozsah
kritické zony pti stejném celkovém napéti, priloZeném na izo-

lant, je omezen,

JestliZe se rozdéli celkova vrstva izolantu na dvé nebo
vice vrstev, mezi né&Zz se vlozi zcela nebo &asteéné vodiva
mezivrstva, dojde p#i strfidavém napéti ke kapacitnimu rozdé-




251 165

leni elektrického pole, to znamend k rozdéleni elektrického
pole podle velikosti kapacit diléich vrstev, Lokalni nehomo-
genita v néktere vrstvé ma na toto rozdéleni elektrickeého

pole maly vliv, Tato uUprava tedy zpomaii rist vodivého ka-
ndlku z pripadného mista poruchy, zastavi rist vodivého ka=-
nédlku po dosaZeni ekvipotencialni vlozZky a tim je tedy moZno
dosdhnout zvysSeni trvanlivosti a spolehlivosti izolaéniho sys=-

tému,

Zvyseni trvanlivosti izola&niho systému Upravou podle
vynd~—lezu je dosaZeno stejnymi priéinami jako v pripadé prak=-
tické zkusenosti, Ze tenéi vrstva téhoZ izolantu vykazuje
pfi konvenéni zkousce vétsi elektrickou pevnost neZli tlustsSi
vrstva, PPi konvenénim zjidtovani stridavého prérazného napé-
ti byva dosaZeno priraznych intenzit podstatné nizZsich nezli
disté elektricka pevnost ptislusného izolantu v homogennim
elektrickém poli. K prérazu pfi zkousSce dochazi postupnym
rdstem vodivého kanidlku z mista lokalni nehomogenity, zplso-~
bené casteinym vybojem nebo vadou materidlu, Tloustka vzor-
ku ovlivnuje dynamiku tohoto pochodu tak, Ze p#i men$i vrstvé
izolantu, t.j. pri slabsi vrstvé je treba urychlit pochod zvy-
§enim napéti, aby dosSlo k prlrazu v dobé doporucené normou,
P*i stejné stredni intenzité elektrického pole by bylo raopak
nutno, aby napéti plGsobilo na tenli vzorek déle., To znamena,
%2e by se jevila vé&t$i trvanlivost tak, jako je tomu z obdob-
nych davodd v pripad§ vysokonapéfového izolaéniho systému pod-

le vynalezu,

PFi konstrukci vysokonap&fového izolagniho systému podle
vynalezu se vyuziva ekvipotencidlnich vloZek k jinému ucelu,
v jiném usporadani a v jiném typu izolantu neZli je tomu u
kondenzatorovych préchodek, u nichZ je hlavnim ucelen dosa=-
zeni priznivého rozloZeni napéti podél povrchu télesa prichod=-
Ky o

V ptipadé feSeni podle vyndlezu je hlavnim G&elem zvétSe-
ni trvanlivosti a spolehlivosti vysokonap&fového izola&niho
systému, TaktéZ jsou jiné pozadavky na vodivost ekvipotencial-
nich vlozek, Vliozka z dobfe vodivého a proti vybojlm odolné-
ho materialu je dobrou bariérou, ktera blokuje dalsi postup
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systému vybojovych kandlkie. Pri prorazeni narudené vrstvig-
ky by vS8ak poruSenym mistem protékal znaény proud nabijeji-
ci a vybijejici kapacitu této diléi vrstvy,a to by mohlo
vést k lokalnimu prehrfati, Z tohoto ddvodu je treba volit
vodivost vloZzky na vhodné minimalni drovni tak, aby zpoma-

leni elektrické degradace a blokujici déinek vrstvy zlsta-
ly jesté zachovany,

PREDMET VYNALEZU

Vysokonapétovy izolaéni systém vodi&l statorového vi-
nuti elektrickych toéivych strojd o vykonu Fadové stovek
megawatl, vyznaleny tim, Ze vrstva izolantu obklopujiciho
vodide statorového vinuti je rozdélena nejméné jednou plo-
chou protinajici silokrivky elektrického pole na dilédi vrstvy,
mezi néZ je vloZena vrstva obsahujici materidl, jeho2 hod-
nota elektrické vodivosti je vét$i neZli hodnota elektrické
vodivosti dildich vrstev izolantu,
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