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{54) Zpasob oddélovani nedistot pti odsifovéni spalin magnezitovou
technologif

Postup odstrané&ni vodorozpustnych
i vodonerozpustnych neistot z procesu
odsifovadni tak, aby se nehromadily v zaf{-
zeni. Ze suspenze vzniklé p¥i odsifeni
spalin magnezitovou technologii, kterd
obsahuje krystaly sififitanu hofe&natého
a vodonerozpustné ne¥istoty suspendované
v roztoku s obsahem vodorozpustnych ne~
&istot, se mechanicky separuji vodoneroz-
pustné nelistoty a suspenze se dile vede
k termickému rozkladu. Vzniklé plyny
s obsahem oxidu sifi¥itého se kontaktuji
s technologickou vodou, pfifemZ vznik4
roztok vodorozpustnych ne&istot, ktery
se likviduje, a oxid sifility se ddle
Zpracovava.
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Vyndlez se tyk& zplsobu oddZlovdni nelistot p¥i odsi¥ovéni spalin magnezitovou techno-
logif.

Dosud zndm4 magnezitovd technologie odsifovani spalin se provdd{ tak, %e se spaliny
uvdd&j{ do kontaktu s vodnou suspenzi hofenaté suroviny obsahujfc{ jako aktivni sloZku
oxid hofe&naty MgO. P¥itom vznik4 mélo rozpustny si¥ilitan hofeénaty Mgs0, ve form& trihydrdtu
nebo hexahydrdtu podle rovnice:

MgO + SO, + XH,0 = MgS0,.xH,0 /1/

Vznikl4 suspenze krystall sifi&itanu hofe¥natého se zahust{ sedimentaci. Kapalnid féze se
vraci do procesu odsifovdni. ZahuitZn4 suspenze se termicky rozkldd& /kalcinuje/ p¥i teploté&
kxolem 1 000 °C za vzniku oxidu ho¥e&natého Mgo a oxidu si¥i&itého 80,. 0xid ho¥e&naty se vraci
zp&t do odsifovacfho procesu. Odsifované spaliny, pfedevEim pokud se spaluje mén& hodnotné
uhl{, obsahuj{ krom& oxidu si¥i¥itého Fadu dal3ich nedistot, které se z pfevdiné Césti
zachyt{ v suspenzi spole&n& s oxidem si¥i&itym. Jsou to zejména popilek, plynny chlorovodik
HCl, fluorovodik HF, nespdlené organické latky, nitrozni plyny NO_, pary t&kavych solf
alkalickych a t&Zkych kovi. Dal3{ nelistoty, zejména oxid Zelezity Fe,0,, oxid k¥emidity
Sio2 a oxid vépenaty CaO, se do procesu odsifovanf mohou vnést hofe&natou surovinou, zejména
pokud se nepoufije &isty oxid hofe&naty, ale pdleny magnezit. VSechny tyto nelistoty se

ve vyie uvedeném uzavieném procesu magnezitové technologie odsifovén{ spalin hromadi a proto
byla tato technologie dopln&na dv&ma variantami pro oddé€lovan{ nedistot.

Podle jedné varianty se spaliny vypfraji neprve technologickou vodou, piifem? v absorb®ni
/vypiraci{/ suspenzi se zachyti p¥evdfni &4&st popflku a vodorozpustnych nefistot, které se
odv&d&ji k likvidaci. Teprve potom se spaliny vypfrajf v odsi¥ovaci suspenzi obsahujic{
oxid ho¥e&naty, pfiZem? probih4 reakce podle rovnice /1/. Odsifené spaliny se odvdd&ji mimo
proces a sifiditan hoYe&naty se po zahu¥tdnf termicky rozklddd /kalcinuje/. P¥i kalcinaci
vznikly oxid sifiZity se vede do vyroby kyseliny sirové H,50,. Nevyhodou této varianty odsifo-
véni spalin je hromad®ni nedistot v procesu, protoe ani jedna z nelistot se v pfedfazené
vypirce technologickou vodou nezachytf na 100 % a pro¥lé nelistoty se zachytf spoleé&n&

s oxidem si¥iditym v odsi¥ovac{ suspenzi. Tato varianta odsi¥ovédni spalin nezahrnuje odstrafo-
véni pevnych vodonerozpustnych nedistot, vnesenych do procesu hofeZnatou surovinou, zejména
oxidu %elezitého, k¥emiditého a vépenatého, proto je nutné pouZit velmi &istou hofe&natou
surovinu, aby nedo$lo ke hromaddni t&chto nedistot v odsifovacim procesu.

Pro odd&lovani pevnych vodonerozpustngch ne&istot vnesenych do odsi¥ovacfho procesu
jak spalinami, tak ho¥e&natou surovinou, byla navrZena druh4 varianta odsifovéni spalin,
podle které se spaliny vypfraji vodnou suspenzi hofe&naté suroviny, kdy v jednostupiiovém
absorbéru probfihi reakce podle rovnice /1/, na%ef se odsi¥ené spaliny odvddéj{ mimo proces.
Vv priib&hu absorbce se v absorb&ni suspenzi zachyti vedle pevn§ch vodonerozpustnych ne&istot
i vodorozpustné ne¥istoty a plyny, které ochlazenim p¥i absorbci kondenzuji. K termickému
rozkladu se vede pouze &4ist zahu3t&né suspenze /asi 90 %/ si¥i&itanu hofefnatého. Kalcinaci
vznikly oxid sifi&ity se vede k operadnfmu uzlu, nazvanému kyseld rafinace, ktery spo&ivd
v tom, %e oxid sifi&ity se vede k reakci se zbylou ¥4sti /asi 10 %/ zahu¥t&né suspenze si¥idi-
tanu hofe&natého, p¥ifem? vznikd roztok magneziumbisulfitu Mg/HSO3/2. 0d tohoto roztoku se pak
odd&l{ pevné vodonerozpustné nedistoty filtrac{ a odvadé&j{ se k likvidaci. Roztok magnesium-
bisulfitu se vede zp&t do odsi¥ovéni, kde se neutralizac{ oxidem hofe&natym pfevede opé&t
na si¥iitan hofednaty a ten se tak ve form& vodné suspenze dostdvd do procesu odsifovéni.
Nevyhodou této odsifovaci varianty je zejména skutelnost, Ze vibec nefe¥{ odstrané&ni vodo-
rozpustnych nedistot, a%koliv se jedn& o regenerativni odsifovaci zplisob, V disledku toho
se vodorozpustné ne&istoty v procesu hromadf a zpidsobujf{ rozsdhlé kvalitativni zmény ve
slo¥eni odsifovaci absorp&ni suspenze, vedouc{ k narueni funk&nosti zaffzeni a v kone&ném
disledku a%¥ k jeho zanesenf. Dal¥f nevyhodou této odsifovacf varianty je hrubé sniZeni
pH reak®n{ sm&si p¥i kyselé rafinaci na hodnotu kolem 3, pfifem# se n&€které pivodn& pevné
ne&istoty, zejména sloudeniny %eleza, rozpusti a tak se dostanou do odsifovaciho procesu,
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kde se hromadi. Kyselou rafinaci se také sniZuje obsah oxidu sifi&itého v plynech zpraco-
vAvangch na kyselinu sfrovou o cca 10 % relativnfch, a uzel zahuffovédnf suspenze sitiditanu
ho¥e&natého a jeho nésledného termického rozkladu se zat&Zuje si¥iditanem ho¥e&natym vzniklym
z magneziumbisulfitu, ktery se vrac{ z kyselé rafinace zpét do procesu odsiFovani.

Obé& vySe uvedené odsifovaci varianty by bylo moZné spojit v jeden technologicky§ celek,
ktery by zahrnoval jak dvoustuphovou absorpci spalin, .tak kyselou rafinaci. Docililo by
se tim z¥ejm& odd&len{ vSech nedistot z odsifovac{ho procesu, ale znamenalo by to nedm&rnd
sloZité a zbyte&n& néro&né zatizenf. Proto se také toto FeSeni nepouzivd.

Vy3e uvedené nevfhody stdvajicfho stavu techniky se odstrani zplisobem odd&lovani
nedistot p¥i odsifovdni spalin magnezitovou technologii podle vyndlezu, jeho% podstatou
je, %fe se ze suspenze, vzniklé p¥i odsi¥eni spalin nejprve mechanicky odd&l{ vodonerozpustné
ne&istoty a teprve potom se suspenze vede k termickému rozkladu, nade? se plyny vzniklé
termickym rozkladem vypiraj{ technologickou vodou, &im¥ se v roztoku zachytf{ vodorozpustné
nedistoty. Suspenze vznikld p¥i odsifent épalin magnezitovou technologii obsahuje vedle
krystald sif¥i&itanu ho¥e&natého rovn&%f vodonerozpustné nedistoty suspendované v roztoku,
ktery obsahuje vodorozpustné nelistoty. Tato suspenze se podle vyndlezu nejprve vede k mecha-
nické separaci vodonerozpustnych neéisfot, zejména oxidu Zelezitého, k¥emifitého a vépenatého,
kdy je mo¥né s vyhodou vyufft bud existenci koncentrovaného p¥esyceného roztoku sifi&itanu
hofednatého, nebo existence rozdilné rychlosti sedimentace pevnych vodonerozpustnych nelistot
a krystald sifi&itanu ho¥e&natého. Takto p¥elist&nd suspenze se vede k termickému rozkladu
a vznikly oxid si¥idity spolu s vodorozpustnymi ne&istotami, které p¥i termickém rozkladu
prefly do plynné fdze, jako nap¥iklad chlorovodik, fluorovodik, se pak vypiraj{ technologickou
vodou. Vypirkou se vodorozpustné nelistoty ochladi, zkondenzuji a pfejdou tak do roztoku,
ktery se odvAdd{ k likvidaci. Oxid si¥i%ity, ktery je ve vodé&€ prakticky nerozpustny, vystupuje
z vypirky zbaveny nedistot k dalfimu zpracovdnf, nap¥iklad na kyselinu sirovou. Je vyhodné,
aby se podle vyndlezu mechanick4 separace vodonerozpustnych nefistot spojila s dosud samo-
statnou operac{ zalhu$tén{ suspenze sifi&itanu hofe&natého, nebol tyto operace maji stejnou
fyzikdlni podstatu. )

v¢hodou zpisobu odd&lovdni ne&istot podle vyndlezu je to, Ze odstrafiuje z odsi¥ovaciho
procesu jak vodorozpustné, tak vodonerozpustné ne&istoty a kontinudln& udrZuje jejich obsah
v odsi¥ovacim procesu na nizké koncentraci. Proto prakticky nedochdzi{ k degradaci cirkulova-
ného oxidu hofenatého v disledku jeho reakce s nedistotami, ani neni naruSena funk&nost
a provozuschopnost odsifovaci linky nahromad&nymi.ne&istotami. Neni nutné vychdzet a ke kryti
ztrdt pouifvat &isty oxid hofe&naty, ale je moZiné pouZit odpadni p¥irodni magnezit, ktery
je levny a snadno dostupny. Velkou p¥ednost{ zpusobu podle vyndlezu je ndhrada problema-
tické a ndro&né kyselé rafinace; tim odpadd operace, kdy se pracuje v kyselém siln& agresivnim
prost¥edf, a stoupne v¢kon kalcina®ni jednotky o cca 10 %, respektive docili se dspora paliva
na kalcinaci o cca 10 $. P¥itom t&chto G&inkd se dosdhne na jednoduchém za¥fzeni.

Na p¥ipojeném vfkresu je zobrazeno blokové schéma p¥fkladu provedeni zplisobu podle
vynélezu.

Hn&douhelné spaliny o teplot& 180 Yc, obsahujfct 0,6 hmot. % oxidu si¥i&itého, se
kontinu&ln& uvad&ly do absorbéru 1 v mno%stvi 1 000 kg/h. P¥i prtichodu absorbérem se ochladily
na 60 °c a odsifily se z 92 % a takto vySisténé se vypoudt&ly do atmosféry. Absorbér 1 se
zkradp&l suspenzi cirkulovanou &erpadlem 2 intenzitou 5 m3/h. Cirkuladni suspenze obsahovala
10 hmot. % pevné féze, 90 hmot. % kapalné féze a dopliiovala se uvaddnim technologické vody
v mno¥stvi 60 1/h a pdlenym magnezitem v mnofstvi 0,3 kg/h o sloZen{ 75 hmot. % oxidu
ho¥e&natého, 6 hmot. % oxidu %elezitého, 3 hmot. % oxidu k¥emi&itého a 3 hmot. % oxidu
vépenatého. Cést cirkulované suspenze se na vytlaku z &erpadla 2 v mnoZstvi 200 1/h uvddéla
do uzlu zahuft&ni{ a separace 3, sestdvajfcfho z cyklonové baterie a bubnového filtru, kde
se rozdélila na suspenzi obsahujfc{f krystaly sifi&itanu hofe&natého, pfifemZ obsah pevné
fdze v této suspenzi byl 50 hmot. % , ddle na filtra&ni kol4& A obsahujic{ vodonerozpustné
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nedistoty, obsah pevné féze zde byl 55 hmot. %, a na &irou kapalinu. Cird kapalina se vracela
k odsifovani do absorbéru 1 a filtradni kolad® A, jeho? pevnd fdze obsahovala podle analytické-
ho rozboru 30 hmot. % oxidu k¥emiZitého, 25 hmot. % oxidu hlinitého, 20 hmot. % oxidu Zele-
zitého a 10 hmot. % sfranu vdpenatého a 5 hmot. % si¥i&itanu ho¥e&natého, se odvad&l na
odkalist&. Suspenze obsahujfci krystaly si¥i&itanu ho¥e&natého se pak zavdd&la do rotadnf
pece 4 vyh¥{ivané svitiplynem na teplotu 800 ©c. Kalcin&t, kterého vzniklo 6' kg/h s obsahem
80 hmot. % celkového ho¥&iku vyjdd¥eného ve form& oxidu ho¥efnatého, a 10 hmot. % vodoneroz-
pustnych nedistot se vracelo do absorbéru 1. Plyny z kalcinace, které obsahovaly 12 hmot. %
oxidu si¥iZitého o teplot&:350 °C se uv&d&ly do absorbéru 5, ve kterém se Cerpadlem 6 cirku-
loval vypiraci roztok, p¥itemZ teplota vypiracfho roztoku se ustdlila na 75 %c. Plyn vystupu-
jici z absorbéru 5 m&1 teplotu 80 9¢ a odv4dsl se jako zdroj &istého oxidu sifi&itého
k dal3imu zpracovéni. C4st cirkulované vody se za Cerpadlem 6 odvaddla k likvidaci odpadnich
vog. Jeji{ pH se pohybovalo kolem 3 a obsahovala 1,5 hmot. % F', 0,8 hmot. % Cl', 3 hmot. %

+

Mg?*, 2,5 hmot. % Na®, 0,5 hmot. & k¥, 1 hmot. % S0,", 1,5 hmot. & SO

3

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob oddé&lovdni nedistot p¥i odsi¥ovdni spalin magnezitovou technologif, vyznadeny
tim, Ze ze suspenze vzniklé p¥i odsf{¥eni spalin, obsahujici krystaly si¥i&itanu ho¥e&natého
a vodonerozpustné nedistoty suspendované v roztoku s obsahem vodorozpustnych nedistot, se
mechanicky separujf vodonerozpustné nelistoty, které se vedou k likvidaci, a takto p¥eli¥té&nd
suspenze se vede k termickému rozkladu, naeZ se plyny s obsahem/oxidu sififitého, vzniklé
pfi termickém rozkladu, uvdd&jf do kontaktu s technologickou vodou, a vznikly roztok vodo=-
rozpustnych nedistot se vede k likvidaci a oxid si¥i&ity k dal3fmu zpracovéni.

2. Zphsob podle bodu 1, vyzna&eny tim, Ze soulasn& s mechanickou separaci vodoneroz-
pustnych nedistot se provede zahuité&ni suspenze.

1 vykres
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