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(54) Zpusob dpravy horké tekuté strusky a zafizeni k
provddéni tohoto zplisobu

(57) Horké tekuts struska se pti své tpravEé ochlazuje a% pod

teplotu tuhnutf, pfi¢emZ tekutd struska se pfivddi do horni
oblasti fluidnf vrstvy, kterd sestdvd ze zrnitého materiélu a
jejiZ teplota se udrzuje pod teplotou tuhnutf strusky. ZaZize-
nf pro Upravu horké tekuté strusky je opatfeno chladitelnou
nddobou (1), kterd je alespofi dstetné naplnéna zmitym
materidlem a kterd je ptipojkou (2) ptipojena na nejméné
jeden zdroj plynu pro vytvétenf fluidnf vrstvy ze zrnitého
materidlu a kterd je na svém hornim koncovém useku
opatfena plnicfm otvorem (9) strusky a na svém spodnim
koncovém tdseku odvddécim otvorem (10) upravené strus-
ky.




Zoasob tpravy norké tekutd strusky a zaffzent-k
LJ
provadéni t“ohoto z/‘“"-fob"l

Jhlast technigky

Vynalez se t¥xa zpisobu dpravy horké tekutéd strus-
ky vznikajici v tavnych agregdtech, jako napriklad ve
vysokych nebo kupolovych pecich, pfi kterém se upravova-
né struska za udelem granulovéni, které je potrebné pro
jeji pouzitelnost jako surovin&, ochlazuje aZ pod tep-
lotu tuhnuti,

Dosavadni stav techniky

U primyslové vznikajici strusky se jedna o smési
vznikajici pri taveni a slozZené z kremicitant, pripad-
né také ze sirnikd, chloridd, fluoridt a jinych smési
kovil, které pfi metalurgickém tavném procesu pohlcuji
hlusSinu a jiné, v tavn¥ch procesech nezadouci sloZky

tavné ndplné.

fak vznikaji pr'i metalurgii kovd a nezZeleznych
latek napriklad ve vysokyca pecich strusky podle typu
rudy, napriklad oxid kremility SiOB, oxid vapenaty CaO,
oxid horeénaty 3gd, oxid alinity 31203, popele koksu
a prisad k taveriné. 3trusky jsou v prvni radé kremici-
tany a jejicn ikolem je zachycovat 3Skodlivé podily a

znegfisténi, v prvni radé siru.

D&dle vznika napriklad pri pochodu vyroby oceli
v pneumatickém konvertoru tak zvani Thomasova struska,

V Siemens-iartinském procesu vznikd zasadité& nebo %y~



jako pri provozu clektricki¥cn
i, 2alsi priklady pro konstantni a znaéd-
v vz vuii redukéni rafinaéni procesy
21 ziskévani neZelezrych kov( jakoz i pfi v¥robd liti-
¥y, prifemz v Xupolovyca pecich se vytvafeji strusky

>opilku koksu, z pisku, ktery ulpivi na vkladandm ma-

=

("‘N

rialu a roStu ze spalin a z niisad.

I kdyZ v metalurgii a ve 3lévarenské technice pred-
stavuje struska v uzisim slova smyslu odpad, ve skuteé-
nosti tento vedle jSi produkt neni zcela bezcenny. Strus-
ka totiZz predstavuje pro jiné technologie, jako napriklad
pro vyrobu cementu nebo skla velmi dobfe zhodnotitelnou
surovinu. Aby bylo moZné strusku vhodnym zpdsobem zhod-
notit, vyzZaduje po svém ®zniku v horkém a tekutém stavu
upravu. Tak napfiklad v cementafskdm primyslu se vyzZaduje
sklovité ztuhnuti amorfni struska, zatimco ve sklarském

primyslu je Zadouci krystalické ztuhnuti. U obou uvede-
nych prikladd vyuziti jakoz i u dal$ich moZnych vyuZiti,
napriklad pri stavbé silnic je nutné, aby byla struska
po svém vzniku nejprve upravena a tak byla granulovana,
pfipadné byla jirak ovlivnéna jeji struktura.

Pro zajisténi uvedenych poZadavkd je znamy zptsob,
u kterdho se z tavncho agregitu odtékajici horka strus-
Xa prudce ochlazuje v proudu vody s relativné vysokou
rychlosti a pritom se soufasné granuluje. I kdvZ tento
zpasob prfi odborném provedeni vede k vytvorfeni dobie
dale pouzitelné suroviny, je ve znaéné mife problema-
ticky, protoZe pfi provédéni tohoto zptsobu zfe jmdé ne-
Jsou uspokojivé vyreSeny mechanické a/nebo problémy
ochrany okoli. Fritom je zvlasts problematické nospoda-
reni s vodou, av$ak uspokojivé neni moiné zvladnout ani



znafne Kkorozi zpusobujici zplodiny hofeni, které pfi té-

to mokré a »rudce ochlazovand sranulaci vznikaji ve znad-

ném rozsahu.,

Dalsi nevyi:oda této granulace za mokra snoéiva v
tori, Ze mokle upravenosu strusku je moZné uskladnit jen
po omezenou dobu, protoze po urcitd dobveé uloZeni na
podklade svych aydraulickych vlastnosti ztuhne.

Pri dal$im zpracovavani za mokra upraveng strusky
je tak€ nutné predrfadit energeticky naroény proces vysu-

Sovani,.

Dalsi nevyhoda spoéivd v tom, Ze znaéné amnoZistvi tep=-

la, které struska obsahuje, neni moZné pri granulaci za
mokra ziskat zpét.

Navzdory jako priklady uvedenych nedostatkd se ten-
to zplisob i se znaén¥mi nevyhodami pouZivd ve velkém roz-
sahu, aby bylo vibec moiné zvladnout velmi rozsghlé vy-
tvareni strusky a pritom ziskat dile pouZitelnou granulo-
vanou surovinu.

Podstata vvnalezu

Vynalez si klade za tdkol zdokonalit znamé zptsoby
a zarizeni v uvodu popsandéiio typu »fi odstranéni uvedenych
a dalsich nedostatki tak, aby bylo moZné se pfi dpravé
strusky obejit bez vodniho hospodarstvi a tak odstranit
s nim spojené problémy, prifemZ granulace za sucha podle
vyndlezu pfinasSi ne jen podstatné prfiznivéj$i technologii

z nlediska okoli, n¥brZi také dik zisku pary a/nebo tepléd

A

vody umoznuje do znadné miry zpétny zisk tepla.



v

i zpisobove fasti vytlentho dkolu
ezu v tom, Ze upravovani horkd, te-
vadi do horni oblasti fluidni vrstvy,
kKtera v poidstaté sestavi ze zrnitdého nosndhe materislu

a jejiZ ustdlend teplota se udrZuje, s v¥-todou podstatns

£
pod teplotou tuhnuti struskv,

Fritom se s vylodou ofedpouldda, Ze z tavndho agre-
gatu privadénsd kapalnd struska se privadi na povrch
fluidni vrstvy.

Prekvapivé pritom nedochdzi kX ucpdvani pérﬁ ve
fluidni vrstvé nosn’ho materiilu. Fluidni vrstva je
zv1asté vhodna vzhledem ke svym vynikajicim vlastnostem
z hlediska vymény tepla pro feSeni dansho problému chla-
zeni. Ffitom je zfejmé do fluidni vrstvy ofivadéng kapal-
na struska na podkladé pohybu zrnitého nosniho materialu
rozdélovana na malé 3astice a klesa potom nosnym materii-
lem na zakladnu fluidni vrstvy, pfidemZ &dstice strusky
se pri odpovidajicim ochlazovani zpevnuiji. Na podkladé
rovnomérnéno a Sokového ochlazeni dochazi zfejmé pri po-

¥

noreni strusky do fluidni vrstvy k podstatnému tepelnému
pnuti g v disledku toho k velkému podtu trhlin a lomt,
zpisobenych timto pnutim, &imZ se vynikajicim zpisobem

”

vytvari poZadovany granulaéni udinek.

Jako zvlasté ulelné se prokizalo, aby hrubi husto-
ta nosncho materiilu, vytvafejiciho fluidni vrstvu, by-
la mensi neZ hrubé hustata upravované strusky, coZz umoz-
ﬁuje nastavit rovnomérnou rychlost klesdni po. celé hru-
bé hustoté nosnsho materialu pri predem dané hrubd husto-

ct
(o]

strusky. Pokud je Zadouci dosahnout relativné pomale j-
Siho poklesu strusky, zvoli se hrubia hustota nosn<ho na-



terialu s v¥hodou jen o néco mensi nei hrubd hustota
i

,3 a
pfiemZ jako zvlaste udelny a hospodarny se ukazal pra-
covni postup pfi pouziti pouzitdéno slévarensksho pis-

KU

Podstata feSeni vytyéendho ukolu z hlediska zarize-
ni spoéiva v tom, Ze zarfizeni je opatfeno chladitelnou
nadobou, ktera je nejm’né &astefnd naplnéna zrnitym nos-
nym materialem, kXterda je pro vytvoreni flnidni vrstvy
nosného materidlu pripojkou pripojena na nejméné jeden
zdroj plynu a kterad je na svém hornim koncovém dseku
opatfena plnicim otvorem strusky a na svém spodnim kon-

covém useku odvadécim otvorem upravené strusky.

Dalsi vyhodna vytvofeni vynidlezu jsou popsana v

dalS$ich patzntovych narocich.

Prenled @gbrazki na vykrese

Vynilez je v dal3im bliZe vysvétlen na tladu.

o]
Lo 13
et}
oot

provedeni ve spojeni s vykresovou ¢&asti.

Na obr. ! je zobrazeno zjednodusené zndzorneéni
reaktoru strusky s fluidni vrstvou, Na obr. 2 je ve
vetsSim méritku znazornén Easteény rez reaxktoren podle
obr. 1. Na obr. 3 je schematicky znazornéno zarizeni
pro dpravu strusky podle vynailezu.



Fge

iklad provedeni vynalezu

i
i

Na obre. 1 je znazornéna podstatnd ¢ast zarizeni
b

pro upravu horké tckuté strusky granulaci za sucha.
Je tvorena v podstaté ve tvaru ndlevky upravenou na-
s naplnéna

dobou 1, ktera je ve své ndleviovité &dsti
zrnitym nosnym materijlew, to je naprfiklad piskem, s

v¥hodou pouZitym slévirensik¥m piskem.

Nadoba 1 je pro vytvareni fluidni vrstvy nosndho
waterialu pripojena pripojkou 2 tlakového vzduchu na
zdroj tlakového vzduchu. V souladu s tim je, jak je to
patrno ze jména z obr. 2, uspofidan ve spodnim viseku
nadoby 1 dérovany plech 4, ktery je obloZen sitovym
dnem 3. V horni oblasti priruby je upraveno dals$i sito-
vé dno 3, priéemZ poZadovanou tésnost zajistuji tésné-
ni 6. Hezi sitovym dnem 5

a dérovanym olechem 3 je upra-
ven nasyp 16 kulidek, ktery je v daném pfipadé proveden
z ocelového pisku. Jim se vytvari a je mozZno jim sefi-
dit odpor, ktery zpdsobuje tlakovou ztratu a je na vstu-
pu potrebny.

P148t 7 dvoustdnné nadoby 1 je opatfen délicimi
vodicimi plechy 8 pro prostor 17 pro proudéni vody a
pary, aby chladici prostredi ziskavalo jednoznadny smér
proudéni a aby nemohlo dochézet Xk dild¢imu pfehrati vnitf-

4
ni stény 7 _.

Tekutad struska se privadi do nidoby 1 shora ve smé-
ru Sipky 9. ProtoZe hrubd hustota strusky o hodnoté
2,4 je o néco vatSi neZ hrubd hustota nosndého materia=-
4+

lu, kXterd ma zhruba hustotu o hodnotd 2,235, je tekuta
a na fluidni vrstvu nosndlmmateriialu ukladani struska



. ‘ s w s
¢, které vzhledesi k arubsin Casticiii woson

< v -

a vzhleden k d4astednd rozdilné hrubd hustoté
S

u
z nadoby 1 prostfednictvim odvidéciho
m Se u znazorndndho prikladu provedend,
jak je to patrno z obr. 3, prfedpokléds, Ze ke dnu 11
nadoby 1 poklesid, hotové granulovand struska opousti
nadobu 1 prostfednictvim dna 11, které je nastaveno Sik-
mo vzhledem k vodorovné roviné, a pripadné se prostred-
nictvim mezilehlého dopravaniku 12 privadi do prosévaci-
no ustroji 13, které odséva pisek nosngho materialu,
ktery je$té ulpiva na strusce. Tento pisek se potom ve-~

de pneumatickym dopravnim potrubim zpét do nadoby 1.

Plyny, vznikajici v nadobé 1

=1

se odvadé ji z nadoby

1 ve smru Sipky 15 a privadéji se do ustroji pro ¢is-
téni plynd téhoZ tavného agregatu, ze kterého se kapal-

nou upravovansu struskou plni nédoba 1.

Vzhledem k tomu, Ze dprave strusky se s vyjimkou
uzavieného chladiciho systému obejde bez vodniho hos-
sodarstvi, takie nemd vibec Zadné oteviené vodni hod-
podarstvi a i jinak ji lze v podstaté zapouzdrit, po-
skytuje vynalez extrémné prfiznivou moZnost z hlediska
ochrany okoli upravovat primyslovou strusku na cennou
surovinu, jejiz kvalita zcela splruje véechny pozadavky
riznycsn odbérateld. Prekvapivé nedochdzi ani v priébéhu
del§iho provozu k ucpavani nosntho materidlu, coZ umoZ-
nuje pripadny kontinudlni provoz, pfifew? suché granu-
loviani, provadéné podle vynalezu, lze uskutednovat chla-



dicim Sokem v jednom nebo ve vice stupnich. 5 vyiaodoun

»

vladatelny, pri-

;..4

ci v¥kon chladiciho zarizeni
nadné nastavitelny, pPOtOLL dosahovana epl ta tuhnuti
mdze mit vliv na strukturu upravovan:s strusky, coZ umoZ-
uje timto zptsobew se stejnym zarizenim a podle téhoz
pasobu ziskavat vyslednd vrodukty s riznymi materiidlo-

ymi viastnostmi.

Je treba jeste poukdzat na tu
dobé 1, pripadng k posledni nadob

e BN 1]

)
iu odvadécimu otvoru 13 je moZné prir
zarizeni, napriklad drtid, pokud se p
zrnéni strusky, nez jak¢ vznika pfi p

podle vynilezu.

m<

Dale je trfeba jesté poukdzat na tu skutelnost, Ze
n

plast 7 dvoustdnné nido by 1 mtZe byt opatfen misto vodnim
chlazenim také odparfovacim chlazenim, které lze provozo-
vat na rfznych tlakovych drovnich, ¢imZz se zajisti moZi-
nost rozdilnych tep lot pary a tim i rozdiinych teplot
tuhnuti nosného materidlu, pripadné fluidni vrstvy, coZ
umoZnuje realizovat velmi pfesné ovladané Fizeni bez
dal3ich nirokd na dpravu.
Jako alternativni FesSeni nebo jako zvlasté vyhodné

eSeni lze navic podle vyhaodného uspofadani predloZencho
vynalezu uspofadat v oblasti fluidni vrstvy také ne jmé-
né jeden vyménik tepla, prosifednictvim kterého je moZné
odebirat z fluidni vrstvy teplo. [lakovy vyménik tepla
prfitom soufasné plni funkci obrécensho ponorného varide,
to znamena, Ze odebird teplo z vnéjsSku a timto teplem
ohfiva proudici médium, které proudi v jeho vanitrku a




které se potom s vy¥hodou pfivadi do dstroji pro zpdét-
néd ziskavani tepla, obdobné jako je tomu u chladiciho
prostfedi pro chlazeni plaste, a to z toho divodu, aby
se z chladiciho média odebralo a dale vyuzilo v ném
pohlcené tenlo.
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1. Zpisob dpravy horké texuté strusky, pri Xterém se upra- #
vovana struska ochlazuie aZz pod jeji teplotu tuhnuti,
vyznadcujici s e t im , Ze tekuta strusk
se privadi do horni oblasti fluidni vrstvy, ktera v pod~-
staté sestava ze zrnitého nosnédho wmateridalu a jejiZ ustéa-

lend teplota se udrZuje pod teplotou tuhnuti struskye.

2, Zptsob podle néroku l, vy znadéu jici s e tim,
7ze upravovand struska se pfivadi na povrch fluidni vrs-
tVye B

3, Zpusob podle ndroku 1 nebo 2, vy zna ¢ u jici s e
t i , Ze hruba hustota nosného materidlu, vytvarejiciho
fluidni vrstvu, je men3i neZ hrubd hustota upravované
struskye.

4, Zptsob podle naroku 3, vy znadc¢u jici S e
t i m , Ze hrubd hustota nosného materidlu, vytvareji-
ciho fluidni vrstvu, je jen o néco mensi neZ hrubd

hustota strusky.

ot
.
N

Zptsob rodle naroku 4, vy znadcu jici s e
m

i ) Ze hrubd hustota nosného materidalu je zhruba

o <t
w

az 20 % mensi neZz hruba hustota strusky.
6. Zpisob podle jednoho ne“o nekolika z nérokid 3 aZ 5,
vyzna ¢ujici s e nosnym materidlem se-

stavajicim v podstaté z pisku,

7. Zpisob podle néroku 86, vy znadcujici s e




.

11.

13.

- 11 -
t im, Z¢ v podstate sestava podstatny podil nosngho
materiialu z pouzZitého slévirenského pisku.

|

Zarizeni pro dpravu aorkd tekutd strusky k provadéni
zpisobu podle jednoho nebo vice z predchize jicich na-
roki, vyznadéujici i s e tim, Ze je
opatreno chladitelnou nadobou (1), kteria je ne juénéd
¢asteéné naplnéna zrnitym nosnvym materialem, ktera

je pripojkou {(2) pripojena na nejméné jeden zdroj ply-
nu pro vytvareni fluidni vrstvy nosného materidlu a
kterd je na svém hornim koncovém tseku opatfena plnicim
otvorem strusky a na svém spodnim koncovém 1useku odva-~

R4

décim otvorem (1U) upravené strusky,

Zarizeni podle ndroku 8, vyznadé¢uijici S e
o, Ze plast (7) nadoby (1) je opatfen chladi-

o
[ Y

cim ustrojim (8).

Zarizeni podle ndroku 8, vy znaéuijicdi s e
t im, Ze plast (7) nadoby (1) je opatfen vodnim
hladicim dstrojia (8).

(¢}

Zarizeni podle naroku 9, vy znaduijici S e
t im, Ze plasdf (7) nadoby (1) je opatfen odpafova-

”

cim chladicim dstrojim (8).

Zarizeni podle néroku 11, vy znaéujicHt 5 e
tim, Ze odparovaci chladici dstroji (8) je pro-
vozovatelné na rGzné tlakové drovni,

Zarizeni podle jednoho z néarokd 8 az 12, v Yy zna -

cugjied S e t m Ze v oblasti fluidni

im,
vrstvy je usporfddan nejuénéd jeden vyménik tepla pro



17.

18.

gdebirani tepla z fluidni vrstvy na

&)
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£
o
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ry
£
(el
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nrincipu ponorusho varile.

Zarizeni podl
vyznadcujiecli
kon chladiciho ustroji

Zarizeni podle jednoho

vyznadcujici

je tridény.

arizeni podle jednoho
vznadcujici
14

w4
L
v
ryi

&N

e 1

arizeni

v

faat’

t
slévarensky pisek.

1

podle jednoho

[N

F4¢
P

Za

v . s P

zen
z u j tci

vy naéd

nu je zdroj stlacendho

Zarizeni podle jednoho
vyznac¢ujici

otvor (1V) je zafazeno

nodle jednoho

u j ici

podle naroku 16, S
m , Ze nosny materiil je ne jméné zlasti pouZity

e jeidnoho nebo ndkolika z ndrokt 8 az 13,

S e tim, Zze caladici vy-

ménitelny.

o

nebo n3%Xolika z naroki 8
n

S e t 1im , Ze nos

nebo nékolika z narokd 8 aZi 15,

s e t im,

1 je nejmnéng v podstaté z pisku,

vyznadc¢ujield
0

nebo nékolika z ndrokd 38 az 17,

s e tim, Ze zdrojem ply=-

vzduchu,

nebo nékolika z néroka 8 az 18,
a

S e tim, Ze za odvadéci
a

priklad drtic.

drtici dstroji,

nebo nékolika z narokxd & azZz 13,

S e t im, zZe za nadobu

(1) je zarazen»s prosévaci ustroji (13) pro oddélovani

nosného materidlu ulpivajiciho na

Zarizeni

podle naroku 20,

granulované struscd,

»

vyznadéujici s e



[ (W]

V)
o
-

e
.

t im, e za porosévaci astroji (12) je zaTazeno
copravat ustroji (14) pro dopravu prosatého nosndho

materidlu zpet do nédrze (1).

Zarizeni podle ndroku 21, vyznac¢ujici s e
t {m, ze je opatfens pneumaticiym dopravniw dstro-
‘]3‘[:‘. (l-“t)o

5}

Zatizeni podle jednoho nebo ndékolika z nédrokd 8 az 22,
T

vyznadéujici se t ia, Ze nadoba (1)

je ve své horni oblasti opatfena sbérnym potrubim (15)

odpadnich spalin, které je spojeno s vyménikeu tepla,

Za

¢

fzeni podl:s néaroku 23, vyznadc¢ujici s e
m

o+

i , Zze shérné potrubi (15) odpadnich spalin je
spojeno s ustrojim pro ¢iSténi plynu taviciho zarizeni,

ze kterého je zarizeni plnéno upravovanou struskou.

Zarizeni podle jednoho nebo nékolika z narokd 38 aZ 24,

vznadujici S e t im, Ze méa ne judéné
dvoustupnové vytvoreni, pridemZ odvadéci otvor (10)
prvniho stupné je spojen s plnicim otvorem druhého
stupné.

-Zarizeni podle jednoho nebo nékolika z ndrokd 8 azZ 25,

vyznad¢ujici se tim, ze dno (11) né-
doby (1) je upraveno Sikmo vzhledem kX vodorovnd rovi-
né&, priéemZ neinizs${i oblast dna (11) je upravena v ob-

ti odvadiciho otvoru (10).

[
o
7]

Zarizeni podle jednoho nebo nékolika z ndrokd 8 az 26,
vvznadcujici s e t im, ze chlazenim



odebrané teplo n
vrstvy, se pfivadi zpét do ustr
ni tepnla.

. . /
/o%z% YD

JUDr. Zdsika KO VA
advokdtka
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