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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 1月 6日 (2006.1.6)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 例 え ば 、 イ オ ウ 含 有 を 用 い た 実 験 で 広 く 報 告 さ れ て い る 導 電 性 カ ー ボ ン 粒 子 材
料 は 、 SAB-50(Shawingan Acetylene Blackの 商 品 名 で あ り 、 Baytown, TX所 在 の Chevron C
orporation か ら 入 手 可 能 な 導 電 性 カ ー ボ ン ・ ピ グ メ ン ト で あ る )で あ る 。 ０ ． ５ g の SAB-
50を 、 １ ０ mlの ０ ． ０ ３ MＬ ｉ ２ Ｓ ８ (八 硫 化 リ チ ウ ム )の テ ト ラ グ ラ イ ム 溶 液 と 混 合 す る
物 理 吸 着 実 験 で は 、 八 硫 化 リ チ ウ ム の 吸 着 は １ ４ ％ の み で あ っ た 。 テ ト ラ グ ラ イ ム 溶 液 中
に は ８ ６ ％ の 八 硫 化 リ チ ウ ム が 残 留 し た 。 同 様 に 、 イ オ ウ 含 有 に 用 い ら れ る 別 の
導 電 性 カ ー ボ ン 粒 子 材 料 は 、 VULCAN XC72R(Billerica, MA所 在 の Cabot Corporationか ら
入 手 可 能 な カ ー ボ ン の 商 品 名 )で あ る 。 同 じ 物 理 吸 着 試 験 に よ り 、 XC72Rカ ー ボ ン は 、 八 硫
化 リ チ ウ ム の ３ １ ％ の み 吸 着 し た 。 比 較 の た め 、 本 発 明 の ３ つ の 導 電 性 カ ー ボ ン 粒 子 材 料
(Billerica, MAに 所 在 の Cabot Corporationか ら 入 手 可 能 な カ ー ボ ン で 商 品 名 PRINTEX XE-
2及 び BLACK PEARL 2000、 並 び に Arkon, OHに 所 在 の Degussa Corporationか ら 入 手 可 能 な
カ ー ボ ン で 商 品 名 FW200)は 、 物 理 吸 着 に お け る 同 じ 試 験 手 順 を 用 い て そ れ ぞ れ ５ ０ ％ 、 ６
５ ％ 、 及 び ９ ５ ％ の 八 硫 化 リ チ ウ ム の 吸 着 を 示 し た 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 の 固 体 複 合 に お け る 可 溶 性 多 硫 化 物 の 強 吸 着 性 に お い て 不 適 当 な カ ー ボ
ン 粒 子 は 、 カ ー ボ ン と 八 硫 化 リ チ ウ ム が ６ ． ２ 対 １ の 重 量 比 で 存 在 す る ０ ． ０ ３ Mの 八 硫
化 リ チ ウ ム の テ ト ラ グ ラ イ ム 溶 液 に お い て 、 ４ ０ ％ 未 満 の 八 硫 化 リ チ ウ ム を 吸 着 す る の み
で あ り 、 こ の カ ー ボ ン 粒 子 は 、 SAB-50、 PRINTEX L(Arkon, OH所 在 の Degussa Corporation
か ら 入 手 可 能 な カ ー ボ ン の 商 品 名 )、 PRINTEX L6(Arkon, OH所 在 の Degussa Corporationか
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ら 入 手 可 能 な カ ー ボ ン の 商 品 名 )、 Monarch 700(Billerica, MA所 在 の Cabotか ら 入 手 可 能
な カ ー ボ ン の 商 品 名 )、 及 び XC72Rを 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 有 用 な 導 電 性 添 加 物 は 、 固 体 複 合 の 電 気 活 性 材 料 の 大 部 分 に 対 し て 電 気 的 接 触
を 付 与 す る 導 電 性 材 料 で あ る 。 有 用 な 導 電 性 添 加 物 の 例 は 、 導 電 性 カ ー ボ ン （ 例 え ば 、 カ
ー ボ ン ・ ブ ラ ッ ク ） 、 グ ラ フ ァ イ ト 、 金 属 片 、 金 属 粉 、 及 び 導 電 性 ポ リ マ ー で あ る が こ れ
ら に 限 定 さ れ な い 。 こ れ ら の 有 用 な 導 電 性 添 加 物 が 粒 子 材 料 で あ る 場 合 、 本 発 明 の 有 用 な
導 電 性 添 加 物 粒 子 と し て は 、 導 電 性 添 加 物 と 八 硫 化 リ チ ウ ム が 重 量 比 で ６ ． ２ 対 １ で 存 在
す る ０ ． ０ ３ Mの 八 硫 化 リ チ ウ ム の テ ト ラ グ ラ イ ム 溶 液 に お い て 八 硫 化 リ チ ウ ム を ４ ０ ％
未 満 吸 着 す る も の で あ る 。 そ し て 、 SAB-50、 PRINTEX L6、 M700、 及 び XC72Rが 含 ま れ る が
、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ２ 】
（ 例 ２ ）
　 イ オ ウ 元 素 及 び カ ー ボ ン 粒 子 材 料 を 有 す る 固 体 複 合 が 、 次 の 方 法 に よ り 、 Ａ Ａ
セ ル に お い て 作 製 さ れ か つ 評 価 さ れ た 。 ８ ５ wt%の イ オ ウ 元 素 、 １ ０ wt%の PRINTEX XE-2、
及 び ５ wt%の ポ リ エ チ レ ン ・ オ キ サ イ ド (Ｐ Ｅ Ｏ )バ イ ン ダ (Warrubgtib, PAに 所 在 の Polysc
iences Inc.か ら 入 手 可 能 な 分 子 量 5,000,000の も の )か ら な る ス ラ リ ー 組 成 が 、
汎 用 的 技 術 に よ り 溶 媒 と し て ア セ ト ニ ト リ ル を 用 い て 調 製 さ れ た 。 こ の ス ラ リ ー は 、 手 動
コ ー テ ィ ン グ に よ り ギ ャ ッ プ ・ コ ー タ ー ・ バ ー を 用 い て 、 電 流 コ レ ク タ と な る 両 面 １ ８ ミ
ク ロ ン 厚 の 導 電 性 カ ー ボ ン 被 覆 を も つ ア ル ミ ニ ウ ム 箔 基 板 (South Hadley, MAに 所 在 の Rex
am Graphicsか ら 入 手 可 能 な 製 品 No.60303)上 へ キ ャ ス テ ィ ン グ さ れ た 後 、 そ の 塗 膜 に 対 し
て 風 を あ て る た め に 周 囲 空 気 を 吸 引 し つ つ 実 験 フ ー ド 内 で 乾 燥 さ せ ら れ た 。 コ ー テ ィ ン グ
及 び 乾 燥 の プ ロ セ ス は 、 基 板 の 第 ２ の 面 に 対 し て も 繰 り 返 さ れ た 。 複 合 全 体 の 厚
さ は 、 １ ． ０ ５ mg/cm 2 の 電 気 活 性 イ オ ウ を 設 け た 状 態 で １ ２ ミ ク ロ ン で あ っ た 。
に お け る イ オ ウ 元 素 の 体 積 密 度 は 、 約 １ ０ ５ ０ mg/cm 3 で あ る 。 そ の 後 、 固 体 複 合
は 、 ５ ０ ミ ク ロ ン の リ チ ウ ム 箔 及 び ２ ５ ミ ク ロ ン の E25 SETELA(東 京 に 所 在 の Ton
en Chemical corporation及 び Pittsford, NYに 所 在 の Mobil Chemical Company, Films Di
visionか ら 入 手 可 能 な ポ リ オ レ フ ィ ン の セ パ レ ー タ の 商 品 名 )セ パ レ ー タ と 共 に Ａ Ａ セ ル
中 へ 巻 か れ 、 液 体 電 解 質 (体 積 割 合 で ５ ０ ％ の 1,3-ジ オ キ ソ ラ ン 、 ３ ５ ％ の ジ グ ラ イ ム 、
１ ０ ％ の ジ メ ト キ シ エ タ ン 、 及 び ５ ％ の o-キ シ レ ン か ら な り １ ． ０ Mの リ チ ウ ム ・ ト リ フ
レ ー ト 塩 を 含 む )（ St. Paul, MNに 所 在 の 3M Corporationか ら 入 手 可 能 ） を 充 填 さ れ た 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ３ 】
　 最 初 の 放 電 － 充 電 サ イ ク ル は 、 １ ０ ０ mAの 電 流 で 行 わ れ た 。 続 く サ イ ク ル は 、 ２ ７ ５ mA
の 放 電 電 流 と 、 ２ ０ ０ mAの 充 電 電 流 で 行 わ れ た 。 図 ４ は 、 こ の Ａ Ａ セ ル に お け る
コ ー テ ィ ン グ の 体 積 容 量 mA/cm 3 を 示 す 。 最 初 の サ イ ク ル の 後 、 こ の 体 積 容 量 は 尚 非 常 に 高
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く （ 約 ５ ０ ０ mAh/cm 3 ） で あ り 、 ６ ０ サ イ ク ル 以 上 で も 安 定 で あ っ た 。 １ ０ ％ SAB-50カ ー
ボ ン ま た は １ ０ ％ VULCAN XC72Rカ ー ボ ン の い ず れ か が １ ０ ％ PRINTEX XE-2の 替 わ り に 用 い
ら れ た こ と を 除 い て 類 似 の Ａ Ａ セ ル は 、 双 方 と も 、 第 ２ の 放 電 － 充 電 サ イ ク ル に お け る 体
積 容 量 が 、 １ ０ ％ PRINTEX XE-2カ ー ボ ン を も つ Ａ Ａ セ ル よ り も １ ０ ％ 低 く 、 ６ ０ サ イ ク ル
後 に は こ の 体 積 容 量 が １ ５ ％ 以 上 低 く な っ た 。
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