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Verfahren zur Erniedrigung der Reibungskoeffizienten und Erhohung des Verschieisswiderstandes

eines auf festem Wasser gleitenden Korpers.

Verfahren zur Erniedrigung der Haft- und Gleitrei-

bungskoeffizienten und zur Erhdhung des Ver-
schleiss- und Abniitzungswiderstandes sowie der Lebens-
dauer eines auf festem Wasser gleitenden Kérpers 1, wo-
bei die fir das Gleiten des Kérpers 1 vorgesehene Flache
mit einer Oberflachenschicht 2 aus amorphem, diamantar-
tigem Kohlenstoff von bis 100 um Dicke als Gleitbelag ver-
sehen wird. Die Oberfléchenschicht 2 wird mittels plasma-
aktivierten chemischen Niederschlag aus der Dampfphase
PA-CVD aus einer Atmosphére von CzHaz/ oder CH4 oder
einer Mischung der vorgenannten Gase oder eines Koh-
jenwasserstoffes, mit oder ohne Zusatz von Ha unter ei-
nem Restdruck von 10-6 bis 10-4 bar auf den gleitenden
Korper 1 aufgebracht wird. Vorzugsweise wird der gleiten-
de Kérper 1 vor dem Aufbringen der Oberflachenschicht 2
wenigstens teilweise mit einer Zwischenschicht 3 von 0.1
pis 3 mm Dicke vergleichsweise hoher Hérte und/oder ho-
her Verschleissfestigkeit versehen. Die Hauptverwen-
dungsmaglichkeit besteht im Einsatz der Beschichtung als
Gleitflache von Wintersportartikeln zur Verringerung der
Laufzeit bei Rennen.
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Beschreibung
Technisch iet:

Wintersportartikel wie Skis, Bob, Schlittschuhe
und andere auf Schnee und Eis gleitende feste Ge-
genstdnde. Bei Rennen besteht die Tendenz, im-
mer hohere Geschwindigkeiten zu erreichen.

Die Erfindung befasst sich mit der Bereitstellung
von Wintersport-Gerdten aller Ari, die verbesserte
Gleit- und Verschleisseigenschaften aufweisen und
sich durch sehr harte Oberflachenschichten aus-
zeichnen.

Im engeren Sinne bezieht sich die Erfindung auf
ein Verfahren zur Erniedrigung der Haft- und
Gleitreibungskoeffizienten und zur ErhShung des
Verschleiss- und Abniitzungswiderstandes sowie
der Lebensdauer eines auf festem Wasser gleiten-
den Korpers.

Stand der Technik:

Moderne Skis, insbesondere Rennskis sind aus
zahireichen Bauelementen schichiweise aufgebaut.
Die fiir diese Laminate und Leisten verwendeten
Werkstoffe sind Kunststoffe mit und ohne Faserver-
stéarkung, reine Metalle und Legierungen und teil-
weise auch Harz. Die Lauffldche besteht meist aus
einem speziell harten Kunststoff mit kieinem Gleit-
widerstand, der wahlweise durch Aufbringen von
Wachs oder Lack weiter verringert werden kann.
Der ganze Ski ist l&ngsseitig auf der Laufflachen-
seite mit mehr oder weniger abrieb- und ver-
schleissfesten Stahlkanten bewehrt.

Schlittenkufen bestehen meistens aus einem
Grundkérper aus Holz oder Kunststoff und einer als
Laufflache dienenden Leiste mit halbrundem oder
flachem Profil aus Stahl. Ahnliches gilt fiir Bobkon-
struktionen.

Die Kufen der Schiittschuhe bestehen heute aus-
nahmslos aus metallischen Werkstoffen, meist Koh-
lenstoff- oder rostfreiem Chromstdhlen und weisen
im Profil den bekannten Hohlschiiff auf.

- Die erwahnten Wintersporigerdte lassen bezlg-
lich Gleiteigenschaften und Verschieisswiderstand
noch zu wiinschen (brig. Dies gilt sowohl fiir Ren-
nen, wobei hdhere Endgeschwindigkeiten bei allen
Schneeverhéltnissen erzielt werden sollen, wie
ganz allgemein beziiglich Abnutzung, wobei die
héchstmdgliche Lebensdauer der Geréte angestrebt
wird.

Amorphe diamantartige  Kohlenstoffschichten
(amorphous diamondlike carbon = ADLC) sind aus
der Literatur bekannt. Sie zeichnen sich durch ex-
trem hohe Harte (HV tber 3000 kp/mm2) und Ver-
schleissfestigkeit aus. Die Reibungskoeffizienten
betragen je nach Gegenwerkstoff und Umgebungs-
atmosphére 0.02 bis 0.5. Derartige Schichten sind
bis 400°C bestdndig. Sie lassen sich in Dicken von
einigen um durch plasmaaktivierte chemische Nie-
derschlagsverfahren aus der Dampfphase (plasma
activated chemical vapour deposition = PA-CVD)
auf ein Substrat mit einer gewissen Harte und Stei-
figkeit aufbringen. Normalerweise wird unter Vaku-
um mit einem Restdruck von 10-6 bis 10-4 bar und
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mit Hz verdinnter Kohlenwasserstoffatmosphére
gearbeitet, nachdem das Substrat zuvor durch Ka-
thodenzerstdubung (Sputtern) unter Argonatmo-
sphére einem Reinigungsprozess unterworfen wur-
de. Durch Dotieren der amorphen diamantartigen
Kohlenstoffschichten mit Fremdelementen k&nnen
bestimmte Eigenschaften der Schicht beziiglich des
Einsatzzweckes noch optimiert werden.

Zum Stand der Technik werden folgende Druck-
schriften angegeben:

~ Prospekt {iber modernen Ski der Firma Volkl.

— J. Franks, K. Enke and A. Richard, Diamond-like
carbon ~ properties and applications, Hard Materi-
als, November 1980, Seiten 635-700

— Prospekt der Firma Berna-Bernex AG, 4600 OI-
ten.

— R. S. Bonetti, Dr. M. Tobler «Erste Ergebnisse
bei der Beschichtung von Aluminium mit amorphem
diamantartigem Kohlenstoff», Oberfliche Surface
Nr. 6, 1989, S. 14-16.

Nach dem oben Gesagten besteht ein starkes
Bediirfnis nach Verbesserung der Gleiteigenschaf-
ten und Erhdhung der Lebensdauer von Winter-
sportgeréten.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur Erniedrigung der Haft- und Gleitrei-
bungskoeffizienten und zur ErhShung des Ver-
schleisswiderstandes sowie der Lebensdauer eines
auf festem Wasser gleitenden Kérpers anzugeben,
das sich auf die verschiedensten Arten von Winter-
sportgerdten, insbesondere auf Skis anwenden
lasst und eindeutig reproduzierbare Resultate fiir
alle Schnee- und Eisverhélinisse garantiert. Das
Verfahren soll in einfacher Weise an beliebig ge-
formten Korpern durchfiihrbar sein und — in Anbe-
tracht der hohen, insbesondere bei Rennen zur Dis-
kussion stehenden Preise — vergleichsweise kosten-
glinstig durchgefiihrt werden kdnnen. Diese Aufga-
be wird dadurch gelGst, dass im eingangs erwahn-
ten Verfahren die flir das Gleiten des Korpers
verantwortliche Flache mit der Oberflichenschicht
aus amorphem, diamantartigem Kohlenstoff von bis
100 pm Dicke als Gleitbelag versehen wird.

r {hr r Erfindun

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden,
durch Figuren naher erlduterten Ausfiihrungsbei-
spiele beschrieben.

Dabei zeigt:

Fig. 1: Einen Querschnitt (schematisch verein-
facht) durch einen Ski mit einer verschleissfesten,
gut gleitenden Oberflachenschicht.

Fig. 2: Einen Querschnitt (schematisch verein-
facht) durch einen Ski mit einer Zwischenschicht
und verschleissfesten, gut gleitenden Oberflachen-
schicht.

Fig. 3: Einen Querschnitt (schematisch verein-
facht) durch einen Ski mit Stahlkanten und einer
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auf ihnen aufgebrachten verschleissfesten, gut glei-
tenden Oberflachenschicht.

Fig. 4: Einen Querschnitt (schematisch) durch
gine Schlittenkufe mit einer auf ihr aufgebrachten
verschieissfesten, gut gleitenden Oberfléchen-
schicht.

Fig. 5: Einen Querschnitt (schematisch) durch
eine Schlittschuhkufe mit einer auf ihr aufgebrach-
ten verschleissfesten, gut gleitenden Oberflichen-
schicht.

In Fig. 1 ist ein Querschnitt durch einen Ski mit
einer verschleissfesten, gut gleitenden Oberfléchen-
schicht schematisch und stark vereinfacht darge-
stellt. 1 ist der aus verschiedenen Schichten (Lami-
nate, Bander, Leisten) aufgebaute Kunststoffkdrper
des Skis. Es werden darin meist verschiedene
Kunststoffe mit oder ohne Faserverstdrkung ver-
wendet, was jedoch in diesem Zusammenhang
nicht erfindungswesentlich ist. Wichtig ist jedoch,
dass die unterste, als Laufflache und Substrat fir
die harte Oberflachenschicht dienende Lage eine
geniigend hohe Hérte, Steifigkeit und Formbestén-
digkeit besitzt, um das Eindringen eines Fremdkdr-
pers (Verursachung von Kratzern und Einbuchtun-
gen) moglichst zu verhindern. 2 stellt die harte ver-
schleissfeste, gut gleitende Oberflachenschicht aus
amorphem, diamantartigem Kohlenstoff dar.

Fig. 2 zeigt einen schematischen, vereinfachten
Querschnitt durch einen Ski mit einer Zwischen-
schicht und einer verschleissfesten, gut gleitenden
Oberflachenschicht. 1 ist der aus mehreren Leisten
angefertigte Kunststoffkdrper des Skis, 2 die harte
verschleissfeste, gut gleitende Oberfidchenschicht
aus amorphem, diamantartigem Kohlenstoff. Dazwi-
schen befindet sich die Zwischenschicht 3, die vor-
zugsweise aus einem Metallband (Stahl, Titanlegie-
rung, hochfeste federnde Aluminiumlegierung) be-
steht. Die an sich schon harte Zwischenschicht 3
verhindert das Eindringen von Fremdkérpern, das
Zerkratzen, Einbeulen und Einknicken, ferner die
Entstehung von Dellen und Wellen etc. und bildet
einen festen, unnachgiebigen Untergrund fiir die
Oberflachenschicht 2. Ferner dient sie der letzteren
als Haftvermittier zur besseren — nicht nur mechani-
schen — sondern auch metallurgischen Veranke-
rung.

Fig. 3 stellt einen schematischen, vereinfachten
Querschnitt durch einen Ski mit Stahlkanten und ei-
ner auf ihnen aufgebrachten verschieissfesten, gut
gleitenden Oberflachenschicht dar. 1 ist der aus
mehreren Elementen zusammengesetzte Kunststoff-
kérper des Skis, 4 ist je eine auf der unteren
Langsseite in der Ecke des Kunststoffprofils einge-
lassene Kante. Die Stahlkante 4 tragt sowohl auf
der unteren als auch auf der seitlichen Fldche eine
harte verschleissfeste, gut gleitende Oberflachen-
schicht aus amorphem, diamantartigem Kohlenstoff.
Es versteht sich von selbst, dass die Stahlkante 4
in Abweichung von ihrem in der Fig. 3 dargestellten
L-Profil jeden beliebigen anders geeigneten Quer-
schnitt (Rechteck, Quadrat, Dreieck etc.) aufweisen
kann.

In Fig. 4 ist ein Querschnitt durch eine Schlitten-
kufe mit einer verschleissfesten, gut gleitenden
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Oberflachenschicht dargestellt (schematisch). 5 ist
der Holzkérper des Schlittens oder Bobs, 6 die im
vorliegenden Fall den Querschnitt eines Kreisseg-
ments aufweisende Stahlkufe, deren zylindrische
Manteloberflichen die harte verschleissfeste, gut
gleitende Oberflachenschicht 2 aus amorphem, dia-
mantartigem Kohlenstoff trégt. Selbstversténdlich
kann die Stahlkufe 6 des Schlittens auch ein ande-
res als ein kreisformiges Profil haben.

Fig. 5 bezieht sich auf einen schematischen
Querschnitt durch eine Schlittschuhkufe mit einer
verschleissfesten, gut gleitenden Oberfldchen-
schicht. 7 ist die Stahlkufe des Schlittschuhs (C-
Stahl oder Chromstahl), 2 die den Hohlschliff der
Laufflache umfassende Oberflachenschicht.

In allen Figuren ist die bis 100 pm dicke Oberfl&-
chenschicht 2 in stark Ubertriebener Dicke darge-
stellt.

Ausfiihrun ispiel 1:

Siehe Fig. 1. Es lag ein aus verschiedenen Bau-
elementen zusammengesetzter Kunststoffski von
190 cm Lénge und 7,5 cm mittlerer Breite vor. Die
mit Langsrillen versehene Lauffliche des Kunst-
stoffkdrpers 1, welche aus einem vergleichsweise
harten faserverstérkten Kunststoff bestand, wurde
direkt mit einer verschleissfesten, gut gleitenden
Oberflachenschicht 2 aus amorphem, diamantarti-
gem Kohlenstoff versehen. Die Lauffliche wurde
zundchst geschliffen und auf Hochglanz poliert, um
eine maximal mégliche Oberflachengiite zu errei-
chen. Dann wurde der Ski in eine Vakuumbeschich-
tungsanlage gebracht, deren Behalter evakuiert, mit
Argongas ein Partialdruck von 10-5 bar eingestelit.
Nun wurde das Werkstlick durch Hochfrequenzbe-
schlagung mittels Kathodenzerstdubung (Sputtern)
unter Argon gereinigt. Dann wurde das Argon durch
eine Mischung aus CzH2 und H2 ersetzt und der
Druck auf 1076 bar eingestellt. Der Beschichtungs-
vorgang dauerte 6 Stunden, wobei eine Dicke der
Oberflachenschicht von 4 pm erzielt wurde. Der
Laufversuch mit einer Druckbelastung von 8000 Pa
und Geschwindigkeiten bis 10 m/s auf Schnee bei
einer Temperatur von -5°C ergab Gleitreibungs-
koeffizienten von besser als 0.04.

n ispiel

Siehe Fig. 2. Der Kunststoffkdrper 1 eines Skis
von 180 cm Linge und 7 cm mittlerer Breite, der
auf der Laufflache eine zentrale Rille aufwies, wur-
de zunichst mit einer Zwischenschicht 3 in Form
eines 0.3 mm dicken Bandes aus einem hochglanz-
polierten vergiiteten Kohlenstoffstahl (Federstahl)
versehen. Diese Zwischenschicht 3 hat eine Masse
von 340 g. Nun wurde genau gleich vorgegangen
wie unter Beispiel 1 beschrieben. Die Beschich-
tungsprozedur dauerte 3 Stunden, wobei die Dicke
der aus amorphem diamantartigem Kohlenstoff be-
stehende Oberflachenschicht 2 auf ca. 2 pm einge-
stellt wurde. Der Laufversuch unter den gleichen
Bedingungen wie in Beispiel 1 ergab einen Gleitrei-
bungskoeffizient von besser als 0.03. Die Oberflé-
chenschicht 2 war sehr hart und dank der ebenfalls
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vergleichsweise harten und elastischen Zwischen-
schicht 3 aws Federstahl kratzfest und lies sich
weder mit einem Nagel noch einer Nadel ortiich
eindriicken.

Ausfiihrun ispiel

Siehe Fig. 2. Ein leichter Kunststofiski hatte eine
Lange von 100 cm und eine Breite von durch-
schnittlich 6 cm. Die Lauffiiche des Kunststoffkor-
pers 1 wurde mit einer Zwischenschicht 3 aus ei-
nem hochglanzpolierten 0.25 mm dicken Band aus
einer ausgehérteten Titanlegierung Ti7Al4Mo (7
Gew.-% Al + 4 Gew.-% Mo) mit einer Vickersharte
HV von 450 und einer Streckgrenze von 1150 MPa
abgedeckt. Die Masse der Zwischenschicht betrug
110 g. Abhnlich Beispiel 1 wurde nun eine aus
amorphem, diamantartigem Kohlenstoff bestehen-
de Oberfldchenschicht 2 aufgetragen. Der Gasdruck
im Vakuumbehélter betrug unter einer CoHa/Ha At-
mosphére 10-6 bar. Nach ca. 3 Stunden war der
Beschichtungsprozess beendet. Die Oberflachen-
schicht wies eine durchschnittliche Dicke von 2 ym
auf. Ein Laufversuch unter den in Beispiel 1 ange-
gebenen Bedingungen zeigte Gleitreibungskoeffi-
zienten von besser als 0.28. Die Oberflachenschicht
2 war ausserordentlich hart und derart fest mit der
Zwischenschicht 3 verankert, dass sie sich auf kei-
ne Art und Weise mit einem scharfen spitzen Ge-
genstand ablosen lies. Dies ist offenbar auf die Bil-
dung einer karbidischen Zwischenphase an der
Grenzflache amorpher, diamantartiger Kohlenstoff/
Titan zurlickzufiihren, die einen hervorragenden
Bindungsmechanismus gewdhrleistet. Titan ist ein
Karbidbildner und Titankarbid hat eine sehr hohe
Harte.

fihrun ispiel

Siehe Fig. 3. Ein Kunststoffski von 190 cm Lén-
ge und 7 cm durchschnittficher Breite wurde mit
Stahlkanten 4 aus Kohlenstoffstahl versehen. Die
Laufflache des Kunststoffkdrpers besteht aus hoch-
festem, faserverstarktem Kunststoff und war ge-
schliffen. Die Stahlkanten 4 wurden mit einer harten
verschleissfesten, gut gleitenden Oberflachenschicht
2 aus amorphem, diamantartigem Kohlenstoff ver-
sehen, welche die Aussenseiten der L-férmigen
Stahlkante umfasste. Es wurde prinzipiell &hnlich
wie in den vorangegangenen Beispielen vorgegan-
gen. Die CgHa2/H2 Mischung stand unter einem
Restdruck von 10-6 bar. Es wurde 5 Stunden be-
schichtet, bis die Oberflachenschicht eine Dicke von
durchschnitilich 4 pm aufwies. Bei einem Abrieb-
und Verschleissversuch in feuchter Luft (100% rel.
Feuchtigkeit) gegen Stahl wurde ein Gleitreibungs-
koeffizient von besser als 0.15 gemessen. Die
Oberflachenschicht erwies sich als kratz- und ab-
riebfest.

Ausflihrungsbeispiel 5:

Siehe Fig. 4. Ein Schiitten (Bob) bestand aus ei-
nem HolzkGrper 5, auf den als Laufflache eine
Stahlkufe 6 befestigt war, die als Querschnitt ein
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Kreissegment aufwies. Die aus Kohlenstoffstahl be-
stehende Kufe 6 wurde geméss Beispiel 4 mit einer

3 pm dicken Oberflachenschicht aus amorphem,
diamantartigem Kohlenstoff versehen. Der Laufver-
such ergab Gleitreibungskoeffizienten von besser
als 0.025. Die als Gleitbelag dienende Oberflachen-
schicht 2 erwies sich als abrieb- und verschleiss-
fest, derart dass auch eine Stahlfeile hoher Harte
keine Beschédigung verursachte.

Ausfiihrungsbeispiel &:

Siehe Fig. 5. Ein Stahlkufe 7 eines Schlittschuhs
besteht aus gehértetem Chromstahl mit mittlerem
Kohlenstoffgehalt. Sie wurde geméss Beispiel 3 mit
einer Oberflichenschicht 2 aus amorphem, dia-
mantartigem Kohlenstoff versehen, welcher die gan-
ze Partie der Laufflache (Hohlschliffy abdeckte. Die
Oberflachenschicht hatte eine Dicke von 2.5 pm
und haftete derart fest auf dem metallischen Sub-
strat, dass sie sich mechanisch nicht mehr I&sen
liess. Praktische Laufversuche ergaben ausgezeich-
nete Resultate mit Gleitreibungskoeffizienten besser
als 0.04 unter Bedingungen, die ungeféhr den prak-
tischen Verhaltnissen entsprechen. Eine der hervor-
ragenden Eigenschaften der Oberflachenschicht 2
ist, dass das Wiederanfrieren von Wassertrépfchen
an der Schiittenkufe praktisch unterbunden wurde,
was auf einen sehr geringen Haftreibungskoeffizien-
ten fiir festes Wasser auf amorphem, diamantarti-
gem Kohlenstoff schliessen lasst. Kinstlich festge-
frorene Wassertrépfchen konnten nur durch umdre-
hen der Kufe, also durch ihr Eigengewicht abgeldst
werden.

Die Erfindung ist nicht auf die Ausflihrungsbei-
spiele beschrankt.

Das Verfahren zur Erniedrigung der Haft- und
Gleitreibungskoeffizienten und zur Erhéhung des
Verschleiss- und Abniitzungswiderstandes sowie
der Lebensdauer eines auf festem Wasser gleiten-
den Korpers 1; 5; 7 wird durchgefiihrt, indem die
fiir das Gleiten des Korpers 1; 5; 7 vorgesehene
Flache mit einer Oberflachenschicht 2 aus amor-
phem, diamantartigem Kohlenstoff von bis 100 um
Dicke als Gleitbelag versehen wird, wobei die Ober-
flachenschicht 2 durch plasmaaktivierten chemi-
schen Niederschlag aus der Dampfphase PA-CVD
aus einer Atmosphére von CaH2 oder CH4 oder ei-
ner Mischung der vorgenannten Gase oder eines
Kohlenwasserstoffes, mit oder ohne Zusatz von Hz
unter einem Vakuum mit einem Restdruck von 10-6
bis 10-4 bar auf den gleitenden Kérper 1; 5; 7 auf-
gebracht wird. In vorteilhafter Weise wird der glei-
tende Korper 1 vor dem Aufbringen der Oberfla-
chenschicht 2 wenigstens teilweise mit einer Zwi-
schenschicht 3 vergleichsweise hoher Héarte und/
oder hoher Verschleissfestigkeit, bestehend aus ei-
nem metallischen -oder keramischen Werkstoff oder
aus einem Kunststoff mit oder ohne Faserverstér-
kung versehen. Die Zwischenschicht 3 besteht vor-
zugsweise aus einem harten, Karbide hoher Hérte
bildenden Metall oder Nichtmetall und liegt in Form
eines Bandes oder einer Plaite von 0.25 bis 3 mm
Dicke oder in Form einer Leiste oder Kante oder ei-
nes beliebigen Profils vor. Der nach dem Verfahren
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hergestellte gleitende Korper 1; 5; 7 hat vorzugs-
weise die Form eines Skis 1 oder einer Schiittenku-
fe 5 beliebiger Art und Ausfihrung oder eines
Schlittschuhs.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erniedrigung der Haft- und
Gleitreibungskoeffizienten und zur ErhShung des
Verschleiss- und Abniitzungswiderstandes sowie 10
der Lebensdauer eines auf festem Wasser gleiten-
den Korpers (1; 5; 7) dadurch gekennzeichnet,
dass die fiir das Gleiten des Kérpers (1; 5; 7) vor-
gesehene Flache mit einer Oberfldchenschicht (2)
aus amorphem, diamantartigem Kohlenstoff von bis 15
100 pm Dicke als Gleitbelag versehen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberflachenschicht (2) durch
plasmaaktivierten chemischen Niederschlag aus der
Dampfphase PA-CVD aus einer Atmosphdre von 20
CsHz oder CH4 oder einer Mischung der vorge-
nannten Gase oder eines Kohlenwasserstoffes, mit
oder ohne Zusatz von Hg, unter einem Vakuum mit
einem Restdruck von 10-6 bis 10-4 bar auf den
gleitenden Korper (1; 5; 7) aufgebracht wird. 25

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der gleitende Korper (1) vor dem
Aufbringen der Oberflachenschicht (2) wenigstens
teilweise mit einer Zwischenschicht (3) vergleichs-
weise hoher Harte und/oder hoher Verschleissfe- 30
stigkeit, bestehend aus einem metallischen oder ke-
ramischen Werkstoff oder aus einem Kunststoff mit
oder ohne Faserverstarkung, versehen wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zwischenschicht (3) aus einem 35
harten, Karbide hoher Hérte bildenden Metall be-
steht und in Form eines Bandes oder einer Platte
von 0.25 bis 3 mm Dicke oder in Form einer Leiste
oder Kante oder eines beliebigen Profils vorliegt.

5. Nach dem Verfahren geméss Anspruch 1 bis 40
4 hergestellte gleitende Kérper (1; 5; 7).

6. Gleitender Kérper (1; 5; 7) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass er die Form eines
Skis (1) oder einer Schiittenkufe (5) beliebiger Art
und Ausfiihrung oder eines Schlittschuhs hat. 45
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