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Vynéalez spadd do odboru $pecidlnych spd-
sohoch pripravy funkénych vrstiev na vyrob-
koch z konStruk&nych, Specidlnych a néstro-
jovych materidlov, vyrobenych z kovov a ich
zliatin.

Ucelom vynélezu je zlep¥enie Struktary vo
funkénej vrstve a to tak, Ze nie sl pozoro-
vané nehomogenity a struktirne zloZky ma-
ji jemnejSiu morfolégiu. Uvedeny ncel sa
dosiahne ohriatim povrchu vyrobku inten-
zivnym energetickym zdrojom na teplotu ta-
venia materidlu vyrobku, pric¢om vyrobok je
rozkmitany ultrazvukovou energiou v kon-
tinudlnom alebo impulznom reZime.
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Vynélez sa tyka pripravy aktivnych funkd-
nych vrstiev na vyrobkoch z konStrukénych,
Specidlnych a nastrojovych materidlov vy-
robenych z kovov a ich zliatin.

Zivotnost sudiastky limituji vlastnosti jej
povrchovej vrstvy, ktoré aktivne odolavaji
vonkajSim téinkom namaéhania. Vysledkom
tohoto namdhania je opotrebenie. Opotrebe-
nie je neZiadlica zmena povrchu, spdsobend
vzdjomnym posobenim funkénych povrchov,
alebo funkéného povrchu a média, ktoré o-
potrebenie vyvoldva. Preto je potrebné, aby
vyrobok mal vysoki odolnost proti uginkom
opotrebenia v povrchovych funkénych vrst-
vach, pridom tieto vlastnosti nemusia byt
rovnaké v celom priereze.

V sucasnosti sa funkéné vrstvy pripravuja
poscbenim intenzivnych energetickych zdro-
jov, ako su laserovy lu¢, elektrénovy 1ac,
elektroiskrovy -vyboj, mikroplazma a podob-
ne na povrch vyrobkov., Pdscbenim tychto
zdrojov sa vyrobok ohreje vysokou rychlos-
tou, dosiahne teplotu tavenia, roztavi sa a
nédsledne rychlo ochladne. V miestach inter-
akcie vysokoenergetického zdroja s ovplyv-
riovanym materidlom prislo k vytvoreniu tvr-
dej Struktidrnej oblasti, odolnej proti opot-
rebeniu. V takto pripravenych vrstvdch siu
vSak nehomogenity, ktoré zhorsujia- fyzik4al-
no-mechanické vlastnosti ako napriklad tvr-
dost, kordzivzdornost, oteruvzdornost a po-
dobne.

Tento nedostatok odstraiiuje spésob pri-
pravy funkénych vrstiev, podla vynalezu,
ktorého podstata spocdiva v tom, Ze podas in-
terakcie intenzivneho energetického zdroja
s povrchom vyrobku sa pésobi ultrazvukom
v rozmedzi frekvencie 15 aZ 213 kHz.

Pri pdsobeni ultrazvukom v impulznom re-
Zime je doba trvania impulzu 1 aZ 200 us a
frekvencia opakovania impulzu 1 aZ 100 Hz.

Sposobom pripravy funk&nych vrstiev podia

vynalezu sa zlepSuje S§truktira funkénej
vrstvy a to tak, Ze sa stdva homogénnejsia,
Struktirne zloZky krystalizujii v jemnejsich
utvaroch, zniZuje sa zvy3kové napétie, zlep-
Suje sa kordzna odolnost a zvysSuje oteru-
vzdornost. Dochddza k vys3iemu nasyteniu
legujicimi prvkami. ZvySuje sa trvanlivost
o 5 aZ 20 %.

Priklad 1

Pri priprave povrchovej funkénej vrstvy sa
posobilo na povrch ocelového vyrobku o che-
mickom zloZeni v hmotnostnych percentach,
uhlik = 0,86 %, mangan = 0,17 %, kre-
mik = 0,19 %, chrém = 4,30 %, volfram =
= 6,25 %, nikel = 0,19 %, molybdén = 5,27
percent, vandd = 1,92 % a zvy3ok Zelezo.

POsobilo sa elektrdénovym ludom s nasie-
dovnymi parametrami: vykon elektrénového
Iic¢a je 450 W, rychlost posuvu elektrénové-
ho lu¢a je 15 mm.s~!, priemer:stopy elek-
trénového lifa je 1 mm a poloha ohniska e-
lektronového lu¢a vzhladom na povrch vy-
robku je 0 mm. Stfasne sa tento vyrobok
rozkmitd ultrazvukom v kontinudlnom re-
Zime o frekvencii 20 kHz. Ultrazvukova e-
nergia pdsobi na vyrobok po celd dobu in-
terakcie elektréonového licda s vyrobkom.

Pri priprave povrchovych funkénych vrs-
tiev elektr6novym ldadom bez pbsobenia ul-
trazvukovej energie sa dosiahla tvrdost po-
vrchu vyrobku 63 HRC. Pri postupovani po-
dla vyndlezu sa zvysila tvrdost v povrcho-
vej vrstve vyrobku o 5,2 HRC, 6o sa prejavi-
lo na zvySeni trvanlivosti o 5 %.

Priklad 2

Pri priprave povrchovej funké&nej vrstvy
sa posobilo na povrch ocelového vyrobku o
chemickom zloZeni rovnakom ako v priklade
1. Pdsobilo sa laserovym lti¢om s nasledov-
nymi parametrami: vykon je 200 W, rych-
lost posuvu laserového 1lia je 5 mm.s~1,
priemer stopy laserového lica je 1 mm a po-
loha ohniska laserového lica je 0 mm. Su-
¢asne sa vyrobok rozkmitd ultrazvukom v
impulznom reZime o frekvencii 20 kHz s do-
bou trvania impulzu 45 us a frekvenciou opa-
kovania impulzov 185 Hz.

Pri priprave povrchovych funkénych vrs-
tiev laserom bez poOsobenia ultrazvukovej
energie sa dosiahla tvrdost 64 HRC. Pri po-
stupovani podla vyndlezu sa zvéc§ila tvr-
dost v povrchovej vrstve vyrobku o 5,9 HRC,
Co sa prejavilo na zvySeni trvanlivosti o 20
percent.
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PREDMET VYNALEZU

1. Spbésob pripravy funkénych vrstiev o-
hriatim povrchu vyrobku, vyrobeného z Kko-
vov a ich zliatin, na teplotu tavenia az vy-
parovania materidlu vyrobku intenzivnym
energetickym zdrojom, vyznadeny tym, Ze
pocas interakcie intenzivneho energetického
zdroja s povrchom vyrobku sa na vyrobok
pdsobi ultrazvukom v rozmedzi frekvencii

15 aZ 213 kHz v kontinudlnom alebo impulz-
nom rezime.

2. Spbsob pripravy funkénych vrstiev po-
dla bodu 1, vyznadeny tym, Ze pdsobenie
ultrazvuku sa uskutodiiuje v impulznom re-
Zime s dobou trvania impulzu 1 aZ 200 us a
s frekvenciou opakovania impulzov 1 aZ
1000 Hz.
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