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Laite videosignaalin yhdist&miseksi tietokoneelta saatavan

kuvan ja tekstin kanssa

Olsenin ja Roger S. Bowkerin US-patenttihakemukseen sarja-
nro 384 409 otsikoltaan "Interactive Computer-Based Infor-
mation Display System”, joka on jitetty samana pdivdnd kuin
edelld olevan hakemuksen prioriteettihakemus.

Tdmd keksintd liittyy informaationdyttSjen alaan ja
erityisesti korkean piirtokyvyn omaaviin rasterinpyyhkdise-
viin videondyttSihin. Se k&dsittd#i laitteen videolihteen
(kuten videolevysoittimen) ulostulon vhdistimiseksi (ts.
kerrostamiseksi) teksti- ja grafiikkadatan kanssa tietoko-
neelta ndytettidvdksi yhteisellid kuvapinnalla. Keksintd so-
veltuu erityisesti kdytettdvdksi kuvien elektronisessa
haussa ja kuvien visuaalisessa kommentoinnissa, kuten vuo-
rovaikutteisissa tietokonepohjaisissa kdskyjirjestelmissi
ja kirjanpitojérjestelmissi.

Paljon tyOt& on tehty erityisesti viime vuosina kos-
kien laitetta useista lihteisti# tulevan informaation yhdis-
tdmiseksi ndytettdvidksi yhteiselld ulostulolaitteella, ku-
ten televisio. Ndmd uhraukset ovat esimerkiksi koskeneet
laitetta tekstidata- tai grafiikkaniytdén lisi&miseksi te-
levisioituun videosignaaliin.

Kiinnostavia mahdollisuuksia on ehdotettu uuden tal-
lennusvidlineen, videolevyn ja videosignaalilidhteen, video-
levysoittimen, ilmestymisen yhteydessd. Videolevy on py&ri-
vd vdline, joka tyypillisesti voi tallentaa aina 54 000
osoitettavaa videokuvakehystd standarditelevisiomuodossa
(esim. NTSC) niihin liittyvidn dinen kanssa. Nimi voidaan
esittdd 30 minuuttia (tai enemm&n) kestivini liikkuvana
sarjana ja yksittdisind pysihtyneini kehyksind ilman pysdh-
tyneen kehystilan keston rajoitusta. Videolevysoitin, kone,
joka lukee videolevylle tallennettua .informaatiota, on suo-
rasaantilaite, jossa kukin kehys voidaan kutsua nédytettid-

véksi keskimddrdisen hakuajan ollessa noin kolme sekuntia.
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Tamin nopean kytkeytymiskyvyn johdosta yhdeltd wvideokehyk-

" selti toiselle videolevyt ovat hyvd vdline tallenteiden

varastointiin, kuten inventaariolistojen, joita tdytyy tut-

kia usein ja ns. kurssimateriaalin (ts. opiskelijalle esi-
tettdvdn materiaalin) video-osan tallentamiseksi tietokone-
pohjaista opetusta varten. Nopea kehysten ja kehyssarjojen
kytkentd on tédrked, jotta opetussarja olisi riippuvainen
sydtdstd opiskelijalta. Toisin sanoen, jos opiskelija antaa
oikean vastuksen kysymykseen, kurssin tdytyy edetd ensim-
miiseen ennalta valittuun kehykseen, mutta jos hdn antaa
vddrdn vastauksen, tdytyy edetd toiseen erilaiseen ennalta
valittuun kehykseen. Todellakin t&@min kyvyn avulla voi olla
myds mahdollista kdyttdd samaa tallennettua videoinformaa-
tiota eri kursseja varten esittdmdlld se erilaisina sarjoi-
na.

Selvdsti juuri esitetty ndkym8 on erds, joka edel-
lyttdd videolevysoittimen liittdmistd tietokoneeseen, joka
arvioi opiskelijoiden vastaukset ja saa videolevysoittimen
valitsemaan ndyttdsarjansa sen mukaisesti. Kaupallinen vi-
deolevysoitin, kuten tdssd kidytetty, sisdltdd tietokone-
liitdnnédn, jonka kautta sitd voidaan ohjata kurssiohjelmal-
la, joka pyérii ulkopuolisessa prosessorissa ja ulkoisilla
tahdistussisdidntuloilla, joiden kautta se voidaan jossain
middrin, mutta ei tdysin, tahdistaa videojidrjestelmdn muun
osan kanssa. Y1ld mainittu hakemus otsikeoltaan "Interactiva
Computer-Based Information Display System" liittyy tdllai-
seen tdssd kuvatun laitteen kidyttdon.

Erds merkittdvimmistd ongelmista liitettdessd video-
levysoitin tietokoneeseen tietokonepohjaisen opetuksen tai
kuvanhaun muodostamiseksi yhdessd grafiikka/teksti peitto-
kuvien kanssa, kuten on hahmotettu, on tietokoneen video-
ulostulon tahdistaminen videolevysoittimen ulostulon kans-
gsa, koska tarvitaan erittdin tarkkaa molempien kuvien gi=-
joitusta. Korkean piirtokyvyn omaavilla ndytdilld, joita

tavallisesti katsellaan ldhietdisyyksiltd, kuten videondyt-

topddte, jota kdytetddn opetustarkoituksiin, tahdistusvirheen
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Ja vdrindn tidytyy olla merkittivisti vihdisempi kuin ndytédn
yhden kuva-alkion (kuvaelementin) tai fosforipisteen koko,
muutoin grafiikka- ja tekstindyttd ei siirry juovalta toi-

selle pystysuunnassa, mink& tuloksena katsoja nidkee ndytdn

vdrisevdnd, epdmiellyttévind ja vdsyttidving katsoa ja epidtyy-
dyttdvédnd kdyttdd. Tilanne on erityisen harmillinen, kun
videoldhde on videolevysoitin (VDP), koska VDP on pySrivi
mekaaninen laite, josta puuttuu tarkka aikapochjainen kor-
jaus. Silld on sen johdosta suuri miiri vaakavirinidi. Tami
vdrind ottaa tavallisesti suurten hyppyjen muodon ulostu-
levan yhdistetyn videosignaalin ajan hetkeni, joka sisidltid
sen vaakatahtipulssin suhteessa piitahtisisddntuloon soit-
timeen tai soittimen sisdiseen tahtilihteeseen. Tamdn viri-
nén taso on usein niinkin laaja kuin yksi tai kaksi koko-
naista merkkid ndyt&lld, mikd ilman muuta ei ole hyvdksyttd-
vissd. On olemassa kallis laboratoriotyyppinen laite aika-
perustaisen korjauksen sySttdmiseksi videolevysoittimen ulos-
tuloon pyrkimyksend muodostaa stabiili niyttd. Timid laite
on kuitenkin niin kallis, ettd se on tdysin kidyttdkelvoton
tdssd tavoitellun kaltaisena kaupallisena tuotteena.
Videolevyn ulostulon yhdistidminen tietokoneella ke-
hitettyyn teksti- tai grafiikkaulostuloon johtaa mySs mui-
hin oleellisiin ongelmiin. Tekniikan tasossa lihestymistapa
on yleisesti ollut muuttaa tietokoneen videosignaalit NTSC
(tai muiksi vastaaviksi) yhdistetyiksi videosignaaleiksi ja
tuottaa yhdistetty ndyttd kytkemdlli tdmin signaalin ja
videolevysoittimelta saatavan NTSC signaalin v&1illid, kuten
kytkeminen tavanomaisen "vdrikkyysavain" kytkenn#n yhtey-
dessd. Koska yhdistetyn NTSC-videosignaalin vaihe sisdltii
koodatun védri-informaation ja vaihetta ei voida sovittaa
tdydellisesti kytkettdessd, tdmi lihestymistapa uhraa virin
puhtauden. Ja minkd tahansa videosignaalin koodaaminen,
erityisesti korkean erottelukyvyn omaavan signaalin koodaa-
minen, NTSC-muotoon uhraa erottelukyvyn ja aikaansaa t&pli-
rydmintdd, sateenkaaria ja tahraantumista kaistanleveysra-
joituksista johtuen. Lisidksi johtuen tavasta, jolla NTSC-
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signaali tallennetaan videolevylle ja tekniikoista, joita
kdytetddn muodostamaan paikoillaan pysyvd kehysndyttd, vdri-
apukantoaallon vaihe siirtyy juovittain. Jos grafiikka/teks:
tilihde on koodattava NTSC-signaaliksi ja sulautettava sel-
laisena, tuloksena voi olla vakavia vidrisiirtymid. Ainoa
nykyisin tunnettu korjauskeino on kdyttdd epdsuoraa viari-
aikaperustaista korjainta tai kehyspuskuria, joka dekoodaa,
tallentaa ja uudelleenkoodaa NTSC-signaalin. Sen kustannuk-
set ovat valitettavasti melko suuret. T&dstid syystd videole-
vysignaalin NTSC-kerrostus on teknisesti epidkiytdnndllistd
laboratorion tai erikoistuneen televisiostudion ulkopuolella.

Tdmd keksintd eliminoi tdllaisten kalliiden aikapoh-
jaisten korjausten tarpeen ja siten voittaa ndmid tekniikan
tason ongelmat. N&in tehdessddn se muodostaa jirjestelmin
miltei mistd tahansa l&hteestd saatavan videon kerrostami-
seksi grafiikalla ja tekstillid tietokoneesta korkean piir-
tokyvyn omaavaa ndyttdd varten. Ratkaisu on kaksitahoinen.
Ensiksi kdytetddn erittdin tarkkoja tahdistusproseduureija
kaiken ajastuksen saattamiseksi tapahtumaan suhteessa video-
ldhteen tahtisignaaleihin (esim. videolevysoittimen NTSC=-
tahtisignaalit) sallien siten ndytdn toiminnan jédrjestelmin
aikavirhekorjaimena. Toiseksi videoldhteen signaali on muu-
tettu komponenteikseen punaisiksi, vihreiksi ja sinisiksi
(ts. RGB) signaaleiksi (jos ne eividt jo ole tdssi muodossa)
ennen niiden sekoittamista grafiikka/teksti tietokoneulos-
tuloon kolmessa laajakaistaisessa kytkentdpiirissd vilttden
siten ongelmat, jotka liittyvdt koodatun yhdistetyn video-
signaalin, kuten NTSC-~kytkemiseen. Tuloksena on jidrjestelmi,
joka ndyttdd tekstin tietylld kuvapinnan alueella aina nel-
jddn kertaan asti ehkd kertaluokkaa paremman laatuisena kuin
mitd olisi mahdollista NTSC-signaaleja kytkemdlli kayttamit-
td kalliita aikavirhekorjaimia tai kehyspuskureita. Ei-
NTSC-signaaleja voidaan k&dsitelld yhtd hyvin.

Tahdistuspiiri koostuu pddtahtigeneraattorista ja
sivutahtigeneraattorista. Pddtahtigeneraattori kehittii

pddtahtisignaalin ja vdriapukantoaallon, jotka sydtetddn
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videoldhteeseen (esim. videolevysoitin). Sivutahtigeneraat-
tori voi olla tahdistettu joko NTSC-signaaliin, joka tulee
videoldhteestd tai pddtahtigeneraattoriin ohjelmisto-ohjauk-

sen alaisena tahdin kehittdmiseksi ndyttdlaitetta samoin
kuin useita ajoitussignaaleja varten.

Tietokoneen videotahtigeneraattori on my®ds lukittu
sivutahtigeneraattoriin. Toisin. sanocen, kun videolevysoitin
on kytkettynd, se on ajoitukserlpiilédhde; sen ulostulossa
olevan suuren vdrinidmidrin sovittamiseksi jarjestelmin lop-
puosa on suunniteltu vidrisemddn videolevysoittimen ulostu-
lon mukana. Ndyttdlaitteen vaakapyyhkdisypiiri on suunnitel-
tu toimimaan tehollisesti jédrjestelmin aikavirhekorjaimena
vdrindn nopeaa kompensointia ja stabiilin kuvan muodostamis-
ta varten. Sivutahtigeneraattori muodostaa vyhdistetyn tah-
din ja sammutuksen ndyttdlaitetta varten ja ajoitussignaa=-
lit NTSC-RGB muunninta varten, joka seuraa videolevysoitti-
men ulostuloa.

Kun videolevysoitin (VDP) pyyhkdisee, etsii tai kiih-
tyy tai hidastuu (ts. kdynnistetdln tai pysHiytetddn), sen
ulostulo voi hdvitd tdysin tai se voi sisidltii suuren miirin
vddrid tahtipulsseja. Tdmin johdosta VDP:n ulostulo on irti
tahdistuspiiristdstd ndiden toimintojen aikana. Til1l1&in on
tarpeen jdrjestelmdd varten palauttaa tahdistus soittimelle,
kun se palaa kytketyksi ilman kuvan vetoa tai rullausta
ndyttdpinnalla. Nditd tarkoituksia varten pddtahtisignaali
on synnytetty soittimeen ja sivutahtigeneraattoria kytketddn
pddtahtigeneraattorin seuranta-ajon jollakin kiintedlli
viivekompensaatiolla ja NTSC-signaalin VDP:std seuranta-
ajan vdlilld. VDP on normaalin vidrinidikkunansa sisdalld, kun
se palaa takaisin kytketyksi, niin ettd tahdistuslihteen
vaihdosta seuraava vaikutus ei ole katsojan havaittavissa.

3,579545 MHz apukantoaalto sydtetddn VDP:1lle aina
kun pddtahti sy&tetiin.

Sivutahtigeneraattorin pysty- ja vaakatahtitoiminnot

ovat toisistaan erill&iin.
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Sivutahtigeneraattorin vaakatahdistus on toteutettu
vaihelukitun silmukan (PLL) avulla. PLL:n vaiheilmaisin rea-

goi ainoastaan sen kahteen sisdéntuloon tuotujen yhdistetty-

jen tahtisignaalien vaakatahtipulssien johtoreunaan. Se Jjat-
tdd huomiotta tasauspulssit ja niiden juovien keskelle gi-
Joitetut loveukset, jotka ovat pystyaikavidlin sisdlli ja sen
ldhellsd.

Samalla kun yksi sisfintulo vaiheilmaigsimeen on aina
sivutahtigeneraattorin ulostulo tai takaisinkytkentitie,
toinen on vaihdettavissa. Jos videolevysoitin on kytkettynd
Ja esittdd voimassa olevan tahtisignaalin, se on vertailu-
sisddntulo. Muutoin kdytetddn yhdistetyn aputahtisignaalin
viivéstettyd versiota. Tdmd signaali, jota nimitetdin "va-
letahdiksi" on viivédstetty videolevysoittimen ja tahti-il-
maisimen keskimddrdiselld viiveelld sen keskimiiriisen kor-
jauksen minimoimiseksi, joka on tarpeen, kun jdrjestelmd
kytkee ndiden kahden vertailun vdlilli. vVaihto tapahtuu vain
1/4 ja 3/4 juovakohdissa varmistaen, ettd vaiheilmaisin jat-
tdd transienttisignaalit huomiotta.

Pystytahdistus on toteutettu ilmaisemalla pystytah-
tiaikavdli vertailuaaltomuodossa. Jos timi ilmaisu tapahtuu
oikealla juovan puoliskolla, oikea kenttd on tunnistettu Jja
pystylaskuri palautetaan oikeaan tilaan (11 3 juovaa kentt#
indeksin jdljessi).

Vertailusignaali pystyvertailuilmaisinta varten tu-
lee aputahtigeneraattorista oli VDP kytkettynd tai ei. Sa-
malla kun levy tavallisesti toimii samalla linjalla kuin
aputahtigeneraattori, sen ulostulosignaali voi joko hiviti
tai sisdltdd vddrid pystyaikavdlejd; sen johdosta kdytetddn
luotettavampaa signaalia. Jirjestelmi ei voi kuitenkaan
tdysin tahdistua satunnaiseen, riippumattomaan signaaliin.

Tdyden tahdistuksen vallimiseksi aputahtigeneraatto-
rista riippumatta on muodostettu GENLOK-toimintatila. Tdssi
toimintatilassa kaikki vertailut otetaan sisddntulevasta
videosignaalista. T&mi sallii toiminnan televisiostudiossa,

missd puhdas tahtisignaali saadaan varmasti studion
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aputahtigeneraattorista. Se sallii my®s toiminnan halpahin-
taisempien videolevysoittimien kanssa tulevaisuudessa, kun
ja jos ne voivat muodostaa puhtaan ulostulon erityisesti
pyyhkédistdessd tai etsittiessi.

Videokaistan kytkentdpiireji, jotka yhdistdvdat ndmi
kaksi videosignaalia, ohjataan jollakin tietokoneen video-
ulostulosignaalin mddreelld, kuten sen virilli. Esimerkiksi
yksi vari on ennalta valittu "l&pindkyviksi". Kun t&md viri
ilmenee tietokoneen ulostulossa, kytkin syottdd vDP:n ulos-
tulon ndytdlle ikd&dn kuin tietokone ei olisi lisni. Muutoin
esitetddan tietokoneen ulostulo. Kytkentipiitds tehdddn erik-
seen kullekin kuva-alkiolle. Ndyttd voi siten kidsittdd yk-
sin VDP:n, yksin tietokoneen tai ndmi kaksi yhdistavidn ker-
rostuksen. Valinnaisen virikartan kdytdn kautta voidaan esit-
tdd myds ldpindkyvd vdri kartoittamalla jokin muu tietoko-
neelle kehitetty vdri ldpindkyvédksi viriksi ndytdlli. Esi-
merkiksi, jos musta on vdri, jota kdytet##n kidyttimilli kyt-
kintd, tietokoneen ulostulossa oleva virikartta voi muuttaa
yhden tai muut signaalit mustaksi n&ytt8i varten, kun ohjel-
moija haluaa mustan kuva-alkion, hidn saa tietokoneen kehit-
tdmddn mustan sen sijasta.

Lisdksi korkean piirtokyvyn omaavan monitorin ndyt-
tolaatu ei ole kompromissi, kuten se olisi, jos signaalit
vhdistettdisiin NTSC-muodossa.

Siten tietokonetta voidaan nyt k#yttdid sekd ohjaamaan
videolevylle tallennettujen kehysten hakujidrjestysti riip-
puvaisesti ohjelmasta, joka on vuorovaikutteinen kdyttdjdn
sy&tén kanssa; ettd muodostamaan tekstid ja grafiikkaa ker-
rostettavaksi sen kanssa ndyt$lli. Ja myds, jos videolihde
on eldvd videosignaali eiki muistisignaali, itse kerrostus-
kykyd voidaan kdyttdi.

Keksinndén kohteiden ja luonteen tidydellisempidi ymmir-
tdmistd varten viitataan seuraavaan yksityiskohtaiseen seli-
tykseen yhdessd oheisten piirustusten kanssa, joissa:

kuvio 1 on lohkokaavio keksinnén mukaisesta laittees-
ta videolevysoittimen yhdistdmiseksi tietokoneesta saatavaan

tekstiin ja grafiikkaan,
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kuvio 2 on lohkokaavio laitteesta pddtahtisignaalien
ja sivutahtisignaalien kehittdmiseksi,

kuvio 3 esittdd yksityiskohtaisen logiikan kuvion 2
pystyvertailuilmaisinta 200 varten,

kuvio 4 on lohkokaavio laitteesta tietokoneen video-
tahtigeneraattorin tahdistamiseksi kuvion 2 sivutahtigene-
raattorin kanssa,

kuvio 5 on yksityiskohtainen logiikkakaavio kuvion 4
vhtdaikaisilmaisimesta 228 ja kdynnistys-pysédytyspiiristd 186,

kuvio 6 on aikadiagrammiesitys, joka selittdi kuvion 5
laitteen toiminnan,

kuvio 7 on hivenen yksityiskohtaisempi lohkokaavio
kuvion 1 videosignaalit yhdist#visti piiristdstd,

kuvio 8 on logiikkakaavio aputahtigeneraattoria var-
ten,

kuviot 9A ja 9B ovat logiikkakaavioita sivutahti-
generaattoria varten, ja

kuvio 10 on logiikkakaavio toimintatilaohjausta ja
videokytkinohjausta varten. |

Viitaten nyt kuvioon 1, siind on esitetty esilli ole-
van keksinndn mukaisen laitteen 10 lohkokaavio videolevy~-
soittimen (VDP) 20 ja tietokoneen keskusyksik&n (CPU) 30
ulostulon yhdistdmiseksi yhdistettyd (ts. kerrostettua)
ndyttdd varten rasterinpyyhkdisynidyttdlaitteella 40. Niyton
40 ymmidrretddn olevan korkean piirtokyvyn omaava monitori-
tyyppinen katodisddeputki (CRT). Témdn jirjestelmin jiljelle
jddvdt komponentit t&lli lohkokaaviotasolla ovat videoali-
jérjestelmd 50 CPU:n 30 merkki- ja grafiikkasignaalien muut-
tamiseksi signaaleiksi n&dytdn 40 ohjaamiseksi, massamuisti
60, ndppdimistd 70, MTSC-RGB muunnin 80 NTSC-koodatun VDP:n
20 ulostulon muuttamiseksi RGB-muotoon, tahdistettu RGB-
videokytkin 90 sopivien RGB signaalien sydttimiseksi ndytdl-
le 40, jéarjestelmdn tahtigeneraattori 100 ja stereodinivah-
vistin 110.

Videokytkin 90 valitsee kuva-alkio kuva-alkiolta
ndaytdlld 40 esitettdvdn lihteen, lihde on luonnollisesti
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joko VDP 20 (NTSC-RGB muuntimen 80 kautta) tai tietokoneen
videcalijdrjestelmi 50.

Jérjestelmdtahtigeneraattori 100 sdilyttds tahdis~
£ﬁksen videolevysoittimen 20, tietokoneen videoalijédrjes-
telmdn 90 ja ndytdn 40 vidlilld. Se on jidrjestelmin hermo-
keskus.

Kuten ylla on selitetty, kun videolevysoitin on pi#l-
1ld ja toimii, sen tdytyy olla ajoituksen piiliahde. Jarjes-—
telmdn loppuosa on suunniteltu vidrisemiin soittimen ulos-
tulon mukaan.

Jiarjestelmdtahtigeneraattori 100 muodostaa pddtahti-
signaalin videolevysoittimelle 20, k&skien VDP:n likimii-
rdiseen tahtiriippuvuuteen. Se siis valvoo videolevysoitti-
men 20 ulostuloa ja siind havaitun tahtisignaalin todelli-
sen ajoituksen perusteella muodostaa sivutahtisignaalin vi-
deockytkimelle 90 ja néytdlle 40 yhdessi pistekello~ohjaus-
signaalin kanssa tietokoneen videoalijdrjestelmille 50.

Kuvio 2 esittdd yksinkertaistetun lohkokaavion lait-
teesta pddtahtisignaalien kehittdmiseksi videolevysoitti-
meen ja sivutahtisignaalien kehittdmiseksi ndytdlle ja tie-
tokoneen videocalijdrjestelmille.

Vaaka=~ajoitus on johdettu oskillaattorista 130, joka
toimii taajuudella 14,31818 MHz. Ogkillaattori 130 ohjaa jaa
neljdlld piirid 132 3,579545 MHz:n apukantoaallon muodosta-
miseksi videolevysoittimelle 20 linjalle 134.

Oskillaattori 130 kehittii myds pddtahtisignaalin
jaa seitsemdlld piirin 136 ja jaa 130:lla piirin 138 piirin
kautta. Jaa 130:1la piiri 138 sydttis vhdistetyn pddtahti-
signaalin vaakajuovataajuudelle linjalle 144 videolevysoit-
timelle 20. On olemassa kaupallisesti saatavissa olevia in-
tegroituja piirejd, jotka ovat hyvin sopivia useiden ajoi-
tus- (ts. tahti- ja sammutus~) signaalien kehittédmigseen,
joita tarvitaan viaritelevisiojdrjestelmissd. Yksi tdllainen
laite, joka soveltuu k#ytettdviksi jakajana 138, on
National Semiconductor Corporationin MM 5320 tai MM 5321

TV-kameran tahtigeneraattorisiru, joka on pilirustuksessa
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esitetty laite. Ylld kuvattu VALETAHTI-signaali (jota sivu-
tahtigeneraattori kdyttdd, kun videolevysoitin on liitti-
mitdn) on myds johdettu pddtahtisignaalista viiveen 140 kaut-
n ST T BT

Sivutahtigeneraattori toimii jinniteohjatusta oskil-
laattorista (VCO) 160, joka ohjaa vaihelukittua silmukkaa.
VCO 160 toimii nimellisesti taajuudella 20,1399 MHz, joka
sydtetddn jaa 16:11la piiriin 162 1,2587 MHz:n sisddntulon
muodostamiseksi ajoitusdekooderiin 164 (toinen MM 5321),
joka jakaa tédmdn sisdd&ntulon tekij&lli 80 vaakajuovataajui-
sen signaalin aikaansaamiseksi linjalle 170. Vaiheilmaisin
168 vertaa linjalla 170 olevan yhdistetyn tahtisignaalin
nousevan reunan hetkellistd vaihetta ulkopuoliseen gisidin-
tuloon linjalla 171. Ainoastaan tahtisignaalin sitd reunaa,
Jjoka osuu ikkunan sisddn vaakatahdin liheisyydessi tark-
kaillaan ilmaisua varten. Ulkopuolinen tahtisisiintulo lin-
jalla 171 (nimitetty D SYNC) on valittu kytkimelld 175 ole-
maan joko pddtahtigeneraattori (ts. VALETAHTI-signaali lin-
jalla 148) tai LEVYTAHTI-signaali linjalla 173; jilkimmdinen
signaali on tahti, joka sisdltyy videolevysoittimeen video-
ulostuloon. Kytkintd 175 ohjataan SYNC EN signaalilla lin-
jalla 178; tédmd signaali valitsee LEVYTAHTI-signaalin, kun
videolevysoitin on kytkettyni ja VALETAHTI-signaalin, kun
videolevysoitin on kytkemdt®n. Vaiheilmaisimen 168 ulostu-
lo ohjaa alipddstdsuodinsilmukkaa 180, joka vuorostaan syot-
tdd ohjaussignaalin (VCO CTL) linjalla 182 VCO:1le 160 VCO:n
ulostulon vaiheen asettelemiseksi niin, ettd ochjataan vaihe-
ilmaisimen 168 vaihevirheulostuloa. Vaihelukittu silmukka
on siten suunniteltu toimimaan miltei nollan suuruisella
vaihevirheelld sen kahden sisdintulon vidlilli ja sopeutu-
maan nopeasti hyppdyksiin vaihevirheessi, joita VDP:n virini
voi tuottaa.

VCO:n ulostulo sybtetddn myds ohjatun kytkimen 186
kautta tietokoneen videoalijarjestelméan.sen pistekellona
(ts. kellona, joka ohjaa sen ulostuloa). Kytkin voi sammut-
taa pistekellon, kun tietokoneen videol&hde tdytyy pysdyttii,
jotta VDP:n sallitaan tulla tilalle.
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Sivutahtigeneraattorin pystytahdistus on myds esitet-
ty kuviossa 2. Se erocaa tdysin vaakatahdistuksesta. Pysty-

tahdin asemaa tarkkaillaan sisééntulevassa yhdistetyssd

__£éh££;1§naa1issa} sitd kdytetddn sitten palauttamaan digi-

taalisesti pystytahtilaskuri (joka muodostaa sivutahtisig-
naalin) samaan pystytahtipaikkaan.

Kuten yll& on viitattu, on kolme tahdistustoiminta-
tapaa, jotka muodostavat kaksi eri pystysivutahtijohdannais-
ta. Ensiksi sivutahtigeneraattori voi seurata tdysin video-
levysoitinta johtaen sekd vaaka- etti pystytahtivertailut
videolevysoittimen ulostulosta tdyden tahdistuksen salli-
miseksi ulkoiseen sisddntuloon. Toiseksi, koska ulostulo-
signaali VDP:std voi sisdltii viirii tahtipulsseja (kuten
tulee olemaan esimerkiksi haku~ ja pyyhkdisytoimintojen ai-
kana) , pystytahtivertailu niyttdd varten voidaan kehittds
pddtahdista niin, ettd kuva ei rullaa. Vaakatahti otetaan
videolevysignaalista. Kolmanneksi sivutahtigeneraattori voi
seurata pddtahtia suoraan ja muodostaa siiti sekd vaaka-
ettd pystytahdin videolevysoittimen ollessa kytkemdttomini.

Pystyvertailuilmaisin 200 sy®tt&4 signaalin, joka on
merkitty VERT REF linjalla 216 ja joké ilmaisee pystytahti-
aikavdlin lopun vertailuaaltomuodossa VREF SYNC linjalla
208 . VERT REF signaalia kdytetddn palauttamaan pystylaskuri
ajoitusdekooderissa 164. Ajoitus pystyvertailuilmaisinta 200
varten sybtetddn ulkopuolisella laskurilla 217. VERT REF
tahtisignaali linjalla 208 sy&tetédn kytkimells 220, joka
valitsee joko LEVYTAHTI-signaalin linjalla 172 tai VALE-
TAHTI-signaalin linjalla 148.

Kuvio 3 esittdd yksityiskochtaisen logiikan pystyver-
tailuilmaisinta 200 varten. Avainelementit ovat rekisteri
302, kiikku 304 ja portti 306. Pystyvertailuilmaisin 200
varmistaa, ettd videolevysoitin ja tietokoneldhde toimivat
samalla pystyjuovalla. Se vastaanottaa sisddntuloina VREF
SYNC signaalin linjalla 208 ja sopivat ajoitussignaalit
linjoilla 310, 312 ja 314, jotka signaalit esiintyvit useis-

sa paikoissa vaakajuovan aikana ja sydtet#in ulkopuolisella
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laskurilla 217. VERT REF signaali juovalla 216 on luonnol-
lisesti pystyaikavili-ilmaisimen ulostulo. (Huomaa, ettd
"H" tai "L" liite seuraten signaalin nimed piirustuksessa
edustaa ainoastaaﬂ-gigﬁé;ilg_éélitettyé tilaa.)

VREF SYNC signaali linjalla 208 kehitetdin multi-
plekserilld (ts. kytkimelld) 220. Multiplekserilld 220 on
kaksi mahdollista sis#&ntuloa; haluttu sisisntulo valitaan
GENLOK signaalilla linjalla 222 ja siitid tulee VREF SYNC
signaali. Ndmd kaksi mahdollista sigsddntulosignaalia on
merkitty VALETAHTI ja LEVYTAHTT. VALETAHTI-signaali on yk-
sinkertaisesti viivistetty versio pddtahtisignaalista. Si-
ten riippuen GENLOK-signaalin tilasta VREF SYNC signaali on
joko VALETAHTI tai LEVYTAHTI; nidmi vastaavat sivupystytah-
din kehittdmistd vastaavasti piitahdista ja VDP:sti.

Siten kun ei olla GENLOK toimintatilassa pysty—~
paikka (VERT REF) johdetaan aina pditahtigeneraattorilta
VALETAHTI-signaalin kautta linjalla 148 maksimaalisen suo-
jauksen muodostamiseksi vd&ridi tahti-ilmaisua vastaan.
GENLOK toimintatilassa sitd vastoin pystypaikka johdetaan
siten NTSC-sisddntulosta VDP:1lti LEVYTAHTI-signaalin kautta
linjalle 173.

Kun tietokoneen videojidrjestelmin tahtigeneraattori
toimii standardin mukaisessa 525 juovaa kehystd kohti omaa-
vassa lomitellussa toimintatilassa, silli on seki sama juo-
vajakosuhde ja sama lukumididrd juovia kuin sivutahtigeneraat-
torilla. Sen johdosta se pysyy tahdissa sivutahtigeneraat-
torin kanssa, kun tahdistus kerran on aikaansaatu. Alunpe-
rin tahdistus aikaansaadaan ilmaisemalla tietty piste tie-
tokoneen videoalijdrjestelmdn tahtigeneraattorin ja sivu-
tahtigeneraattorin tilassa. Tdmi tehdiin kerran kehyksessi
parittoman kentédn ndkyvdn alueen lopussa. Jos ndmi kaksi
pistettd eividt osu yhteen tietokoneen, videoalijdrjestelmin
pistekello pysdytetddn saaden se odottamaan tunnetussa ti-
lassa sivutahtigeneraattoria saman tilan saavuttamiseksi.
Jos ndmd kaksi pistetti sattuvat yhteen, kelloa ei pysdyte-

td, koska jarjestelmd on tahdissa.
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Kuvio 4 esittd8 kaavion tietokoneen videotahtigene-
raattorin tahdistamiseksi sivutahtigeneraattorin kanssa.
Tietokoneen videcalijdrjestelmissd sisdinen tahtigeneraat-
fdf; Tietokoneen Videotahtigeneraattori (eli CVSG) 224 muo-
dostaa kaikki ajoitussignaalit tietokoneen ndyttétoimintoja
varten. Sivutahtigeneraattoripiirin MM 5321 tahtigeneraat-
torisiru 164 muodostaa kaiken ajoituksen NTSC-dekoodaus- ja
sammutustoimintoja varten. MM 5321 siru 164 ja CVSG 224
tdytyy lukita yhteen, jotta jédrjestelmi toimisi kunnolla.
Tdtd tarkoitusta varten molemmat muodostavat signaalin, jo-
ka tdysin mddrittelee laitteen tarkan pysty- ja vaakapai-
kan. CVSG:n suhteen t&hdn viitataan ODD signaalina piirus-
tuksen linjalla 225, MM 5321:n suhteen se on kenttiindeksi
(FLD INX) signaali linjalla 226. Kunkin niisti Signaaleista
vksi reuna esiintyy tarkasti samalla paikalla ndytdlli. Ta-
mdn johdosta laitteet voidaan tahdistaa saattamalla nimi
kaksi reunaa sattumaan yhteen.

ODD-signaali on "1" parittoman videokentdn 262 i juo-
valla ja "O" parilliselle videokentdlle. Se on siten 30 Hz
kanttiaalto siirtymin ollessa kunkin kentin nakyvdn alueen
pohjassa. FLD INX on noin kaksi mikrosekuntia leved pulssi
taajuudella 30 Hz esiintyen myds parittoman kentdn ndkyvdn
alueen pohjassa.

Ruten kuviosta 4 nihdiddn, CVSG voi (ainakin havain-
nollistamistarkoituksessa) koostua jaa 16:1la piiristd 227 A
ja Jjaa 80:11d piiristd 227 B vaakatahdistusta varten, joita
seuraa jaa 525:113 piiri 227 C pystykenttdilmaisua varten.
Jakaja 227 C muodostaa ODD-signaalin linjalla 225. ODD-gsig-
naalin tila vaihtuu aina 262 } juovan jdlkeen.

ODD ja FLD INX signaalien tulisi pysyd tahdissa,
kun ne kerran on tahdistettu, koska ne seuraavat samaa
20,1399 MHz kelloa ja niilli on sama jakosuhde.

Yhtdaikaisilmaisin 228 kehitt#did kellonsallinnan
(CLK EN signaali linjalla 229 kdaynnistys-pysdytyspiirin 186).
CLK EN signaalia on kiytetty sulkemaan k83ynnistyspysdytys—
piiri ja siten sammuttamaan PISTEKELLO-signaali CVSG:1lti
224, kun ODD ja FLD INX signaalit eivit ole tahdissa.
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Yksityiskohtainen logiikkakaavio yhtdaikaisilmaisi-
mesta 228 ja pysdytyspiiristd 186 on esitetty kuviossa 5.
Siind siirtorekisteri 240 ja logiikka-avainnettu viivever-
kosto 242-249 “differentioivaﬁh sekd ODD ettd FLD INX sig-
naalit 49 nanosekunnin pulssien tuottamiseksi vastaavasti
linjoille 251 ja 252 niiden signaalien kullakin 1-0 siirty-
mdlld. Jos ndmd kaksi 49 nanosekunnin pulssia ovat yhtdai-
kaiget, jdrjestelmi on tahdissa ja toimenpiteisiin ei ryhdy-
td. Toisin sanoen pulssi, joka on johdettu FLD INX signaa-
lista ver&j&n 244 ulostulossa ja sybtetty J-K kiikun 253
"K" sisddnmenoon ver#jin 249 kautta, sammuttaa myds verd-
jdn 245 ja sen kanssa ODD-signaalista johdetun pulssin,
joka normaalisti sy&tetdin kiikun 253 "J" sisdédntuloon.

Jérjestelmd ei ole tahdissa, jos nimi kaksi 49 nano-
sekunnin pulssia eivit ole yvhtHaikaiset. ODD-signaalista
verdjdn 245 ulostulossa johdettu pulssi syStetdsn kiikun
253 "J":hin. Timd saa kiikun 253 agettumaan, miki sammuttaa
kellosallintasignaalin (CLK EN) CVSG:lle D-tyypin kiikun
254 ulostulossa linjalla 228. Kun FLD INX signaalista joh-
dettu pulssi saapuu, kiikku 253 palautuu, CVSG-kello salli-
taan uudelleen ja tahdistus on toteutettu. Selittdvii ajoi-
tuskaavioita on esitetty kuviossa 6. Jos tietokoneen video-
jdrjestelmdn laitteet ovat toiminnassa, ne muodostavat sig-
naalin linjalla 255 kiikun 253 suoraan palautussisdintuloon
Ja uudelleentahdistusyritystd ei voida tehdi. Tamd takaa,
ettd toiminta ei koskaan jd44 kesken kerran alettuaan.

Jos CPU osoittaa videon alijirjestelmin, kun kello
on pysdytetty, CVSG:lle se keskeyttdd uudelleentahdistusyri-
tyksen ja kdynnistdi kellon uudelleen. Jos kello sdilyisi
pysdytettynd védyldkiertoa ei saatettaisi loppuun ja proses-
sori juuttuisi ennalta mddrdttyyn paikkaan ilmaisten haun ei
olemassa olevaan osocitteeseen. Tahdistusyritys keskeytyy
myos kellon oltua pysdhtyneens neljédn juovan eli 254 mikro-
sekunnin ajan. Timi suoritetaan, jotta estetiin dynaamisen
videomuistin sotkeutuminen, kun verestystoiminta on keskey-

tetty samalla kun kello on pysdytetty. Tahdistukselle on
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annettu alin prioriteetti videocalijidrjestelmin tehtivien

joukossa, koska se tavallisesti tapahtuu vain kerran, kun

yhdistettyyn videolevy/tietokonekerrostustoimintatapaan siir-

rytdian.

Hivenen yksityiskohtaisempi lohkokaavio kuvion 1 vi-
deosignaalit yhdistdvdstd piirist&sti on esitetty kuviossa 7.
Tulisi ymmértdd, ettd tdtd piiristsd on vilttimitti modifi-
oitava sen sovittamiseksi k&dyttHj&n kiyttimin tietokoneen
signaalildhteen tarkkoihin ominaisuuksiin. Tdllainen modi-
fiointi on alan tiet&myksen piirissi. Esimerkiksi yvksi suo-
ritusmuoto muodostaa logiikkasignaalit tekstin ja grafiikan
kehittdmiseksi, kun taas toinen saattaa muodostaa analogia-
signaaleja. Viitaten nyt piirustukseen, esivahvistin 260
vastaanottaa 1,0 voltin peruskaistan yhdistetyn videosig-
naalin videcolevysoittimelta ja asettelee signaalille tason,
jonka NTSC-RGB muunnin 80 vaatii.

Esivahvistinta 260 seuraa tahtisignaalin erotin 270,
joka poistaa yhdistetyn videosignaalin tahtipulssit, vaa-
ka=-, pysty- ja tasauspulssit. Suodatus on toteutettu tahti-
signaalierottimen ulostuloon, jotta minimoidaan todennik&i-
syys sisddntulevan videon kohinan ilmaisemisesta va&rini
tahtipulssina. Siihen liittyy kolmen tyyppistd suodatusta.
Fnsiksi analoginen RC integraattori suodattaa kohinaa si-
sdltdvan signaalin, joka on sydtetty tahtisignaalin erot-
timeen. Toiseksi logiikka hyvidksyy tahtipulssin ainoastaan
lyhyend juovajakson aikana keskittyneeni odotetun paikan
ympdrille. Kolmanneksi logiikka hyvidksyy vain ensimmiisen
tahtipulssin, jos samalla linjalia ilmaistaan useita puls-~
seja.

NTSC-RGB muuntimen 80 yksityiskohdat ovat epiolen-—
naisia, koska NTSC-RGB muunnin on tavanomainen, todellakin
jokaisessa USA:n televisiovastaanottimessa on tdllainen
muunnin.

Videokytkin 90 tahdistetusti ohjaa kumpi kahdesta,
jos kumpikaan, videosisdintulosta esitetdin kuva-alkio ku-

va-alkiolta. Se on osin sigitaalinen ja osin analoginen;
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sen rakenteen yksityiskohdat eividt ole osa titi keksintod,

koska piiristd on hyvinkin piirisuunnittelijan osaamisen

plirissd. Kuten ylld on mainittu, kytkin tarkkailee tieto-

koneen videoalijirjestelmdn videomuistin digitaaliulostuloa
(Joista lopulta muodostuvat tietokoneen kehittimit RGEB-—
signaalit). Yksi vireisti on valittu ldpindkyvdksi viariksi
kytkimen ohjaamiseksi (t&min virin ollessa musta tdmdn esi-
merkin tarkoitusta varten). Jos viri ei ole musta (ldpinid-
kyvd vdri), kytkin n#yttds tietokoneen muodostaman vdrisig-
naalin. Jos kytkin on estettyni tai viri tietokoneelta on
musta, ldpindkyvd viri, niin silloin esitet4in videolevy-
signaali. Kdyttden titd tapaa, jdrjestelmi voi esittdid mit-
k& tahansa seitsemistid tai kahdeksasta mahdollisesti vAris—
td milloin tahansa. Jos valinnainen virikartoitettu toimin-
tatila on sallittu, seitsemin ldpindkymdtdntd vdrid voidaan
ohjelmoida ennalta mind tahansa 265 mahdollisesta varistd
mukaan lukien musta. Kytkimeen liittyvd logiikka voi lisdti
mybs pisaravarjostusta tietokoneen videoalijdrjestelmdn
sySttédmiin kuviin vdrikartan yksinkertaisen laajennuksen
kautta. Jos tietokoneen videoalijdrjestelmin esittimien
kuva-alkioiden sarjojen viimeisell# on pistevarjobitti ase-
tettuna vdrikartassa, videokytkimen ohjauslogiikka voi sil-
loin pitdd kuvapinnan tyhj&nd yhtd tai useanpia lisdkuva-
alkioita varten ennen videolevysoittimen ndytdn sallintaa.
Videokytkimelld on kolme toimintatapaa, jotka ohjel-
misto-ohjaus mé&drdd. Ensiksi kerrostustoimintatavassa se
toimii yhdistden ndmi kaksi videolihdettid. Toiseksi "vain
tietokone"-toimintatavassa NTSC-videoulostulo videolevysoit—-
timelta on pysyvdsti tyhjattyf' ja vain tietokoneen kehit-
tdmd video esitetdin. THt3H toimintatapaa kidytetddn, kun vi-
deolevysoitin on erotettuna pyyhkdisyd tai hakua tai tieto-
koneen videoalijdrjestelmdn kiyttdi normaalina paddtteeni
varten. Tahtisignaali videolevysoittimelta jiteti&in huomiot-
ta tdnd aikana ja ndyttd jatkaa toimintaa 525 juovan lomi-
tellussa toimintatavassa sisiisesti pddtahtigeneraattorista.

"Vain VDP" toimintatavassa tietokoneen kehittimi video on

!
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tyhjdttynd ja vain NTSC-videoulostulo videolevysoittimelta
on sallittu. Té&m&d sallii jirjestelmin toimia normaalina

NTSC-monitorina, mutta epdsuotavan videon kuvan laidoilla

"ollessa tyhjattyna. Tamd toimintatapa on kdyttSkelpoinen

kun halutaan kehitt#i tietokoneen kehittimi kuva esitettd-
viksi myShemp&nd ajankohtana. Niits toimintatapoja ja tapaa,
jolla niitd ohjataan, kisitelld&n vksityiskohtaisemmin
muualla tdssd selityksells.

Videokytkimen ulostulossa on kolme ohjainta, jotka
soveltuvat 75 ohmin kuormien ohjaamiseen.

Tahdistus monitoria varten voidaan muodostaa joko
vihreddn signaaliin tai erilliselle signaalilinjalle.

Sivutahtigeneraattori sisdlti#i ylimidrdisen laskurin
ylimddrdisten vaaka-ajoitussignaalien muodostamiseksi, ku-
ten 1/4 ja 3/4 juovailmaisimet (H20), Jjuovan ensimmiisen
tal viimeisen puoliskon ilmaisimet (H40) ja pulssin, joka
on ldsnd suurimman osan juova-ajasta, mutta ei vaakatahti-
aikavdlin aikana (H10).

Useat signaalit linjoilla 310 (H20), 312 (HO04) ja
314 (H40) on muodostettu laskinparilla 330 ja 332 ja invert-
terilld 334, joka kdsittidid ylimddriisen laskurin 217. Ndi-
td rekistereitd ohjataan (ts. ajastetaan) 1,2587 MHz sig-
naalille, jonka sivutahtigeneraattorin vaihelukittu silmuk-
ka on muodostanut linjalle 163. SIVU H OHJAUS -signaali
linjalla 336 tyhjentdd rekisterit 330 ja 332 ohjaten siten,
milloin ne alkavat laskea ja varmistaen, etti ne alkavat
vaakajuovan alusta.

Kuvio 8 esittdd yksityiskohtaisen logiikan toiminta-
tilaohjauksen ja videokytkinohjauksen muodostamiseksi. TILA
0 ja TILA 1 -signaalit ilmaistuina sisiintuloina siihen va-
litsevat toimintatilan (ts. vain VDP, vain tietokone tai
molemmat); ne on muodostettu ohjaustilarekistereilli, joita
ei ole esitetty.

Vaikka tédssd videolevysoitin, joka muodostaa NTSC-
ulostulon, on esitetty tietokoneen kehittimiin videoon yh-

distettdvien videosignaalien ldhteend, tulisi ymmirtii,
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ettd muita ldhteiti voidaan sovittaa samaan keksinntlliseen
yhteyteen. N&dihin muihin lihteisiin sisdltyvdt muut NTSC-
koodatut ldhteet samoin kuin ei NTSC-lihteet, kuten PAL, .
SECAM tai myOs RGB lihteet. Ei RGB~ldhde tulisi kuitenkin
muuntaa RGB-muotoon. Keksintd4 ei ole kuitenkaan rajoitet-
tu RGB-signaalien kdyttd6n. Menetelmi vaatii yksinkertaises~
ti signaalien kytkemistd, joilla ei ole oleellista vaihe-—
modulaatiokomponenttia; muita kuin RGB-muotoja voidaan kdyt-
tdd, jos molemmat lihteet on muodostettu tai maunnettu td-
hdn muotoon ennen kytkemisti.

Kun tédten on kuvattu keksinn®llisti menetelmil ja
yksityiskohtaista sovellutusta, on tdysin ilmeisti alan am-
mattimiehille, ettd muutkin sovellutukset ovat mahdollisia
ja ettd useat parannukset, muutokset ja modifikaatiot voi-
vat olla suotavia poikkeamatta keksinnén hengestd- ja pii-
ristd. Tamdn mukaisesti edeltivi selitys on esimerkinomai-
nen ja vain selittdvi eiki sitd ole tarkoitettu rajoitta-
vaksi. Keksintd on tarkoitettu rajoittumaan vain oheisten

patenttivaatimusten mddrittelemiin puitteisiin.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite v1de051gnaallen yhdlstamlsek51 videoldh-
teistd (20) tietokoneen kehittdmiin teksti~ ja grafiikka-
signaaleihin, jotka on muodostettu tietokoneen videoulostu-
loalijérjestélmésté (50) esitettidviksi yhdessd kerrostet-
tuina rasterin pyyhkdisevillj videondyttdlaitteella (40),
tunnettu siitd, ettd se kisittis:

A. videosignaalit, jotka sisdltivit tahtisignaalit,

B. vdlineet (80) ainakin toisen mainituista video-
signaaleista ja tietokoneen kehittimisti teksti- ja grafiik-
kasignaaleista muodon muuttamiseksi toisen ei-vaihemoduloi-
tuun muotoon, jos molemmat eivit jo ole tissi muodossa tai
ennalta valittuun ei-vaihemoduloituun muotoon, jos kumpi-
kaan ei ole ei-vaihemoduloidussa muodossga,

C. sivutahtivdlineet (kuvio 2; 162-270) sivutahtisig-
naalien kehittdmiseksi, jotka ovat riippuvaisia tahtisig-
naaleista, jotka sisdltyvit videosignaaleihin,

D. videokytkimen (90), joka on kytketty toisaalta
ndyttblaitteen sisddntulojen ja toisaalta videosignaalien
ja tietokoneen kehittidmien teksti- Ja grafiikkasignaalien
ei- vaihemoduloitujen versioiden viliin joko videosignaalien
tai tietokoneen kehittdmien signaalien valikoivaa liittd-
mistd varten ndyttdlaitteeseen (40) kutakin kuva-alkiota
varten, ja el

E. sivutahtisignaalit syStetiin tietokoneen video-
ulostuloalijdrjestelmisn kellona (187) sen taajuuden ja het-
ken ohjaamiseksi, jona se sySttdid kuva-alkioinformaatioita
videokytkimelle (90), ja videokytkimelle (90) sen ajan oh-
jaamiseksi, jona se kytkee videosignaalien (82) ja tietoko-
neen kehittdmien signaalien (52) valillsy,
jolloin videokytkin (90) ja tietokoneen videoulostuloali-
jdrjestelmd (50) on tahdistettu videosignaaleihin videosig-
naaleissa olevan virindn seuraamiseksi ja sen varmistami-
seksi, ettd videosignaalien ja tietokoneen kehittimien sig-

naalien vidlinen p&&llekkidistiminen sdilytetddn.
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2. Laite videolihteen (20) videosignaalien yhdistd-
miseksi tietokoneen videoulostuloalijirjestelmédn (50) muo-
dostaman tietokoneen kehittimin teksti- ja grafiikkakuvan
RGB ulostulon (52) kanssa esitettiviksi &hdéséé_kerroétettu-
na rasterin pyyhkdisevdlli videondyttdlaitteella (40),
tunnettu siitd, etti se kAsittii: \

A. videosignaalit, jotka sisdltivit tahtisignaaleja, “

B. vélineet (80) videosignaalien muuttamiseksi RCB-
muotoon jos ne eivdt jo ole tHssi muodessa,

C. sivutahtivdlineet (kuvio 2, 162-170) sivutahtisig-
naalien kehittdmiseksi riippuvaisesti tahtisignaaleista,
joita sisdltyy videosignaaleihin,

D. laajakaistaisen, kolmikanavaisen (ts. vksi kanava
kullekin, punaiselle, vihreille ja siniselle) videokytkimen
(90), joka on kytketty toisaalta ndyttdélaitteen RGB-sisdin-
tulojen ja toisaalta videosignaalien ja tietokoneen video-
ulostuloalijdrjestelmdn RCGB-signaalien viliin joko RGB-
videosignaalien tai tietokoneen kehittimien RGB~signaalien
syOttédmiseksi valikoivasti nédytt&laitteelle kutakin kuva-
alkiota varten, ja  oHr el

E. sivutahtisignaalit sydtetdin tietokoneen video-

ulostuloalijdrjestelmiddn (50) kellona sen taajuuden ja het-
ken ohjaamiseksi, jona se sydttdd kuva-alkioinformaation
videokytkimelle (90), ja videokytkimelle (90) sen hetken
ohjaamiseksi, jona se kytkee videosignaalien (82) ja tieto-
koneen kehittdmien RGB-signaalien (52) valilld,
Jolloin videokytkin (90) ja tietokoneenvideoulostuloalijir-
jestelmd@ (50) on tahdistettu videosignaaleihin videosignaa-
lien vdrindn seuraamiseksi ja sen varmistamiseksi, ettd vi-
deosignaalien ja tietokoneen kehittimien RGB-signaalien vi-
linen pddllekkdistdminen sdilytetHin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd siihen lisidksi sisdltyy pddtahtigene-
raattorivdlineet (130-138) padtahtisignaalin (144) sydtta-
miseksi videoldhteeseen kiytettiviksi videolihteen toimesta

sen ulostulon karkeaksi tahdistamiseksi siihen.
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4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laite,
tunnettu giitd, ettd videokytkin (90) on sovitettu
olemaan riippuvainen toisen léhdesignaaliryhmidn (ts. video-
signaalit ja tietokoneen kehittimit RGB-signaalit) vhdest&
mddreestd, jotta valitaan videosignaalildhteeksi esitettiviy
kuva-alkiota varten (a) videosignaalit (82), jos miire on
- ensimmdisessd tilassa, ja (b) tietokoneen kehittimit RGB-
signaalit (52), jos md&re on toisessa tilassa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tun -
nettu siitd, ettd mainittu miire on tietokoneen kehit-
tdmien RGB-signaalien (52) ilmaisema vdri, ensimmdinen tila
on ndiden RGB-signaalien ilmaisema ennalta midrdtty vdri ja
toinen tila mik# tahansa muuten niiden ilmaisema vidri, jol-
loin tietokone ohjaa, onko esitettivi videosignaalit vaiko
tietokoneen kehittdmi kuva erikseen kutakin kuva-alkiota
varten.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tun -
nettu siitd, ettd videolihde (20) on videolevysoitin
(VDP) .

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd videoldhteen ulostulo on koodattu
NTSC-muodossa.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tun -
nettu siitd, ettd sivutahtivilineet (kuvio 2; 162-
170) on sovitettu johtamaan sivutahtisignaalit pddtahtisig-
naaleista, kun videolevysoitin pyyhkiisee yhdeltd kehyksel-
td levylld toiselle kehykselle tai siti kiihdytetddn tai
hidastetaan kuvan rullauksen ja vetimisen estimiseksi.

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tun -
nettu siitd, ettd videokytkin on sovitettu ndyttdmddn
vain tietokoneen kehittdmd video, kun VDP on otettu erilleen

pyyhkdisyd tai hakua varten.
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Patentkrav:

1. Apparat f&r kombinering av v1d9051gnaler fran en
v1deokalla (20) med datamaskinalstrad text- och grafiska
signaler, vilka matas fra&n ett utgdende videoundersystem (50)
i en datamaskin, f6r att visas tillsammans i bverliggande
férhallande pad en videobildskirm (40) med rasteravstkning,
kd&nnetecknad ddrav, att den omfattar:

A. videosignaler, vilka inneh&ller synkronisations-
Signaler;

B. medel (80) for omvandling av formatet pd &tminsto-
ne nagondera av videosignalerna och de datamaskinalstrade
text- och grafiska signalerna till det icke-fasmodulerade
formatet av den andra ifall icke vardera redan har det ifra-
gavarande formatet, eller till ett i f6rvdg valt icke-fas-
modulerat format, ifall ingendera av dessa befinner sig i
ett icke-fasmodulerat format;

C. sekundédra synkronisationsmedel (fig. 2; 162-270)
for alstrande av sekundira synkronisationssignaler, vilka

reagerar fOr synkronisationssignalerna som ingar i video-

signalerna;

2

D. en video-omkopplare (90), vilken & ena sidan
ligger mellan ingdngarna till bildskdrmen och & andra sidan
de icke-fasmodulerade versionerna av videosignalerna och de
datamaskinalstrade text- och grafigska signalerna, f8r se-
lektivt matande av bildskirmen (40), £5r varje bildelement,
med antingen videosignalerna eller de datamaskinalstrade

"signalerna; och

E. att de sekundira synkronisationssignalerna matas
till datamaskinens utg8ende videoundersystem som en klocka
(187) f8r styrande av hastigheten och tiden d& det levere-
rar bildelementinformation till video-omkopplaren (90), och
till video-omkopplaren (90) fOr styrande av tidpunkten vid
vilken den kopplar mellan videosignalerna (82) och de data-
maskinalstrade signalerna {(52),
varvid video-omkopplaren (90) och datamaskinens utgdende
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videoundersystem (50) synkroniseras i f6rhallande till video-
signalerna fOr sparande av jitter i videosignalerna och f£&r
sdkrande av att registreringen mellan videosignalerna och

de datamaskinalstrade signalerna uppritthalls.

2, Apparat fOr kombinering av videosignaler fran en
videokdlla (20) med RGB-uteffekten (52) av en datamaskin-
alstrad text- eller grafisk bild, vilken matas fran en data-
maskins utgdende videoundersystem (50), £&r att visas till-
sammans i 6verliggande fdrhdllande pd en videobildskirm (40)
med rasteravsdkning, kK d&nnetecknad ddrav, att
den omfattar:

A. videosignaler som inneh&ller synkronisationssig-
naler;

B. medel (80), vilka omvandlar videosignalerna till
RGB~-format, ifall de inte redan befinner sig i1 detta format;

C. sekunddra synkronisationsmedel (fig. 2; 162-270)
for alstrande av sekundidra synkronisationssignaler, vilka
reagerar fOr synkronisationssignalerna som ingar i video-
signalerna;

D. en bredband-video-omkopplare (90) med tre kanaler
(t.ex. en kanal var foér rétt, grént och blatt), vilken kopp-
lats mellan RGB-ingdngarna i bildskirmen & ena sidan och
videosignalerna och RGB-signalerna fra&n datamaskinens ut-
gdende videoundersystem & andra sidan f&r selektivt matande
av bildskdrmen, for varje bildelement, med antingen RGB=-
videosignalerna eller de datamaskinalstrade RGB-signalerna;
och

E. att de sekundira synkronisationssignalerna matas
till datamaskinens utg8ende videoﬁndersystem (50) som en
klocka fOr styrande av hastigheten och tiden d& det levererar
bildelementinformation &t video-omkopplaren (90) och till
video-omkopplaren (90) f£6r styrande av tidpunkten, vid vilken
den kopplar mellan videosignalerna (82) och de datamaskin-
alstrade RGB-signalerna (52),
varvid video-omkopplaren (90) och datamaskinens utgaende

videoundersystem (50) synkroniseras i forh&llande till
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videosignalerna f8r sparande av jitter i videosignalerna
och f8r sdkrande av att registreringen mellan videosignaler-
na och de datamaskinalstrade RGB—signalerna-upprétthélls.

3. Apparat enligt patentkravet 2, kdnne -~
tecknad dirav, att den ytterligare inkluderar en
mastersynkgenerator (130-138), vilken matas videokillan med
en huvudsynkroniseringssignal (144), vilken anvidnds av video-
kdllan for grovsynkronisering av sin uteffekt med denna.

4. Apparat enligt patentkravet 2 eller 3, ké&n -
netecknad dirav, att video-omkopplaren (90) l&mpar
sig att reagera for en kvalitativ egenskap i nadgon av kdll-
signaluppsdttningarna (t.ex. videosignaler och datamaskin-
alstrade RGB-signaler) for att som signalkdlla f&r ett data-
element som skall visas vdlja (a) videosignalerna (82) ifall
den kvalitativa egenskapen befinner sig i ett f&rsta till-
stdnd och (b) de datamaskinalstrade RGB-signalerna (52),
ifall den kvalitativa egenskapen befinner sig i ett annat
tillstand.

5. Apparat enligt patentkravet 4, k & nn e -
tecknad dirav, att den kvalitativa egenskapen &r
fadrgen som indikeras av de datamaskinalstrade RGB-gsignalerna
(52) , att det fdrsta tillstindet &r en i f6rvdg bestamd fidrg
som indikeras av dessa RGB-signaler och att det andra till-
standet &r nagon annan firg som indikeras av dessa, varvid
datamaskinen avgdr huruvida videosignalerna eller den data-
maskinalstrade bilden skall visas, separat f6r vart och ett
bildelement.

6. Apparat enligt patentkravet 5, k&d&nne -
tecknad didrav, att videokdllan (20) dr en video-
skivspelare (VDP).

7. Apparat enligt patentkravet 6, kX & nn e -
tecknad dirav, att uteffekten fran videokillan om-
kodas i NTSC-format.

8. Apparat enligt patentkravet 6, k &nn e -
tecknad dirav, att det sekundira synkronisationg-

medlet (fig. 2; 162-270) lémpar sig att derivera de
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sekundédra synkronisationssignalerna fran huvudsynkronisa-
tionssignalerna d& videoskivspelaren sveper frén en ram pa
skivan till en annan ram, eller d& den accelereras eller
retarderas fdr undvikande av rullning och dragning av bilden.
9. MApparat enligt patentkravet 6, k&nne -
tecknad dirav, att video-omkopplaren ldmpar sig att
visa endast den datamaskinalstrade bilden d& videoskivspe-

laren tages frén linjen f&r avsbkning eller s&kning.
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