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(57) Abstract
In a riddle (1) for sieving material (70
with a basic frame (2), a sieve frame (3) a
suspended in the basic frame (2) via

n dtb

springs (9, 10, 11, 12), a sieve (4) contain-
ing the material, in which the sieve frame
(3) is caused to oscillate by pressurising
agent operated drive cylinders (26, 34) ar-
ranged between said sieve frame and the
basic frame (2), a deliberate conveying
and projectile motion of the sieve (4) is
produced in that there is pilot valve (64) Gsom
in the form of a copying valve to control
the movement of the drive pistons (66) of
the drive cylinders (26, 34) which is pilot-
ed via a control magnet arrangement (63)

! f o
M (3 2 43 139 e 40
15478 157 455 490
453
151
S 7] 52
4t
ez ctoee T
e} s A1
'+ — m '~ et
< ml
#5 \00
— \igg | M9
£
% 35 45 7 137 13 460 U3 6

and imitates the movements of the armature (74) of the control magnet arrangement (63).

(57) Zusammenfassung

Bei einer Siebmaschiné (1) fiir den Durchlauf von Siebgut mit einem Grundrahmen (2) einem in dem Grundrahmen (2)
tiber Federn (9, 10, 11, 12) aufgehéingten Siebrahmen (3) mit einem das Siebgut tragenden Sieb (4), wobei der Siebrahmen 3)
iiber zwischen diesem und dem Grundrahmen (2) in Horizontal- und Vertikalrichtung angeordnete, druckmittelbetétigte An-
triebszylinder (26, 34) in Schwingung versetzt wird, wird, eine gezielte Férder- und Wurfbewegung des Siebes (4) dadurch erzielt,
dass zur Bewegungssteuerung der Antriebskolben (66) der Antriebszylinder (26, 34) ein als Kopierventil ausgebildetes Steuerven-
til (64) vorgesehen ist, das iiber eine Steuermagnet-Anordnung (63) angesteuert wird und den Antriebskolben (66) den Bewegun-
gen des Ankers (74) der Steuermagnet-Anordnung (63) nachlaufgesteuert nachfiihrt.
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Siebmaschine fir den Durchlauf von Siebgut

Die Erfindung betrifft eine Siebmaschine fur den Durch-
lauf von Siebgut wie Schotter, Bruch, Bauschutt oder
Recyclingmaterial mit einer zum Erzeugen einer vertika-
len Wurfbewegung und einer horizontalen Forderbewegung
maschinell angetriebenen Fordereinrichtung, die einen
das Siebgut tragenden schwingenden Siebrahmen mit darin
angeordnetem Sieb auf einem Grundrahmen aufweist, wobei
zur Erzielung von Fdrder- und Wurfbewegungen bzw.
Schwingbewegungen des Siebgutes mittels einer Steuver-
einrichtung ansteuerbare, druckmittelbetdtigte An-
triebszylinder vorgesehen sind, die ventilgesteuert an
ein Druckversorgungsaggregat anschlieBbar bzw. druck-
entlastbar sind

Es ist eine Siebmaschine dieser Art bekannt

(DE 36 11 234 C1), die im wesentlichen aus einem in ei-
nem Grundrahmen Uber Federn aufgehangten Siebrahmen
mit einem eingeh@ngten Sieb besteht, wobei der Siebrah-
men im Grundrahmen horizontale und vertikale'Schwin-

gungsbewegungen ausfihren kann,



WO 91/05617 PCT/EP90/01724

Hierbei ist der Grundrahmen um eine quer zur Forder-
richtung laufendeVSchwenkachse durch eine langenverén-
derliche Schwenkeinrichtung schwenkbar gelagert, und es
greifen am Siebrahmen als Schubeinrichtung fir eine
Bewegung in der horizontalen Ebene zumindest ein Hori-
zontalantrieb und als Wurfeinrichtung fur das Siebgut
zumindest ein zusatzlicher Vertikalantrieb mit einer
zur Ebene des Siebrahmens vertikalen Komponente an die-
sem an Die quer zur Forderrichtung verlaufende Schwenk-
achse ist zumindest nahezu in der Mitte der lLangser-
streckung des Grundrahmens angeordnet und es‘greift am
Grundrahmen eine ohne Stillstand der Siebmaschine die
Neigung des Grundrahmens verstellende Schwenkeinrich-
tung an, wobei die Antriebe der Schwenkeinrichtung, der
Schubeinrichtung und der Wurfeinrichtung als druckmit-
telbetatigte Antriebszylinder ausgebildet sind, die mit
einer Steuereinrichtung verbunden sind Die Schwenkein-
richtung ist zwischen einem Fundament und dem Grundrah-
men und die Schubeinrichtung sowie die Wurfeinrichtung
sind zwischen dem Grundrahmen und dem Siebrahmen einge- .
setzt, und deren Zylinder sind mit dem Fundament bzw
dem Grundrahmen und deren Kolbenstange mit dem Grund-

rahmen bzw dem Siebrahmen schwenkbar verbunden

Der Siebrahmen ist horizontal und vertikal uber Federn
gestutzt und wird durch die Antriebszylinder zu hori-

zontalen bzw. vertikalen Bewegungen angetrieben.
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Durch geeignete Steuerung dieser Antriebsyzlinder kann

Ger Siebrahmen in eine derartige Bewegung versetzt werden,

daB das auf den Sieben des Siebrahmens sich befindende Siebgut
entweder in Forderrichtung oder entgegen der Forderrichtung
gefdrdert wird oder nur eine vertikale Bewegung ausfiihrt.
Hierfiir wird ber eine geeignete Steuereinrichtung der FluB
des Hydraulikmediums flr die druckmittelbetitigten
Antriebszylinder derart gesteuert, daB sie entweder phasengleich
oder phasenversetzt und m:t gleicher oder verschiedener
Anplitude arbeiten. Als Nachteil hat sich herausgestellt, daR
fir die Ansteuerung der Antriebszylinder Pumpen mit grofer
Leistung und einer grofen Férdermenge eingesetzt werden missen,
da derart betdtigte Antriebszylinder einen hohen Durchsarz an
Hydraulikmittel aufweisen und die hohen Reibungsverluste, sowohl
in den Zu- und Ableitungen als auch in den Antriebszylindern
selbst hohe Driicke erfordern. Daneben wird ein aufwendiges
Steuersystem bendtigt, mit dem das von der Pumpe gefdrderte
Hydraulikmedium den einzelnen Antriebszylindern gezielt und in
der erforderlichen Menge dosiert zugefiihft wird. Auch eine
exakte Einstellung der Wurfrichtung des auf dem Sieb
aufliegenden Siebguts ist nur schwer méglich, da infolge der
reibungsbedingten Druckverluste und der Elastizitit der Zu-
und Ableitungen keine exakte Ansteuerung der Antriebszylinder
mit dem Hydraulikmedium mdglich ist, und dadurch keine exakte
Phasenverschiebung der jeweiligen Schwingbewegungen der
Antriebszylinder einstellbar ist.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Siebmaschine bereitzustellen, bei der, auch wahrend des
Betriebs, die Wurfrichtung und die Wurfweite des Siebguts exakt
einstellbar bzw. verdnderbar ist, und bei der der Durchsatz an

Hydraulikmedium reduziert ist.

Diese Aufgabe wird gemd@p der Erfindung durch die kennzeichnenden

Merkmale des ‘Patentanspruchs 1 geldst.

Die Antriebszylinder der erfindungsgemidBen Siebmaschine bestehen
im wesentlichen aus drei Bauteilen, nadmlich einer Steuermagnet-
Anordnung, einem Steuerventil und einem Zylindergehduse mit
Antriebskolben. Ulber die Steuermagnet-Anordnung, die iber einen
elektrischen Strom angesteuert wird, wird mittels eines Ankers,
der in einem Stator in Lingsrichtung beweglich angeordnet ist,
ein Ventilkérper in einem Ventilgehiduse des Steuerventils axial
verschoben, und dadurch der Flup des Hydraulikmediums im
Antriebszylinder gesteuert. Eine Lagednderung des Ankers bewirkt
eine Lagednderung des Ventilkdrpers und somit eine Steuerung

des Hydraulikflusses. Wird nun der Anker im Stator in eine

erste Arbeitslage verschoben, so steuert der Ventilkorper im
Ventilgehduse den Flup des unter Druck stehenden
Hydraulikmediums derart, daB das Hydraulikmedium an einer der
Steuermagnet-Anordnung abgewandten Antriebsfliche des das
Steuerventil umgebenden Antriebskolbens angreift, und dadurch
der Antriebskolben in Richtung der Steuermagnet-Anordnung, und
somit in Richtung der ersten Arbeitslage des Ankers und des
Ventilkdrpers verschoben wird. Gleichzeitig mit der Verschiebung
des Antriebskolbens wird das den Ventilkorper umgebende
Ventilgeh@use mit verschoben, und dadurch der Bewegung des
Ventilkdrpers nachgefilhrt. Dies hat zur Folge, daB eine
Auslenkung des Ankers eine unmittelbare Auslenkung des
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Antriebskolben bewirkt, da dieser eine Nachfiihrbewegung
ausfiihrt. Diese Nachfilhrbewegung endet auch unmittelbar
mit dem Stillstand des Ankers, da das Ventilgehduse auf
den Ventilkdrper derart weit aufgeschoben wird, caB die
das druckfiihrende Hydraulikmedium mit der ersten Antriebs-
fldche verbindende Verbindung unterbrochen wird. Eine
Verschiebung des Ankers in die anaere Richtung, d.h. in
eine zweite Arbeitslage, bewirkt ebenfalls eine Nach-
fiihrung des Antriebskolbens in diese Richtung, was eben-
falls dadurch erreicht wird, daB durch die Verschiebung
aes Ventilkdrpers im Ventilgehduse eine zweite, der Steuer-
magnet-Anordnung zugewandte Antriebsfliche mit dem druck-
fiihrenden Hydraulikmedium verbunden wird, wodurch der
Antriebskolben von der Steuermagnet-Anordnung wegbewegt
wird. Auch hier wird mit dem Antriebskolben das Ventil-
gehduse in Richtung der zweiten Arbeitslage bewegt, und
somit wieder auf den VentilkSrper aufgeschoben, wodurch
die zweite Antriebsfldche von der Hydraulikmedium
férdernden Pumpe abgekoppelt wird.

Dieser Antriebszylinder vermittelt den Vorteil, da8 er {iber
die elektrischen Steuersignale exakt ansteuerbar ist und
dadurch phasenverschobene Schwingungen der vertikal und
horizontal angeordneten Antriebszylinder exal® einstellbar
sind. AuBerdem weist dieser Antriebszylinder nur Zu- und
Abfiihrleitungen filir unter Druck stehendes Hydraulikmedium
auf, welches aber selbst nicht auBerhalb des Antriebs-
zylinders, : “ndern erst innerhalb des Antriebszylinders
gesteuert w. 1, so daB die keibungsverluste innerhalb der

Zu- und Abfihrleitungen keinen EinfluB auf die Steuerung
nehmen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB der Antriebs-
zylinaer nur einen geringen Durchsatz an Hydraulikmedium auf-
weist, und deshalb kleiner dimensionierte Pumpen bendtigt
werden. Auch das Steuersystem kann einfacher
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ausgebildet sein, da nunmehr die Antriebszylinder mittels eines
elektrischen Stromes und nicht mittels eines gesteuerten
Hydraulikmediumstromes angesteuert werden. Die Steuereinrichtung
kann demnach z.B. aus integrierten Schaltkreisen oder

dergleichen bestehen.

Durch das Merkmal des Anspruchs 2 wird bei einem bevorzugten

_ Ausfihrungsbeispiel erreicht, dap die Bewegungen des
Antriebskolbens durch die einstiickige Ausbildung des
Antriebskolbens mit dem Steuerventil direkt auf das Steuerventil
ibertragen werden. Dabei ist vorgesehen, daBf in jeder Stellung
des Antriebskolbens die P- und T-Anschlisse des Steuerventils
stets mit dem Hochdruckausgang des Druckversorgungsaggregats

und dem Tank T verbunden sind.

Durch die Merkmale des Anspruchs 3 wird erreicht, daB lediglich
iiber die beiden Arbeitsflachen Krédfte auf den Antriebskolben
einwirken kénnen. An den beiden Stirnfladchen des Antriebskolbens
liegt der Umgebungsdruck an, da diese mit dem Tank T verbunden

sind.

Durch das Merkmal des Anspruchs 4 wird bewirkt, daf die den
Kolben in die erste bzw. in die zweite Arbeitsstellung
drangenden Krdfte gleich groB sind. Dies ergibt sich daraus,

daP die kleinere Antriebsfldche stdndig mit dem Hochdruckausgang
des Hochdruckaggregats verbunden ist, und die andere
Antriebsfléche zur Bewegung des Antriebskolbens in die andere
Bewegungsrichtung ebenfal;simit dem Hochdruckausgang des

Druckversorgungsagdregats verbunden wird.

Durch die Merkmale der Anspriiche 5 bis 10 wird erreicht, daB

die Bewegungen des Antriebskolbens nicht direkt, sondern
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gedampft auf den Siebrahmen {ibertragen werden, wodurch eine
erhebliche Schonung der Materialien erzielt wird. Dabei kann
vorgesehen sein, daB der Antriebskolben des Antriebszylinders
am Siebrahmen und das Gehduse des Antriebszylinders am
Grundrahmen oder umgekehrt angreifen. Die Antriebszylinder
kdnnen somit individuell in die Siebmaschine eingebaut werden.
Die Dampfung wird mittels einer Drosselbohrung erzielt, die
entweder im Dampfergehduse oder, wie bei einem bevorzugten
Ausfihrungsbeispiel im Dampferkolben, der im Dampfergehiuse
angeordnet ist und die beiden Dampferriume voneinander trennt,
vorgesehen sein kann. Vorteilhaft ist es, wenn das
Dampfungsgiied bei niedren Relativgeschwindigkeiten von
Dampferkolben und Démpfergehduse eine relativ geringe,
"weiche" und bei hohen Relativgeschwindigkeiten eine drastisch
erh6hte, "harte" Didmpfung vermittelt. Dadurch wird :
der Siebrahmen eine Ruhelage einnimmt, ohne daf bereits in
dieser Lage eine Rraft der Antriebszylinder am Siebrahmen
angreift. Durch unterschiedliche ﬂengen von auf dem Sieb sich
befindenden Siebgut kann der Siebrahmen unterschiedliche
HOhenlagen in der Siebmaschine einnehmen, wobei jeweils der
Hohenunterschied durch das Dampferglied ausgeglichen werden
kann. Weiterhin wird der Dampferkolben innerhalb des
Dampfergehduses dadurch gefiihrt, daB er suf der einen Seite
der Kolbenfldche einen koaxialen Zapfen und-auf der anderen
Seite der Kolbenfldche einen Antriebsfortsatz aufweist, die
jeweils in einem, in den Stirnwinden des Dampfergehiuses
vorgesehenen Lager gefiihrt sind.

Durch die Merkmale der Anspriiche 11 bis 18 wird erreicht, daB
die Steuerwicklungen der Steuermagnet-Anordnung stéandig von
einem Ruhestrom einer Steuerstromquelle durchflossen werden,

d.h. auch in der Ruhestellung des Ankers. Dies hat zur Folge,
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dals durch den Ruhestrom um die belden steuerwickKklungen stanalg
ein magnetisches Feld induziert wird, was die Orientierung der
Magnetisierung in dem magnetisierbaren Material des Stators,
des Ankers und der beiden Polschuhe in Richtung der Feldlinien
bewirkt. Diese Magnetisierung ist somit bereits in der Ruhe-
lage des Magnetventils orientiert und mus daher, wenn aie
Steuerwicklungen von einem Erreger durchflossen werden,

um den Anker in eine Arbeitsstellung zu bringen, nicht mehr
aufgebaut und orientiert werden. Da aie beiden Steuerwick-
lungen der Steuermagnet-Anordnung derart von dem Steuerstrom
durchflossen sina, daB sie entgegengesetzte Felder erzeugen,
heben sich die Felder der beiden Steuerwicklungen, die durch
den Ruhestrom erzeugt werden, gegenseitig auf, so daB der
Anker allein durch die resultierende Riickstellkraft der Riick-
stellfedern sich in einer stabilen Lage im Stator, n&mlich

in der Ruhelage, befindet. Geringfligige Abweichungen aus dieser
Ruhelage werden von den Riickstellfedern dahin ausgeglichen,
daB der Anker wieder zuriick in aie stabile Ruhelage gedréangt
wird. In der Arbeitslage des Ankers wird eine Steuerwicklung
von einem Arbeitsstrom durchflossen, der einen hdheren Wert
als der Ruhestrom aufweist.

Hieraus ergibt sich der Vorteil, daf aufgrund der bereits in
der Ruhelage des Ankers ausgerichteten Magnetisierung diese
beim Anlegen des Arbeitsstroms an eine Steuerwicklung nicht
mehr orientiert werden muB, wodurch sowohl Zeit als auch
Energie gespart werden. An Energie wird der Betrag eingespart,
der erforderlich wire, um die Magnetisierung umzuorientieren.
An Zeit wird der Betrag eingespart, der fiir den Aufbau der

Magnetisierung erforderlich wire. Es wird somit lediglich

¥
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die Zeit bendtigt, die zur Uberwindung der Selbstinduktivitdt L
der Spule beim Anstieg des Stroms vom Ruhestrom auf den die
gleiche Polaritdt aufweisenden Arbeitsstrom bendtigt wird.

Die Ansprechzeit der Steuermagnet-Anordnung ist bei der er-
findungsgemdBfen Siebmaschine gegeniiber der Ansprechzeit
anderer Steuermagnete um den Faktor 10 geringer, da fiir eine
Umorientierung der Magnetisierung des Stators, des Ankers

und aer Polschuhe keine Zeit bendtigt wird. Die Ansprech-

zeiten der Steuermagnet-Anordnung liegen daaher bei 1-2 ms.

Durch die Merkmale der Anspriiche 19 bis 21 werden bestimmte
Steuerungsvarianten vorgeschlagen, die eine periodische
Schwingung des Antriebszylinders bewirken. Hierbei werden
vorteilhaft fiir aie Steuerstrdme Wechselstrtme bzw. durch
Vollweggleichrichtung pulsierende GleichstrSme benutzt.

Durch das Merkmal des Anspruchs 22 flieBen in der Ruhelage
des Ankers in der Steuermagnet-Anordnung nur geringe Strome
durch die Steuerwicklungen, die die Orientierung der Magneti-
sierung des Stators, des Ankers und der Polschuhe aufrecht
erhalten.

GemdB einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform ist der
Anker aus einem oder mehreren Permanentmagneten aufgebaut.
Dieser Anker hat bereits eine ausgerichtete Magnetisierung,
so daB8 lediglich die Magnetisiérung des Stators und der

Polschuhe in Richtung der Feldlinien orientiert werden muB.

Durch die Merkmale der Anspriiche 24 bis 26 wird sichergestellt,
daf mit zu vertretender Kraft der sich in einer Arbeitslage
befindende Anker entweder zuriick in seine Ruhelage oder in
eine andere Arbeitslage gebracht werden kann, da sich die

Stirnseiten des Ankers mit einem, von der Dicke des Isolators



-

WO 91/05617 PCT/EP90/01724

- 10 -

bestimmten Abstand zu den Polschuhen befinden. Ein sattes
Anliegen des Ankers an den Polschuhen wird somit vermieden.
AuBerdem wird ein zu heftiges Anschlagen mittels der

Dampfungsmittel verhindert.

Durch die Merkmale der Anspriiche 27 bis.29 sind vorteilhafte
Gestaltungen der Kupplung des den Ventilkdrper mit dem Anker
verbindenden Verbindungselements angegeben. Die Kupplung kann
entsprechend der flir einen speziellen Anwendungsfali'erfor-
derlichen Bewegungsabliufe des VentilkOrpers ausgebildet
sein. Der Ventilkdrper kann sich demnach zeitgleich mit
gleicher Geschwindigkeit, oder um eine gewisse Wegstrecke
nacheilend und mit gleicher Geschwindigkeit, oder zeit-
gleich aber mit verzdgerter Geschwindigkeit der Bewegung

des Ankers folgen. ’

Das Merkmal des Anspruchs 30 ergibt eine vorteilhafte Aus-
bildaung der den Stator verschlieBenden Polkappen,'wodﬁrch
gleichzeitig die Linge des Ankers, der in seiner Ruhelage
zwischen den Vorspriingen der Polkappen liegt, bestimmt wird.
Wird nun der Anker aus seiner Ruhelage um eine kleine Weg-
strecke in Kichtung einer seiner Arbeitslagen verschoben,

so verdndern sich die magnetischen Widerst&nde, fiir den die
Steuerwicklungen umschlieBenden magnetiséhen FluB drastisch
am Ubergang von den Vorspriingen auf den Anker. Dadurch werden
die Steuerkridfte der Steuerwicklungen in vorteilhafter Weise
beeinfluft.

Durch das Merkmal des Anspruchs 31 wird eine einfache Ausbildung
des Geh3uses des Antriebszylinders und eine einfache Montage
erreicht, da der Antriebskolben in Topfbauweise in den ersten

Teil des Zylindergehduses eingesestzt werden kann, und die offene
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Seite des ersten Teils des Zylindergehiuses mit dem zweiten

Teil verschlossen werden kann.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines be-
vorzugten Ausfihrungsbeispiels anhand der Zeichnung. Es
zeigen:

Fig. 1 ein Funktionsdiagramm einer erfindungs-
gemédBen Siebmaschine. das schematisch de-

ren Funktionselemente wiedergibt;

Fig. 2 eine perspektivische Teilansicht einer
typischen Gestaltung der Siebmaschine
gemdBR Fig. 1;

Fig. 3 die Siebmaschine gem#B Fig. 2 im Schnitt
ldngs einer zur Kippachse der Maschine
parallelen. vertikalen- Ebene;

Fig. 4 eine Teilansicht der Maschine gemidR den
Fig. 2 und 3. im Schnitt langs einer zur
Kippachse der Maschine rechtwinklig ver-

laufenden. vertikalen Ebene;

Fig. 5 einen Antriebszylinder der Siebmaschine
gemdB den Fig. 1 bis 4, mit einem mittels
einer Steuermagnet-Anordnung betdtigbaren
Steuerventil, im Schnitt l&ngs der gemein-
samen Ldngsmittelebene;

Fig. 6 eine vergrbBerte Wiedergabe der Steuer-

magnet-Anordnung des Antriebszylinders
gemd8 Fig. 5;

und
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Fig. 7 eine vergréferte Darstellung des
Steuerventils des Antriebszylinders gemaf

Fig.5.

Die Fig. 1 zeigt eine insgesamt mit 1 bezeichnete Siebmaschine
mit einem Grundrahmen 2 und einem Siebrahmen 3 eines das Sieb-

gut aufnehmenden Siebes 4. Der Grundrahmen 2 ist iiber einen

Lagerbock 5 einer Auflagerung 6 mit dem Fundament 7 derart
verbunden, daf er iber eine Schwenkachse 8, die quer zur
Langsrichtung der Siebmaschine 1 liegrt, schwenkbar ist. Die
Schwenkachse ist etwa in der Mitte der Léngserstreckung des
Grundrahmens 2 angeordnet, und fihrt den Grundrahmen 2 Gber
Schwenkachsenhalterungen. Im Grundrahmen 2 ist der Siebrahmen
3 des Siebes 4 iiber vertikale Federn 9 und 10 und horizontale
Federn 11 und 12 frei schwingend aufgenommen. Die vertikalen
Federn 9 und 10 stiitzen sich mit ihrem einen Ende an der
Innenseite 13 des Grundrahmens 2 und mit ihrem anderen Ende an
der Unterseite 14 des Siebrahmens 3 ab. Die horizontalen Federn
11 und 12 stiitzen sich mit ihrem einen Ende jeweils an einem
vertikalen Rahmenschenkel 15 und 16 des Grundrahmens 2 und mit

ihrem anderen Ende jeweils an einem Rahmenschenkel 17 und 18

des Siebrahmens ab, an denen sie festgelegt sina, wodurch das
Sieb 4 im Grundraben 2 schwebend aufgehirgt ist.

Ferner zeigt die Fig. 1 eine Hubeinrichtung 1S, bestehend aus
einem doppelt wirkenden Zylinder 20 mit einseitiger Kolbenstange
21, wobei das untere Ende des Zylinders 20 iber einen Lagerbock
22 mit dem Fundament 7 verbunden ist, und das obere Ende der
Kolbenstange 21 drehbeweglich lber ein Auge 23 am Grundrahmen
2 angreift. Ferner weist der Zylinder 20 Anschlisse 24 und 25
auf, {iber die ein Hydraulikmedium, z.B. 01 zur Betdtigung des

Zylinders zugefiihrt bzw. abgefiihrt werden kann.

2]
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Die Siebmaschine 1 weist auferdem mindestens einen ersten
Arbeitszylinder 26 auf, in dessen Zylinder 27 ein Arbeitskolben
28 in vertikaler Richtung verschieblich aufgenommen ist. Die
Kolbenstange 29 des Arbeitszylinders greift mit Ihrem oberen
Ende liber ein Auge 30 drehbeweglich am Siebrahmen 3 an, und
Gbertragt dadurch die Bewegungen des Arbeitskolbens 28 {iber
den Siebrahmen 3 auf das Sieb 4, und somit auf das auf dem
Sieb 4 aufliegende Siebgut. Durch eine wechselseitige
Beaufschlagung der Anschliisse 31 und 32 des Zylinders 27 fihrt
der Arbeitskolben 28 die mit dem Pfeil 33 angedeuteten Auf-
und Abbewegungen durch. Der Siebrahmen 3 ist auferdem mit einem
weiteren, zweiten Arbeitszylinder 34 verbunden, dessen im
Zylinder 35 gefilihrter Arbeitskolben 36 die mit dem Pfeil 37
angedeuteten horizontalen Bewegungen durchfiihrt, sobald die
Anschliisse 38 und 39 des Zylinders 35 wechselseitig mit einem
Hydraulikmedium, z.B. 01 beaufschlagt werden. Das Gehiuse des
Zylinders 35 ist mit seinem einen Ende 40 verschwenkbar am
Rahmenschenkel 15 des Grundrahmens 2 festgelegt, wohingegen
das andere Ende 41 des Zylinders 35 eine zentrale Offnung fir
die mit dem Arbeitskolben 36 verbundene Kolbenstange 43
aufweist, die wiederum gelenkig liber ein Auge 44 am Siebrahmen
3 des Siebes 4 angreift.

Das dem Siebrahmen 3 abgewandte Ende des Zylinders 27 ist
schwenkbeweglich am Grundrahmen 2 festgelegt, so daB der erste
Arbeitszylinder 26 einer horizontalen Bewegung des Siebrahmens

2 durch eine Schwenkbewegung folgen kann.

Die in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsform der erfindungsgemiBen
Siebmaschine.1 zeigt die Anordnung in einer perspektivischen

Ansicht. In dieser Darstellung ist der das Sieb 4 aufnehmende
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Siebrahmen 3 mit Profilteilen, wie U-Winkel 45 und L-Winkel 46
versehen, wobel hier nur eine begrenzte Anzahl der Profilteile
genannt werden soll, woraus sich eine hohe Steifigkeit des
Siebrahmens 3 ergibt. An seinen L&ngsseiten 47 weist der
Siebrahmen 3 jeweils zwei U-Winkel 45 auf, wobei jeweils einer
dieser Winkel 45 an der Oberseite und einer an der Unterseite
derart angeordnet ist, daP die Profiléffnung nach oben zeigt.
Zwischen die Schenkel 48 und 49 der U-Winkel 45 greifen die
Schenkel 50 eines weiteren U-Winkelprofils 51. Diese Winkel-
profile 51 sind am oberen Ende eines Rahmenschenkels 52 fest-
gelegt, die sich entlang der Langsseiten des Grundrahmens 2
nach oben erstrecken. An einer Stirnseite 53 weist der Sieb-
rahmen 3 die L-Winkel 46 auf, iber die die an den beiden Stirn-
seiten sich befindenden U-Winkel 45 miteinander verbunden sind.
Die L-Winkel 46 Ubergreifen einen weiteren U-Winkel 54, der am
oberen Ende des Rahmenschenkels 15 des Grundrahmens 2 festgelegt
ist, wie aus der Fig. 4 ersichtlich. Die seitlichen Enden des
U-Winkels 54 sind mit den la&ngsseits des Siebrahmens sich
befindenden U-Winkelprofilen 51 verbunden. Zwischen den an der
Stirnseite 53 des Siebrahmens 3 festgelegten L-Winkeln 46 und
dem U-Winkel 54 sind die vertikalen Federn 11 vorgesehen,
Zwischen denen auf der Langsmittelachse der zweite Antriebs-
zyvlinder 34 sich iber Lagerbdcke 55 und 56 an den L- und U-
Winkeln 46 und 54 abstiitzt. Die ersten Antriebszylinder 26,

von denen in der Fig. 2 nur einer gezeigt ist, greifen an der
Oberseite des Grundrahmens 2 und an der Unterseite des
Schenkels 48 des unteren U-Winkels 45 etwa in der Mitte der
Langserstreckung des Winkels 45 an. Uber Lagerbdcke 57 ist der
Antriebszylinder 26 {iber einen gewissen Bereich schwenkbeweglich
festgelegt. Der Siebrahmen ist mittels Federn 9 und 10 in dem
am Rahmenschenkel 52 sich abstiitzenden U-Winkelprofil 51 dadurch
festgelegt, daB sich die Federn 9 und 10 zwischen den

«©
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Schenkeln 49 und 50 der Winkel 45 und 51 erstrecken. Zum Schutz

gegen Verschmutzung sind die Federn 9 und 10 und ebenso die

Federn 11 an der Stirnseite des Siebrahmens mit Gummimanschet-
. ten 58 umgeben.

Der in der Fig. 3 gezeigte Schnitt 148t im wesentlichen die
Anordnung des Antriebszylinders 26 in den Lagerbdcken 57 er-
kennen und zeigt die Auflagerung 6, in der die Schwenkachse 8
iiber die der Grundrahmen 2 mittels der Hubeinrichtung 19, wie

in der Fig. 4 dargestellt, derart gekippt werden kann, daB das
auf dem Sieb 4 des Siebrahmens 3 aufliegende Siebgut an der

der einen Stirnseite 53 gegeniiberliegenden anderen Stirn-

seite 59 aus der Siebmaschine 1 gekippt werden kann. Die An-

zahl der Federn 9 und 10, die zwischen den Schenkeln 49 und 50
der U-Winkel 45 und 51 vorgesehen sind, ist vorteilhaft so ge-
wdhlt, daB eine nahezu gleichmiBige Flichenlast in den Winkeln 45
und 51 herrscht. Bevorzugt ist zwischen .dem Grundrahmen 2 und dem
Siebrahmen 3 eine Auffangwanne (nicht dargestellt) vorgesehen,
die das durch das Sieb 4 hindurchtretende Siebgut auffangt.
Anstelle der Auffangwanne kann der Grundrahmen 2 auch so
ausgestaltet sein, daP das gesiebte Gut durch diesen zum

Beispiel Gber mit Trichtern versehene Sammel&ffnungen
hindurchtritt und in unterhalb des Grundrahmens vorgesehenen

Sammelstellen, Forderbandern oder dergleichen aufgefangen wird.

Die in der Fig. 5 gezeigte Darstellung zeigt einen Langsschnitt
durch einen der Antriebszylinder 26 oder 34. Dieser

Antriebszyl: Jer 26 oder 34 besteht im wesentlichen aus einer
Steuermagnet-Anordnung 63, einem Steﬁerventil 64, und einem das
Steuerventil 64 umgebenden Zylindergehiuse 65 mit Antriebskolben
66, sowie einem Dampferglied 67 und Rolbenstange 68.
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Die Steuermagnet-Anordnung 63 weist einen in eine axiale Offnung
69 der einen Stirnseite 70 des aus zwei Geh3usehdlften 71 und

72 bestehenden Zylindergehiuses 65 eingesetzten Stator 73 auf,
in dem ein Anker 74 in LaAngsrichtung verschieblich gelagert ist.
Das dem Steuerventil 64 zugewandte Ende des Ankers 74 ist mit
einem Ventilkdérper 75 verbunden, der ebenfalls in Lanasrichtung
verschieblich in einem Ventilgeh&use 76 aufgenommen ist. Dieses
Ventilgehduse 76 ist in dem Antriebskolben 66 mittels eines
Sicherungsrings 77 gehalten. Der Antriebskolben 66 ist
seinerseits langsverschieblich im Zylindergehduse 65 aufgenommen
und weist an seinem, der Steuermagnet-Anordnung 63 abgewandten
Ende 78 das als Dampferglied 67 ausgebildete Ubertragungsglied
auf, das aus einem Dampfergehduse 79 und einem in diesem axial
beweglich gefithrten Dampferkolben 80 besteht. Der Dampferkolben
80 ist schlieflich mit der Kolbenstange €8 verbunden, die als
Kolbenstange 43 bzw. 29 am Siebrahmen 3 angreift.

Nachfolgend wird der Aufbau der in Fig. 6 in vergrdBerter
Darstellung wiedergegebenen Steuermagnet-Anordnung 63 im
einzelnen beschrieben. Der in die eine Gehdusehidlfte 71
eingesetzte Stator 73 weist einen als Endstirnwand
ausgebildeten, einstiickig mit dem Stator 73 verbundenen Polschuh
81 auf, wohingegen die andere Endstirnwand des Stators 73 von
einem, in eine Innennut 82 eingesetzten Polschuh 83 gebildet
wird. Diese Polschuhe 81 und 83 weisen Lager 84 und 85 auf, in
denen axiale Fortsdtze 86 und 87 des Ankers 74
langsverschieblich gelagert sind. Diese axialen Fortsdtze 86
und 87 kénnen entweder einstlickig am Anker 74 angeformt sein,
sie kénnen jedoch aber auch als separate, nmit dem Anker 74
verbindbare Bauteile ausgebildet sein. Ferner weist der Anker

74 Ausnehmungen 88 auf, die z.B. in Form von axialen Bohrungen

in den Stirnwadnden 89 und 90 in radialem Abstand zur Achse 91

en
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des Ankers 74 und mit gleichem Abstand zueinander eingebracht
sind. Diese Ausnehmungen 88 dienen als Aufnahme fir
Rickstellfedern 92, die sich ihrerseits am Grund der
Ausnehmungen 88 und an den Innenflichen der Polschuhe 81 und
83 abstiitzen.

Der Stator 73 besteht im wesentlichen aus einem im Querschnitt
T-férmigen Innenring 93, der in die Ausnehmung 94 des Gehiuses
des Stators 73 eingepaft ist. Der Innenring 93 besteht aus
einer, zwei Schenkel 95 und 96 bildenden, zum Geh&iuse des
Stators 73 koaxialen Hillse 97, die iiber einen ringférmigen
Steg 98 mit dem Geh&use des Stators 73 verbunden ist. Zwischen
der Hlilse 97 und dem Gehduse des Stators 73 sind beiderseits
des Steges 98 Steuerwicklungen 99 und 100 eines Spulenkodrpers
101 vorgesehen. Die dem Steg 98 abgewandten Stirnseiten der
Steuerwicklungen 99 und 100 liegen an den Polschuhen 81 und 83
an, und werden von axial in Richtung der Schenkel 95 und 96
vorstehenden Vorspriingen 102 und 103 der Polschuhe 81 und 83
teilweise untergriffen. Bevorzugt sind die Vorspriinge 102 und
103 im Querschnitt keilfdrmig ausgebildet. Die Steuerwicklungen
99 und 100 sind demnach bis auf aie Bereiche 104 und 105 von
den Schenkeln 95 und 96, dem Steg 98, einem Teil des Gehiuses
des Stators 73, einem Teil der Polschuhe 81 und 83 und den
axialen Vorspriingen 102 und 103 umgriffen.

Der Anker 74 ist'derart ausgebildet, daB er mit geringem Spiel
in den Hiilse 97 zwischen den axialen Stirnflachen 106 und 107
der Vorspriinge 102 und 103 im Stator 73 liegt. Die Linge des
KOrpers des Ankers 74 entspricht demnach dem Abstand der beiden

axialen Stirnfldchen 106 und 107 der Vorspriinge 102 und 103.
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Bei der in den Fig. 6 dargestellten Ruhelage des Ankers 74 im
Stator 73 fluchten die beiden Stirnwé&nde 89 und 90 des Ankers
-74 etwa mit den axialen Stirnflichen 106 und 107 der Vorspriinge
102 und 103. In dieser Ruhelage wird der Anker 74 durch die
Riickstellfedern 92 gehalten, wobei sich in dieser Lage die

Riickstellkrafte der Rickstellfedern 92 aufheben.

Der axiale Fortsatz 97 des Ankers 74 ist als Verbindungselement
108 ausgebildet, das mit dem Ventilkdrper 75 {iber eine Kupplung
109 bewegungsgekoppelt ist. Diese Kupplung 109 ist als eine
einen endsténdigen Ansatz 110 des Ventilkdrpers 75 umschlieBende
Klammer 111 ausgebildet, wobei der Ansatz 110 in der Klammer

111 mit axialem und radialem Spiel aufgenommen ist. Eine
definierte Endlage des Ansatzes 110 in der Klammer 111 wird
mittels Federn 112 erreicht, die den Ansatz 110 in eine

definierte Ruhelage dréangen.

Ferner weist das Gehduse des Stators 73 einen Steuerstrom-
Anschluf 113 fir die Stromversorgung der Steuerwicklungen 99
und 100 auf. Stirnseitig ist das Gehduse des Stators 73 mittels

eines VerschluBelements 114 verschlossen.

Bei der in der Fig. 7 gezeigten Darstellung ist insbesondere
das Steuerventil 64, der Antriebskolben 66 und jeweils ein Teil
der ersten und zweiten Geh&dusehdlften 71 und 72 des
Zylindergehduses 65 wiedergegeben. Der i{iber die Kupplung 109
mit dem Verbindungselement 108 des Ankers 74 verbundene
Ventilkdrper 75 weist im wesentlichen einen Schieber 115 und
zweil Dichtungskolben 116 und 117 auf, die jeweils zueinander
einen bestimmten Abstand aufweisen und in einer Bohrung 118 des

Ventilgehduses 76 dichtend axial verschiebbar sind.

©
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Das Ventilgehéuse 76 weist in die Umfangsfliche der Bohrung

118 eingeformte Ringnuten 119, 120 und 121 auf, die iber
Bohrungen 122, 123 und 124 mit in der Umfangsfliche des
Ventilgehd3uses 76 vorgesehenen Umfangsnuten 125 und 126
verbunden sind. Diese Umfangsnuten 125 und 126 sowie die Bohrung
123 kommunizieren mit Ringnuten 127, 129 und 128, die in der
Innenumfangsflache des Antriebskolbens 66 vorgesehen sind. Dabei
ist die Ringnut 127 {iber eine Bohrung 130 mit der EinlaBdéffnung
131 und die Ringnut 129 {iber die Bohrung 132 mit der
AuslaBdffnung 133, die den Anschliissen 31 und 32 bzw. 38 und

39 der in der Fig. 1 gezeigten Arbeitszylinder 26 bzw. 34
entsprechen, verbunden. Die Ringnut 128 ist tber eine Bohrung
134 mit einem ersten Ringkanal 135 verbunden, der zwischen der
ersten Gehdusehdlfte 71 und dem Antriebskolben 66 vorgesehen
ist. AuBerdem sind zwischen der ersten Gehiusehilfte 71 und

dem An. 'iebskolben 66 sowie zwischen der zweiten Gehdusehidlfte
72 und dem Antriebskolben 66 ein zweiter Ringkanal 136 und ein
dritter Ringkanal 137 vorgesehen. Die Mantelfl&che des
Antriebskolbens 66 weist im Bereich des ersten Ringkanals 135
einen Absatz 138 von einem Radius R1 zu einem Radius R2 sowie
im Bereich des zweiten Ringkanals 136 einen Absatz 139 von dem
Radius R2 zu einem Radius R3 auf. Diese Absitze 138 und 139
bilden Antriebsflédchen fiir den Antriebskolben 66 darstellende
Ringflachen 140 und 141, an denen das Uber die EinlaB&ffnung
131 einstrodmende Druckmedium am Antriebskolben 66 angreifen
kann. Fir die Radien R1, R2 und R3 gilt die Beziehung R2 > R3

> R1. Demnach weist die Ringfliche 140 eine grdBere Flache als
die Ringfldche 141 auf, wobei vorzugsweise die Ringflé&che 141
halb so grop wie die Ringfliche 140 ist.

Eine dichtende Verbindung der ersten Gehiusehilfte 71 mit der

zweiten Gehdusehidlfte 72 wird iliber einen Dichtungsring 142
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erreicht, der im Sitz der Gehdusehdlfte 72 fiir die Gehausehilfte
71 vorgesehen ist. Weiterhin sind am Umfang des Ventilgehduses
76 zwischen der dem Anker 74 zugewandten Stirnseite und der
Umfangsnut 125, zwischen der Umfangsnut 125 und der Bohrung

123, und zwischen der Bohrung 123 und der Umfangsnut 126 weitere
Dichtringe 143 vorgesehen, die ein Uberstrodmen des
Hydraulikmediums von der einen Umfangsnut 125 in die andere
Umfangsnut 126 verhindern. Weiterhin wird ein dichtender
Abschluf der Ringnut 120 dadurch erreicht, daP der Schieber

115 mit einer Breite ausgebildet ist, die exakt der Breite der
Ringnut 120 entspricht, gegebenenfalls nur mit einer minimal

groperen Breite ausgebildet ist.

SchlieBlich wird das Dampferglied 67 anhand der in Fig. 5
gezeigten Darstellung beschrieben. Das Dampfergehduse 79 des
Dampferglieds 67 ist mittels einer Schraube 144 mit der der
Steuermagnet—-Anordnung 63 abgewandten Stirnseite des
Antriebskolbens 66 starr verbunden. In der Zylinderbohrung 145
des Dampfergehiuses 79 ist der Dampferkolben 80 in Langsrichtung
beweglich aufgenommén, und mittels koaxialer Zapfen 146 und

147, die in in den Stirnseiten des Dampfergehduses 79
vorgesehenen Lagern 148 und 149 gelagert sind, axial gefiihrt.
Das Lager 149 ist koaxial in einem Schraubdeckel 150 vorgesehen,
wobei der Schraubdeckel 150 auferdem noch eine Hydraulikdichtung
151 und eine Staubschutzdichtung 152 aufweist, durch die der
koaxiale Zapfen 147 hindurchgefiihrt ist. Ein leichtes
Einschrauben des Schraubdeckels 150 in die duBere Stirnseice des
Dampfergehduses 79 wird durch Zapfenldcher 153 erreicht, in

die ein Zapfenschliissel eingreifen kann. Weiterhin weist das
Dampfergehduse 79 eine Verbindungsbohrung 154 auf, die {ber

eine Querbohrung 155 und einen Rlickschlagventilaufnahmeraum

156 Uber den dritten Ringkanal 137, den ersten Dampferraum 157

o
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mit der AuslaBoffnung 133 verbindet. Der zweite Dampferraum

158 ist {ber einen zweiten Riickschlagventilaufnahmeraum 159
ebenfalls mit dem dritten Ringkanal 137.und somit mit der
AuslaBdOffnung 133 verbunden. Beide Rilickschlagventilaufnahmeriume
156 und 159 weisen Rilickschlagventile 160 auf, die ein Ausstrdmen
des Hydraulikmediums aus den beiden Dampferriumen 157 und 158
verhindern. SchlieBflich sind die beiden Dampferriume 157 und

158 {iber eine im Dampferkolben 80vorgesehene Drosselbohrung 161
miteinander verbunden, iiber die Hydraulikmedium vom ersten
Déampferraum 157 in den zweiten Dampferraum 158 bzw. umgekehrt
iberstrdmen kann.

Uber die Riickschlagventile 160 wird das durch Leckverlust aus
den beiden Dampferrdumen 157 und 158 austretende Hydraulikmedium
wieder zugefiihrt.

Ferner sind an der der Steuermagnet-Anordnung 63 abgewandten
Stirnseite 162 der zweiten Gehdusehdlfte 72 Dichtungen in Form
eines Wellendichtrings 163 und einer Staubschutzdichtung 164
vorgesehen, zwischen denen das Dimpfergehiuses 79 aufgenommen
ist, und die ein Austreten und eine Verschmutzung des
Hydraulikmediums aus dem dritten Ringkanal 137 verhindern.

Nachfolgend wird die Arbeitsweise des Antrigbszylinders 26 bzw.
34 beschrieben. Zundchst sind die Steuerwicklungen 99 und 100
des Spulenkdrpers 101 stromlos und erzeugen kein magnetisches
Feld, so daB der Anker 74 lediglich unter der Federkraft der
Rickstellfedern 92 in der in den Fig. 5 und 6 dargestellten

kuhelage sich befindet. Dabei ist eine eventuell vorhandene
Magnetisierung des aus magnetisierbarem Material, z.B. Weich-
eisen bestehenden Ankers 74 und des ebenfalls aus einem

magnetisierbaren Material bestehenden Innenrings 93 mit Steg
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98 und Hiilse 97 sowie des Mantels des Stators 73 und der
Polschuhe 81 und 83 noch ungeordnet, d.h. statistisch
orientiert. Bei der Inbetriebnahme der Steuermagnet-
Anordnung 63 werden zundchst die beiden.Steuerwicklungen 99
una 100 des Spulenkérpers 101 mit einem Ruhestrom erregt.
Dies erfolgt dadurch, daB8 an den Steuerstrom-AnschluBl 113,
der mit einer nicht dargestellten Steuerstromquelle ver-
bunden ist, ein konstanter geringer Steuerstrom angelegt
wird, von dem beide Steuerwicklungen 99 und 100 durch-
flossen werden. Dieser Steuerstrom erzeugt um jede der
Steuerwicklungen 99 und 100 ein magnetisches Feld, wobei
die beiden Felder jeweils entgegengesetzte Richtungen auf-
weisen. Uber diese Felder wird die Magnetisierung des
Weicheisens des Stators 73, des Ankers 74 una der Pol-
schuhe 81 und 83 orientiert, was eine gewisse Zeit be-
ndtigt. Ist schlieBlich die Magnetisierung in Richtung der
Feldlinien ausgerichtet, so ist die Steuermagnet-Anordnung 63

betriebsbereit. Auch bei einem derart erregten Spulenkdrper
101 befindet sich der Anker 74 in seiner Ruhelage, da sich die
durch die beiden Felder der Steuerwicklungen 99 und 100
induzierten magnetischen Krédfte auf den Anker 74 ausgleichen,
und der Anker 74 weiterhin von den Riickstellfedern 92 in der
Ruhelage gehalten wird. Diese Lage des Anhkers 74 im Stator 73
ist stabil, da die Krdfte der Riickstellfedern 92 und die
magnetischen Rrédfte, dis aus de; Bestromung der Wicklungen 99
und 100 des Spulenkdrpers 101 resultieren, ausgeglichen sind.

Wird nun eine der Steuerwicklungen 99 bzw. 100 des Spulenkdrpers
101 von einem hoheren Strom als die andere Steuerwicklung 100
bzw. 99 durchflossen, so bewirkt die magnetische Kraft des
magnetischen Feldes, das sich um die von dem hdheren Strom

durchflossene Steuerwicklung aufbaut, hier z.B. der Wicklung

Iz
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99, eine axiale Anziehung des Ankers 74 in Richtung auf den
Polschuh 81. Diese Auslenkung des Ankers 74 aus der, in den
Fig.,5 und 6 dargestellten Ruhelage, bewirkt auch eine
Verschiebung der vordern Stirnwand 89 des Ankers 74 gegeniiber
der axialen Stirnfliche 106 des Vorsprungs 102 des Polschuhs
81. Dabei verschiebt sich die Stirnwand 89 in Richzung des
Vorsprungs 102 derart, dap die stirnwandseitige Umfangsflache
des Ankers 74 vom Vorsprung 102 Gberlappt ist. Demgegeniiber
entfernt sich die Stirnwand 90 des Ankers 74 vom Vorsprung 103
des Polschuhs 83 in dem MaBe, wie sich die Stirnwand 89 dem
Polschuh 81 anndhert. Dadurch wird einerseits der magnetische
Widerstand fir die Feldlinien beim Obergang vom Anker 74 zum
Vorsprung 102 verringert, andererseits wird der magnetische
Widerstand fiir den_magnetis&heﬁmFluB am Ubergang vom

Anker 74 zum Vorsprung 102 verringert, andererseits wird

der magnetische Widerstand fiir den magnetischen FluB am
Ubergang vom Anker 74 auf den Vorsprung 103 erh&ht. Dieser
Umstand bewirkt auBerdem eine Zunahme der magnetischen Kraft
des Spulenkdrpers 101 auf den Anker 74 in Richtung des Pol-
schuhs 81. Die Verschiebung des Ankers 74 erfolgt mit einer
sehr kurzen Zeitverzdgerung gegenﬁber dem Zeitpunkt, zu dem
Qie Steuerwicklung 99 mit dem Arbeitsstrom der Steuerstrom-
quelle erregt worden ist. Da die Magnetiéierung des Stators 73
und des Ankers 74 bereits in Richtung der Feldlinien des
Spulenk&rpers 101 orientiert ist, wirkt der Erh6hung des Ruhe-
stroms auf den Wert des Arbeitsstroms lediglich die Selbst-
induktivitdt L des Spulenkdrpers 101 entgegen. Die durch die
Selbstinduktivitit L bewirkte Verzdgerung ist jedoch verglichen
mit der Zeit, die fiir eine notwendige Orientierung der
Magnetisierung bendtigt wiirde, verhdltnisméBig gering.

Demnach folgt der Anker 74 mit nur einer geringen Zeitver-
zbgerung, die bei ca. 1-2 ms liegt; einer Anderung des
Steuerstroms. ’
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Wird nun der Anker 74 liber die magnetische Kraft des
Spulenkdrpers 101 in Richtung des Polschuhs 81 axial verschoben,
so kommt seine Stirnwand 89 zur Anlage an der Innenoberfliche
des Polschuhs 81. Um eine spadtere Ablosung des Ankers 74 von der
Innenwand des Polschuhs 81 zu erleichtern, kann dessen Stirnwand
89 und/oder die Innenoberflache des Polschuhs 81 mit einem
magnetischen Isolator, z.B. Kunststoff, Aluminium oder

dergleichen versehen sein.

Durch die Lage&nderung des Ankers 74 im Stator 73 wird {ber

das Verbindungselement 108 und die Kupplung 109 ebenfalls der
Ventilkérper 75 im Ventilgeh8use 76 verlagert. Dabei verschiebt
sich der Schieber 115 in Richtung der Steuermagnet-Anordnung

63 und verbindet dadurch die Ringnut 120 mit der Ringnut 121.
Da die Ringnut 121 liber die Bohrung 124, die Umfangsnutr 126,
die Ringnut 129 und, die Bohrung 132 mit dem dritten Ringkanal
137 und somit mit der mit einem Tank T verbundenen AuslaBdffnung
133 verbunden ist, ist das hierin befindliche Hydraulikmedium
drucklos. Somit herrscht auch in der Ringnut 120, in der Bohrung
123, in der Ringnut 128, in der Bohrung 134 und somit im ersten
Ringkanal 135 Umgebungsdruck. Da die Einlapdffnung 131 an eine
Pumpe P angeschlossen ist, herrscht im zweiten Ringkanal 136,
in der Bohrung 130, in der Ringnut 127, in der Umfangsnut 125,
in der Bohrung 122 und in der Ringnut 119 der Hoch- bzw.
Arbeitsdruck der Pumpe P, der einen Wert von bis zu 300 bar
aufweisen kann. Da die der Ringnut 119 zugewandten Stirnflé&chen
des Dichtungskolbens 116 und des Schiebers 115 gleich groBe
Fladchen aufweisen, bewirkt der in der Ringnut 119 herrschende
Druck iiber diese Flachen keine Verschiebung des Ventilkdrpers
75. Da jedoch der Hoch- bzw. Arbeitsdruck auch im zweiten
Ringkanal 136 herrscht und somit an der Ringflache 141 des
Absatzes 139 angreift, erfidhrt der Antriebskolben 66 eine ihn
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in Richtung der Steuermagnet-Anordnung 63 verschiebende Kraft.

Diese Verschiebung des Antriebskolbens 66 bewirkt gleichzeitig
eine Verschiebung des Ventilgehiuses 76, da dieses {iber den
Sicherungsring 77 fest mit dem Antriebskolben 66 verbunden

ist. Dadurch, daB auch das Ventilgehduse 76 in Richtung der
Steuermagnet-Anordnung 63 verschoben wird, werden die Ringnut
120 und die Ringnut 121 wieder voneinander getrennt, da die
Verschiebung des Ventilgehduses 76 einen Einschub des
Ventilkdrpers 75 bewirkt. Im Endeffekt wird also bei einer
durch Ansteuerung der Steuermagnet-Anordnung 63 bewirkten
Verschiebung des Ventilkdrpers 75 in Richtung der Steuermagnet-
Anordnung 63 ein Nachflihren des Antriebskolbens 66 ebenfalls

in Richtung der Steuermagnet-Anordnung 63 erreicht, und zwar so
weit, bis der Antriebskolben 66 und mit ihm das Ventilgehduse
76 in eine Lage gebracht werden, in der der Schieber 115 die

kingnut 120 wieder verschlieBt. Diese Lage von Ventilkdrper 75
und Ventilgehduse 76 entspricht wieder der in den Fig. 5 und 7
gezeigten Grundstellung O, die auch die Sperrstellung ist.

Diese erste Arbeitslage des Ankers 74 im Stator 73 und somit
die Lage des Antriebskolbens 66 im Zylindergehiuse 65 kann
sowohl dadurch gehalten werden, daR entweder die Steuerwicklung
99 des Spulenkdrpers 101 weiterhin von dem Arbeitsstrom
durchflossen wird, oder kann auch dadurch aufrechterhalten
werden, daB die Steuerwicklung 99 wieder von dem urspringlichen
Ruhestrom durchflossen wird. In diesem, letzteren Fall bleibt
der Anker 74 deshalb in der ausgelenkten Lage, da die
magnetischen Widerstinde im Bereich des Vorsprungs 102 des
Polschuhs 81 und dem stirnwandseitigen Umfangsbereéich des Ankers
74 geringer ist, als im gegeniiberliegenden entsprechenden
Bereich des Vorsprungs 103 und des stirnwandseitigen



WO 91/05617

PCT/EP90/01724

Umfangsbereichs des Ankers 74. Diese unterschiedlichen

magnetischen Widerstdnde riihren daher, daf der Vorsprung 102

teilweise vom Anker 74 iberdeckt ist, dagegen der Vorsprung

103 mit Abstand zum Anker 74 liegt.

Eine Auslenkung des Ankers 74 aus dieser ersten Arbeitslage

kann z. B. durch eine der folgenden vier Mdglichkeiten erfolgen:

1.

der Strom fiir die Steuerwicklung 99 wird kurzzeitig,
d.h. fir eine Zeitspanne von 1 - 2 ms unterbrochen
und nimmt dann wieder einen Wert in der H&he des
Ruhestroms an, wohingegen die Steuerwicklung 100
stédndig mit dem Ruhestrom versorgt wird;

der Strom der Steuerwicklug 99 wird kurzzeitig, d.h.
fir eine Zeitspanne von 1 bis 2 ms auf einen Wert
unterhalb des Ruhestroms abgesenkt und nimmt dann
wieder den Wert fiir den Ruhestrom an, wohingegen die
Steuerwicklung 100 st&ndig mit dem Ruhestrom versorgt
wird;

der Strom der Steuerwicklung 99 wird auf einen
unterhalb des Ruhestroms liegenden Wert kurzzeitig
verringert, wohingegen gleichzeitig der Strom der
Steuerwicklung 100 auf einen Strom mit einem oberhalb
des Ruhestroms liegenden Wert kurzzeitig erhéht wird,
und schlieBlich beide Steuerwicklungen 99 und 100
wieder mit dem Ruhestrom versorgt werden; und

der Strom filir die Steuerwicklung 99 beh3lt seinen
oberhalb des Ruhestroms liegenden Wert bei, dagegen
wird der Strom der Steuerwicklung 100 auf einen
oberhalb des Werts des Stroms der Steuerwicklung 99
liegende Wert kurzzeitig erhdht, und schlieBlich
werden beide Strdme auf den Wert des Ruhestromes
abgesenkt.

s
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Bei jeder dieser vier Methoden wird der Anker 74 aus seiner

' Arbeitsstellung in Richtung der Grundstellung ausgelenkt, und
dort mittels der Federkraft der Riickstellfedern 92 gehalten.
Auch adiese Auslenkung aus der Arbeitslage in die Grundlage
kann innerhalb kiirzester Zeit erfolgen, da die Magnetisie-
rung im Stator 73, im Anker 74 und in den Polschuhen 81 und
83 nicht umorientiert werden muB, sondern lediglich die
Selbstinduktivitat L der Steuerwicklung 99 und/oder der
Steuerwicklung 100 entgegenwirkt. Die Dauer der Verschiebung
des Ankers 74 zu dem Zeitpunkt, zu dem die Steuerwicklung $9
und/oder die steuerwicklung 100 mit dem veranderten Steuerstrom
versorgt werden, liegt im Bereich von 1 bis 2 ms.

Aus dieser Ruhelage heraus kann der Anker 74 wieder zuriick in
die erste Arbeitslage oder aber auch in die zweite Arbeitslage
in Richtung des Polschuhs 83 verschoben werden. Hierfir ist
entsprechend der Strom fir die Steuerwicklung 100 auf den Wert
des Arbeitsstroms zu erhohen, so daR die magnetische Kraft des
Spulenkdrpers 101 in Richtung des Polschuhs 83 erhdéht wird.
Auch bei dieser Verschiebdng des Ankers 74 aus der kuhelage in
die zweite Arbeitslage bedarf es keiner Umorientierung der
Magnetisierung im Stator 73, im Anker 74-und in den Pol-
schuhen 81 und 83, da diese bereits vorher,”d.h. in der Ruhe-
lage des Ankers 74 ausgerichtet worden ist. Es muB also lediglich
entgegen der Selbstinduktivitidc L des Spulenkdrpers 101 Arbeit
aufgebracht werden, was in einer relativ kurzen Zeitspanne von
1 bis 2 ms erfolgt. Mi- dieser Zeitverzdgerung bewegt sich nun
der Anker 74 aus der Ruhelage z. B. in die zweite Arbeitslage,
wobei sich die Stirnwand 90 derart in Richtung des Polschuhs 83
verschiebt, daB der Umfangsrand des Ankers 74 vom Vorspruﬁg

103 teilweise {iberdeckt wird. Gleichzeitig entfernt sich die
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gegeniiberliegende Stirnwand 89 des Ankers 74 vom Vorsprung 102
des Polschuhs 81. Hierdurch wird der magnetische Widerstand far
den FluB um die Steuerwicklung 99 im Bereich des Vorsprungs

102 und der Stirnwand 89 erhdoht, wohingegen der magnetische
Widerstand fdr den Flup um die Steuerwicklung 100 im Bereich
des Vorsprungs 103 und der Stirnwand 90 durch die Oberlappung
von Vorsprung 103 und Anker 74 herabgesstzt wird, so daB dadurch
der Anker 74 zusdtzlich in Richtung des Polschuhs 83
beschleunigt wird. .

Auch hier konnen an der Stirnwand 90 des Ankers 74 und/oder an
der Innenoberfldche des Polschuhs 83 magnetische Isoclatoren
vorgesehen sein, die ein spateres Verlagern des Ankers 74 aus
der zweiten Arbeitslage zurlick in die Ruhelage dadurch
erleichtern, daf stets ein nicht zu geringer mggnetischer
Widerstand mit einem bestimmten Wert zwischen der Stirnseite

90 des Ankers 74 und dem Polschuh 83 herrscht. ) '

Eine Bewegung des Ankers 74 im Stator 73 von der ersten
Arbeitslage zurdck in die Ruhelage bewirkt eine Verschiebung des
Ventilkdrpers 75 im Ventilgeh&use 76 in Richrtung des
Dampferglieds 67. Dabei verschiebt sich der Schieber 115 derart
im Ventilgehduse 76, daB die Ringnut 120 “mit der Ringnut 119
verbunden wird. Hieraus folgt, daB im erstefi Ringkanal 135

Uber die EinlaBdéffnung 131, den Ringkanal 136, die Bohrung

130, die Ringnut 127, die Umfangsnut 125, die Bohrung 122, die
Ringnut 119, die Ringnut 120, die Bohrung 123, die Ringnut 128
und schlieflich die Bohrung 134 der Arbeitsdruck der Pumpe P
herrscht. Im dritten Ringkanal 137 herrscht Umgebungsdruck, da
dieser (ber die AuslaBdffnung 133 mit dem Tank T verbunden

ist. Hieraus folgt weiter, daB sowohl an der Ringfl&dche 140 des
Absatzes 138 als auch an der kingfl&iche 141 des Absatzes 139
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eine zu dem Arbeitsdruck proportionale Kraft angreift. Da jedoch
die Ringfléche 140 eine grdBere Fliche als die Ringflédche 141
aufweist, insbesondere doppelt so groB ist, verschiebt sich

der Antriebskolben 66 aufgrund der an den beiden Ringflichen

140 und 141 angreifenden resultierenden Kraft zusammen mit dem
Dampferglied 67 “nach rechts". Der Antriebskolben 66 folgt

somit der Bewegung des Ventilkdrpers 75, und zwar so lange,

bis sich die Ringnut 120 wieder {iber den Schieber 115 schiebt,
und dadurch die Ringnut 120 von der Ringnut 119 getrennt wird.
Diese Lage entspricht wieder der in den Fig. 5 und 7 gezeigten

Grundstellung bzw. Sperr-Nullstellung des Steuerventils 64.

Die Rickstellung des Ankers 74 und somit des Ventilk6rpers 75
aus deren zweiterx Arbeitslage in die Ruhelage kann mittels
einer der vier oben genannten Methoden erfolgen, so daB auch
hier eine Riickstellung innerhalb eines kurzen Zeitintervalls
von 1 bis 2 ms gewdhrleistet ist.

Bei dieser Riickstellung des Ventilkdrpers 75 im Ventilgeh&use
76, in Richtung auf die Steuermagnet-Anordnung 63 hin,
verschiebt sich der Schieber 115 aus seiner Grundstellung
derart, daBf er die Ringnuten 120 und 121 wieder verbindet. Wie
oben beschrieben folgt dieser Verschiebung des Ventilkdrpers
75 der Antriebsskolben 66 aufgrund des an der Ringflidche 141 des
Absatzes 139 des zweiten Ringkanals 136 herrschenden
Arbeitsdrucks des Druckversorgungsaggregats, namlich der Pumpe
P. Der Antriebskolben 66 wird so lange verschoben, bis sich
die Ringnut 120 wieder {liber den Schieber 115 schiebt, und
dadurch die Ringnuten 120 und 121 wieder voneinander getrennt
sind.
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Wird dem Ruhestrom einer der beiden Steuerwicklungen $9 oder
100 ein Wechselstrom iiberlagert, dessen Amplitude geringer als
der Ruhestrom ist, so kann der Anker 74 nmit der Frequenz des
Wechselstroms zwischen seiner ersten und seiner zweiten
Arbeitslage hin- und herbewegt werden, so daf sich in
Abhingigkeit dieser Frequenz der Antriebskolben 66 abwechselnd
zwischen zwei Endlagen A und B hin- und herbewegt wird.

Diese axiale Bewegung des Antriebskolbens 66 wird direkt auf
das Da@mpfergehduse 79 des Dampferglieds 67 lbertragen, das
somit ebenfalls axiale Bewegungen mit der gleichen Amplitude
und der gleichen Frequenz wie der Antriebskolben 66 ausfiihrt.
Ist nun die Kolbenstange 68 am Siebrahmen 3 der Siebmaschine 1
festgelegt, und der koaxiale Zapfen 147 mit der Kolbenstange
68 verbunden, so ruft die Trigheit des Siebrahmens 3, des Siebes
4 und des auf dem Sieb sich befindenden Siebguts eine Kraft
hervor, die entgegen den jeweiligen Bewegungsrichtungen des
Dampfergehduses 79 gerichtet ist. Aufgrund dieser Tragheitskraft
wird bei einer Bewegung des Dampfergehiuses 79 in die erste
Arbeitslage in Richtung der Steuermagnet-Anordnung 63 das im
ersten Dampferraum 157 sich befindende Hydraulikmedium
komprimiert, so daB dieses {iber die Drosselbohrung 161 in den
zweiten Dampferraum 158 flieBt. Da diese Drosselbohrung 161
jedoch einen definierten kleinen Querschnitt aufweist, kann
nur eine begrenzte Menge des Hydraulikmediums vom einen
Dampferraum 157 in den zweiten Dimpferraum 158 iberstrdmen, so
daB der Dampferkolben 80, wenn auch mit verringerter Amplitude
der Bewegung des Dampfergehiuses 79 folgt. Diese Bewegung des
Dampferkolbens 80 hingt insbesondere von der Frequenz, d.h.
von der Geschwindigkeit der Bewegung des Dampfergehiuses 79
derart ab, daB bei einer hohen Frequenz der Dampferkolben 80

nahezu starr im Démpfergeh#use 79 aufgenommen ist, und somit
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den Bewegungen des Dampfergehiuses 79 nahezu ungegedampft folgt.
Bei kleinen Frequenzen hat das Hydraulikmedium geniigend Zeit,

um liber die Drosselbohrung 161 vom einen Dampferraum 157 in

den zweiten Dampferraum 158 iiberzustrdmen, so daB sich das
Dampfergehduse 79 relativ zum Dampferkolben 80 bewegen kann.

Das Dampferglied 67 ist demnach bei hohen Frequenzen hart und

bei niedrigen Frequenzen weich.

Diese Eigenschaft des Dimpferglieds 67 wird bei der erfindungs-
gemdfen Siebmaschine 1 dazu verwendet, daB sich die Héhenlage
des Siebrahmens 3 beim Auffiillen des Siebs mit Siebgut unter
Zusammendriicken der vertikalen Federn 9 und 10 in einer
Gleichgewichtslage einstellen kann, wobei sich bei in Ruhelage
sich befindenden Antriebszylindern 26 und 34 der Dampferkolben
80 im Da&mpfergehduse 79 aufgrund einer Lageinderung des
Siebrahmens 3 verschiebt. Befindet sich der Siebrahmen 3 in
einer Gleichgewichtslage, so befindet sich auch der Dampfer-
kolben 80 in einer entsprechenden Lage im Dampfergehduse 79,
ohne daB eine statische Kraft im Dampferglied 67 herrscht.

D.h. die Lage des Dampferkolbens 80 stellt sich auf die
Hohenlage des Siebrahmens 3 ein. Werden nun die Antriebszylinder
26 und 34 betrieben, so werden die Schwingbewegungen des
Démpfergehduses 79 nahezu ungeddmpft auf den Dampferkolben 80

und von diesem auf den Siebrahmen 3 Ulbertragen.

Nachfolgend werden verschiedene Mdglichkeiten des Betriebs der
Antriebszylinder 26 und 34 aufgezeigt. Dabei k&nnen grund-
sdtzlich beide Antriebszylinder z.B. mittels Erregung der
Steuermagnet-Anordnung 63 mit einem Wechselstrom oszillierende
Bewegungen ausflihren, wobei die Bewegungen der beiden Antriebs-
zylinder 26 und 34 entweder phasengleich oder phasenverschoben
und mit gleicher Amplitude oder mit unterschiedlichen Amplituden
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erfolgen kdnnen. Wird allein der Antriebszylinder 26 betrieben,
so filhrt dieser eine vertikale oszillierende Bewegung durch,
so daB auch der Siebrahmen 3 lediglich in vertikaler Richtung
bewegt wird. Dabei koénnen sowohl die horizontalen Federn 11
und 12 als auch der horizontal angeordnete Arbeitszylinder 34
derart auslenken, daP sie diese vertikal Bewegung des
Siebrahmens 3 nur unbedeutend beeinflussen. Demgegeniiber fiihrt
der Siebrahmen 3 eine horizontale Schwingbewegung durch, wenn
lediglich der Arbeitszylinder 34 betrieben und der
Arbeitszylinder 26 in Ruhe ist. Auch hierbei schwenken die
vertikalen Federn 9 und 10 sowie der vertikal angeordnete
Arbeitszylinder 26 derart aus, daB sie die horizontalen
Bewegungen des Siebrahmens 3 nur unbedeutend beeinflussen. Es
sind also fiir die Vertikal- und die Horizontalkomponenten der
Bewegung des Siebrahmens jeweils eigene, voneinander unabhdnige
Antriebe, namlich der erste Arbeitszylinder 26 und der zweite
Arbeitszylinder 34 vorgesehen. Damit ist es méglich, die
Wurfhdhe und die Wurfweite des auf dem Sieb 4 aufliegenden
Siebguts unabhingig voneinander zu regeln. Auf diese Weise ist
eine optimale Anpassung an das jeweils gerade vorliegende
Siebgut méglich. Diese Anpassung kann sowohl wahrend des
Betriebs als auch bei ruhender Siebmaschine 1 vorgenommen
werden. Durch geeignete Uberlagerung der Bewegungen des ersten
Arbeitszylinders 26 mit den Bewegungen des zweiten
Arbeitszylinders 34, d.h. durch Uberlagerung der
Vertikalbewegung mit der Horizontalbewegung kénnen durch
Phasenverschiebung und unterschiedliche Aamplituden jede
gewlinschte in sich geschlossene Bewegung erzeugt werden, so
daB das Siebgut sowohl in Fdérderrichtung als auch entgegen der
Forderrichtung mit nahezu jeder beliebigen Geschwindigkeit
gefdrdert werden kann. Diese Phasen- und Amplitddensteuerung

wird vorteilhaft mittels einer nicht dargestellten Steuerstrom-
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einrichtung bewirkt, die die Steuermagnet-Anordnungen der beiden
Arbeitszylinder 26 und 34 mit Arbeitsstromen unterschiedlicher
Stromsté@rke ansteuert. Die Bewegungsbahnen des Siebrahmens 3
_koénnen sowohl einer geraden als auch einer elliptischen oder

kreisformigen Bahn entsprechend gesteuert werden.
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Patentanspruche

Siebmaschine fir den Durchlauf von Siebgut, insbe-
sondere Schotter, Bruch, Bauschutt oder Recycling-
material mit einer zum Erzeugen einer vertikalen
Wurfbewegung und einer horizontalen Fdrderbewegung
maschinell angetriebenen Fordereinrichtung, die ei-
nen das Siebgut tragenden, schwingenden Siebrahmen
mit darin angeordnetem Sieb auf einem Grundrahmen
aufweist, wobei zur Erzielung von Fdrder- und Wurf-
bewegungen des Siebgutes mittels einer Steuerein-
richtung ansteuerbare druckmittelbet&tigte An- )
triebszylinder vorgesehen sind, die ventilgesteuert
an ein Druckversorgungsaggregat anschlieBbar bzw.
druckentlastbar sind,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

A. zur Bewegungssteuerung der Antriebskolben (66)
der Antriebszylinder (26,34) ist ein als Ko-
pierventil ausgebildetes Steuerventil (64) vor-
gesehen, das die Auslenkung des Ankers (74) ei-
ner zur Steuverung des Kopierventils vorgesehe-
nen Steuermagnet-Anordnung (63) auf mit diesen
Auslenkungen gleichsinnige Bewegungen des An-
triebskolbens (66) kopiert,

[
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B. dieses Steuerventil (64) ist als Schieberventil
ausgebildet, dessen Geh#duse (76) verschiebefest
mit dem Antriebskolben (66) verbunden ist, und
dessen Ventilkdrper (75) mit dem Anker (74) der
Steuvermagnet-Anordnung (63) bewegungsgekoppelt ist,

C. das Steuerventil (64) ist als 3/4-Wegeventil
ausgebildet, dessen Grundstellung, die mit der
Ruhestellung des Ankers (74) verknipft ist,
seine Sperrstellung 0 ist, und das neben der
Sperrstellung 0 zwei DurchfluBstellungen I und
IT aufweist, wobei die eine DurchfluBlstellung
II, die der einen Bewegungsrichtung des An-
triebskolbens (66) zugeordnet ist, diejenige
ist, in welcher der hohe Ausgangsdruck eines
Druckversorgungsaggregats auf eine zugeordnete
erste Antriebsflache (Ringflache 140) des An-
triebskolbens (66) wirkt, und eine zweite An-
triebsfldche (Ringfléche 141), welche kleiner
ist als die erste Antriebsflache (Ringflache
140), ebenfalls dem hohen Ausgangsdruck des
Druckversorgungsaggregats ausgesetzt ist, und
in dessen zur DurchfluBstellung II alternativen
DurchfluBstellung I die kleinere, zweite An-
triebsflédche (Ringflédche 141) weiterhin an den
Hochdruckausgang (P-AnschluB) des Druckversor-
gungsaggregats angeschlossen ist, der durch die
groBere, erste Antriebsflache (Ringflache 140)
des Antriebskolbens (66) axial verédnderlich be-
grenzte Antriebsdruckraum (Ringkanal 135) je-
doch zum Tank T des Druckversorgungsaggregats
hin druckentlastet ist.
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Siebmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das Ventilgehduse (76) des als Kopierventil ausgebildeten
Steuerventils (64) in einer zentralen Bohrung des
Antriebskolbens (66) angeordnet ist, der mit
VentilanschluBkan&len (Bohrungen 130, 132 und 134) versehen
ist, iiber die der Hochdruckausgang (P-AnschluBl) des
Druckversorgungsaggregats und deséen Tank T mit den
diesbezliglichen P-T-Anschliissen des Steuerventils (64)
unabhingig von der Stellung des Antriebskolbens (66) in

stindig kommunizierender Verbindung gehalten sind.

h
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Siebmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die durch die Stirnflichen des
Antriebskolbens (66) veranderlich begrenzten Zylinderriume
an den Tank T angeschlossen sind, wobei der eine dieser
Zylinderr@ume an den Tank T und der andere mit dem ersten
iber eine den Antriebskolben (66) axial durchgreifenden
Kanal verbunden ist.

Siebmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsflichen (Ringflache
140 und 141) ein Flachenverhiltnis von 2:1 aufweisen.

Siebmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebskolben (66) {iber
ein Dampferglied (67) an seinemn Lagerbock angelenkt ist.

Siebmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
das Ddmpferglied (67) mit seinem Lagerbock am Siebrahmen
(3) und das Geh3use des Antriebszylinders (65) am
Grundrahmen (2) festgelegt sind.

Siebmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
das Gehduse des Antriebszylinders (65) am Siebrahmen (3)
und das Dampferglied (67) mit seinem Lagerbock am
Grundrahmen (2) festgelegt sind.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB das Dédnmpferglied (67) ein
mit dem Antriebskolben (66) verbundenes Dampfergehduse
(79) mit einem darin in axialer Richtung beweglich
gefihrten Dampferkolben (80) aufweist, der innerhaldb des
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Déampfergehduses (79) zwei Démpferrdume (157, 158)
gegeneinander abgrenzt, die {iber eine Drosselbohrung (161)

miteinander in kommunizierender Verbindung stehen.

Siebmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
die Drosselbohrung (161) im Da&mpferkolben {80} wvorgesehen

ist.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daP der Da&mpferkolben (80)

einen als koaxialen Zapfen (146) ausgebildeten
Fihrungsfortsatz aufweist, der in einer zentralen Bohrung
{Lager 148) der einen Stirnwand des Dampfergehduses (79)
gefihrt ist und einen Antriebsfortsatz (koaxialer Zapfen
147) aufweist, der hydraulisch abgedichtet durch die zweite
Stirnwand (Schraubdeckel 150) des Dampfergehiduses (79)

ins Freie gefiihrt ist.

Siebmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuermagnet—-Anordnung

(63) einen aus magnetisierbarem Material bestehenden Stator
(73) und einen aus magnetisierbarem Material bestehenden

Anker (74) aufweist.

Siebmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
da die Steuermagnet-Anordnung (63) zwei Steuerwicklungen
(99, 100) umfaBt, die den Anker (74) koaxial umgeben, ihn
in radialem Abstand umgreifen und entlang der zentralen
Langsachse der Anordnung (63) gesehen, nebeneinander

liegend im Stator (73) untergebracht sind.
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Siebmaschine nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dap der Anker (74) federzentriert in einer

eine Ruhestellung darstellenden Grundstellung gehalten ist.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 11
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Anker (74) durch
mindestens eine Riickstellfeder (92) in eine Grundstellung
gedrangt ist, aus der heraus er durch Erregqung mindestens
einer der beiden Steuerwicklungen (99 oder 100) in eine
durch Anschlagwirkung mit einer Endstirnwand des Stators
(73) definierte Endlage oder in eine durch die der
Steuerkraft proportionale Riickstellkraft der .
Rickstellfedern (92) bedingte Gleichgewichtslage gelangt,
mit der eine der Funktionsstellungen des Ventils (64)
verknlipft ist.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 11

bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator {73), dessen
Mantel die Steuerwicklungen (99 und 100) koaxial
umschlieBt, durch Polschuhe (81 und 83) bildende
Endstirnwénde abgeschlossen ist, deren eine ventilseicige
Endstirnwand mit einer zentralen Offnung versehen ist,
durch die ein zur Kupplung des Ankers (74) mit dem
Ventilkdérper (75) vorgesehenes Verbindungselement (108)
hindurchtritt.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 11
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf die beiden
Steuerwicklungen (99 und 100) der Steuermagnet—Anordnung
(63) derart von dem Steuerstrom durchflossen sind, daB®

sie entgegengesetzte Felder erzeugen.
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Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 11
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB jede der beiden
Steuerwicklungen (99 und 100) von einem Ruhestrom der
Steuerstromguelle durchflossen ist, wobei sich der Anker
(74) aufgrund der Summe der Rickstellkraft der
Riickstellfedern (92) und der vom Spulenkbérper (101)
induzierten Steuerkraft in einer stabilen Ruhelage im
Stator (73) befindet.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 11
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB in der Arbeitslage
des Ankers (74) wenigstens eine der Steuerwicklungén (99
oder 100) von einem vom Ruhestrom verschiedenen, jedoch
die gleiche Polaritdt aufweisenden Arbeitsstrom

durchflossen ist.

Siebmaschine nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daB der Arbeitsstrom von einem pulsierenden Gleichstrom,
der z.B. durch eine Vollweggleichrichtung erzeugt wird,
gebildet ist.

Siebmaschine nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daB der Arbeitsstrom von einem dem Ruhestrom liberlagerten
Wechselstrom, dessen Pegel kleiner ist als der Pegel des

Ruhestroms, gebildet ist.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 16
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daf der Steuerstrom ein

pulsierender Gleichstrom ist.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 11

bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerwicklungen
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(99 und 100) in der Ruhelage der Steuermagnet-Anordnung
(63) von einem um den Faktor 2 bis 20, insbesondere 10,
unter dem Wert des Arbeitsstroms liegenden Ruhestronm

durchflossen sind.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriche 11
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB der Anker (74) aus

einem oder mehreren Permanentmagneten aufgebaut isct.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriche 11
bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnwand (89
bzw.90) des Ankers (74) mit einem magnetischen Isolator,

wie Kunststoff, Aluminium oder dergleichen versehen ist.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis
24, dadurch gekennzeichnet, dap die Innenoberfliche der
Polschuhe (81 und 83) bildenden Endstirnwidnde des Stators
(73) mit einem magnetischen Isolator, wie Runststoff,

Aluminium oder dergleichen, versehen sind.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 11
bis 25, dadurch gekennzeichnet, daR die Stirnwinde (89
und 90) des Ankers (74) vor dem Anschl=g an den Polschuhen

(81 und 83) in Wirkung tretende Dampfungsmittel aufweisen.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 11

bis 26, dadurch ~ekennzeichnet, daB das den Anker (74)

mit dem Ventilkdrper (75) bewegungskoppelnde
Verbindungselement (108) mit einer die Axialbewegqung des
Ankers (74) direkt auf den Ventilkdérper (75) {ibertragenden
Kupplung (109) versehen ist.
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Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 11

bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB das den Anker (74)

mit dem Ventilkdérper (75) bewegungskoppelnde
Verbindungselement (108) mit einer ein definiertes axiales

Spiel aufweisenden Kupplung (109) versehen ist.

Siebmaschine nach einem oder mehreren der Anspriiche 11
bis 26, dadurch gekennzeichnet, dap das den Anker (74)
mit dem Ventilkdrper (75) bewegungskoppelnde
Verbindungselement (108) mit einer die Axialbewegung des
Ankers (74) verzdgernd bzw. dampfend auf den Ventilkdrper

(75) {bertragenden Kupplung (109) versehen ist.

Siebmaschine naéh einem oder mehreren der Anspriiche 11

bis 29, dadurch gekennzeichnet, daR die den Stator (73)
stirnseitig abschlieBenden, Polkappen (81 und 83) bildenden
Endstirnwinde die Steuerwicklungen (99 und 100) teilweise
untergreifende und die Felder der Wicklungen (99 und 1G0)
leitende, in Richtung des Ankers (74) sich erstreckende
Vorspriinge (102 und 103) aufweisen, und der Anker (74)

mit seinen Stirnw&nden (89 und 90) fluchtend mit den
axialen Stirnflichen (106 und 107) der Vorspriinge (102

und 103) abschlieBt.

Siebmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehduse des
Antriebszylinders (65) zweiteilig ausgefilhrt ist., wobei
die Geh#usebohrung des ersten Gehduseteils (71) eine
Stufenbohrung aufweist, die den Antriebskolben (66) mit
seinem gréften und mittleren Durchmesser aufnimmt und das
zweite Gehiuseteil (72) den Antriebskolben (66) mit seinem

kleinen Durchmesser aufnimmt.
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