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DESCRIPTION

TITRE DE L'INVENTION : COMPOSANT ELECTRIQUE ET/OU ELECTRONIQUE POUR UN
SYSTEME ELECTRONIQUE COMPRENANT UNE PLURALITE DE MOYENS DE
TRAITEMENT THERMIQUE

La présente invention se rapporte au domaine des systémes électroniques et
porte plus particuliérement sur des moyens de traitement thermique associés a
un ou plusieurs composant électrique et/ou électronique formant partie de ces

systémes électroniques.

Un systéme électronique susceptible d’étre concerné par la présente invention
peut aussi bien consister en un serveur informatique qu’en une batterie

électrique, notamment une batterie de véhicule automobile.

Afin d’assurer le fonctionnement d’un systéme électronique, par exemple une
batterie électrique dont la fonction est notamment de fournir la puissance
électrique nécessaire pour mettre en ceuvre une propulsion d'un véhicule
électrique ou hybride, un dispositif de stockage électrique formant un
composant électrique et/ou électronique du systéme électronique est configuré
pour pouvoir emmagasiner de I’énergie électrique, par exemple lors du
rechargement du systéme électronique lorsque celui-ci est éteint et branché, et

fournir de I’énergie électrique lors du fonctionnement du systéme électronique.

De tels dispositifs de stockage électrique sont susceptibles de dégager la chaleur
lors de leur fonctionnement. Ainsi, il est connu d’utiliser des moyens de
régulation thermique aptes a refroidir le dispositif de stockage électrique
lorsque celui-ci atteint une température trop élevée. Il est plus particulierement
connu de prévoir des moyens de régulation thermiques qui entourent le
dispositif de stockage électrique, ou qui sont plaqués contre ce dispositif de
stockage électrique. En d’autres termes, les moyens de régulation thermique
sont disposés au voisinage du dispositif de stockage électrique, le plus proche
possible de ce dernier, afin de s’assurer que des calories dégagées par le
dispositif de stockage électrique peuvent étre captés par les moyens de

régulation thermique.
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Des jeux de fabrication et de montage des moyens de régulation thermique
peuvent impliquer la présence d’air entre ces derniers et le dispositif de stockage

électrique de sorte que les performances d’échange thermique sont diminuées.

L’'invention vise ainsi a proposer une solution permettant de répondre a ce
probléme technique. Par ailleurs, 'invention vise également a tenir compte d'un
besoin identifié selon lequel, afin d’assurer un fonctionnement optimal du
systéme électronique, ce dernier doit présenter une température supérieure a un
seuil de température minimal, notamment au démarrage du systeme

électronique.

La présente invention s’inscrit dans ce double contexte en proposant un
composant électrique et/ou électronique pour un systéme électronique,
comprenant au moins une structure définie par une paroi interne et une paroi
externe séparées entre elles par un espace, caractérisé en ce que le composant
électrique et/ou électronique comprend au moins un premier moyen de
traitement thermique et au moins un deuxiéme moyen de traitement thermique
agencés au sein de I’espace de la structure et aptes a réguler la température du

composant électrique et/ou électronique.

Le premier moyen de traitement thermique et le deuxiéme moyen de traitement
thermique peuvent ainsi réguler la température du composant électrique et/ou

électronique

La paroi interne et la paroi externe de la structure, qui permet de protéger et le
cas échéant d’isoler électriquement le composant électrique et/ou électronique,
sont suffisamment espacées 1'une par rapport a I’autre afin que le premier
moyen de traitement thermique et le deuxiéme moyen de traitement thermique
puissent y étre au moins partiellement mis en place. L'un et l'autre des moyens
de traitement thermique permettent de participer a 'augmentation ou a la
diminution de la température du composant électrique et/ou électronique en
fonction du moyen de traitement thermique activé. Le composant électrique
et/ou électronique est donc maintenu a une température adéquate a son bon

fonctionnement.

Plus particuliérement, dans le cas ot le systéme électronique est une batterie

électrique, par exemple de véhicule automobile, la présente invention propose
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un composant électrique et/ou électronique sous forme de dispositif de stockage
électrique pour un systéme électronique sous forme de batterie, le dispositif de
stockage électrique comprenant au moins un cceur de stockage électrique
configuré pour fournir de ’énergie électrique a la batterie, et une structure
logeant le cceur de stockage électrique, la structure étant définie par une paroi
interne et une paroi externe séparées entre elles par un espace, caractérisé en ce
que le systéme de stockage électrique comprend au moins un premier moyen de
traitement thermique et au moins un deuxiéme moyen de traitement thermique
agencés au sein de I’espace de la structure et aptes a réguler la température du

cceur de stockage électrique.

Le premier moyen de traitement thermique et le deuxiéme moyen de traitement
thermique peuvent ainsi réguler la température du coeur de stockage électrique
afin que cette derniére soit comprise dans une fourchette de températures
permettant d’assurer le fonctionnement optimal du dispositif de stockage
électrique, ce qui entraine, notamment dans un cas d’application a une batterie
de véhicule électrique ou hybride, une amélioration de la puissance de

fonctionnement, de la capacité de recharge et de 'autonomie de batterie.

Le ceeur de stockage électrique permet d’accumuler I’énergie recue, par exemple
lors d'un chargement électrique de I’appareil électrique ou électronique. Le
cceur de stockage électrique peut ainsi par exemple correspondre a une cellule
de batterie électrique rechargeable. Par la suite, lorsque ’appareil électrique ou
électronique est en fonctionnement, le cceur de stockage électrique transmet
I’énergie électrique accumulée au moteur électrique afin de participer au

fonctionnement de 'appareil électrique ou électronique.

La structure du dispositif de stockage électrique permet notamment de protéger
le cceur de stockage électrique et d’isoler électriquement celui-ci. La structure
peut étre de forme diverse, des lors que la forme de la structure épouse au
moins partiellement le cceur de stockage électrique. La paroi interne est orientée
vers le cceur de stockage électrique tandis que la paroi externe est orientée vers

un environnement extérieur au dispositif de stockage électrique.

Selon une caractéristique de I'invention, le composant électrique et/ou

électronique comprend un module de pilotage apte a activer le premier moyen
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de traitement thermique ou le deuxiéme moyen de traitement thermique de
maniere sélective. En fonction d’une température détectée du composant
électrique et/ou électronique, et par exemple du cceur de stockage électrique
formant partie du dispositif de stockage électrique tel qu’il a été évoqué
précédemment, le module de pilotage est apte a activer ou désactiver le premier
moyen de traitement thermique ou le deuxiéme moyen de traitement thermique
afin de chauffer ou de refroidir le composant électrique et/ou électronique. Le
module de pilotage effectue ces opérations de maniere sélective, c’est-a-dire en
n’activant qu'un des deux moyens de traitement thermique a la fois, en fonction
de la température détectée et du type de traitement thermique nécessaire. La
température détectée du composant électrique et/ou électronique peut
notamment résulter d’'une mesure par un capteur de température configuré

pour communiquer le résultat de la mesure au module de pilotage.

Selon une caractéristique de I'invention, le module de pilotage est configuré
pour activer le premier moyen de traitement thermique de maniére a maintenir
la température du composant électrique et/ou électronique inférieure a un seuil
de température maximal. Autrement dit, le premier moyen de traitement
thermique permet de refroidir le composant électrique et/ou électronique, le cas
échéant du cceur de stockage électrique lorsque le composant électrique et/ou
électronique est formé par un dispositif de stockage électrique tel que
précédemment évoqué. Le seuil de température maximal est une température
maximale limite avant que le fonctionnement du composant électrique et/ou
électronique diminue en efficacité. Le seuil de température maximal peut par
exemple étre de 40°C. Ainsi, lorsque la température du composant électrique
et/ou électronique, par exemple du cceur de stockage électrique, devient
supérieure au seuil de température maximal, le premier moyen de traitement
thermique s’active afin de refroidir le composant électrique et/ou électronique,
par exemple le coeur de stockage électrique, de sorte que la température de ce

dernier redevienne inférieure au seuil de température maximal.

Selon une caractéristique de I'invention, le module de pilotage est configuré
pour activer le deuxiéme moyen de traitement thermique de maniére a
maintenir la température du composant électrique et/ou électronique

supérieure a un seuil de température minimal. Le deuxiéme moyen de



10

15

20

25

30

WO 2022/214573 PCT/EP2022/059193

5

traitement thermique permet de réchauffer le composant électrique et/ou
électronique, le cas échéant le coeur de stockage électrique lorsque le composant
électrique et/ou électronique est formé par un dispositif de stockage électrique
tel que précédemment évoqué. Augmenter la température du composant
électrique et/ou électronique est utile par exemple lors du démarrage du
systéme électronique, ot le composant électrique et/ou électronique doit étre a
une température relativement élevée pour fonctionner correctement. Par
ailleurs, si la température ambiante est tres faible, il est possible qu’il soit
nécessaire d’augmenter la température du composant électrique et/ou
électronique. Il a été calculé que le fonctionnement du composant électrique
et/ou électronique diminue en efficacité lorsque la température du composant
électrique et/ou électronique devient inférieure au seuil de température
minimal. Le seuil de température minimal peut par exemple étre de 20°C. Ainsi,
lorsque la température du composant électrique et/ou électronique devient
inférieure au seuil de température minimal, le deuxiéme moyen de traitement
thermique s’active afin de réchauffer le composant électrique et/ou électronique
de sorte que la température de ce dernier redevienne supérieure au seuil de

température minimal.

Selon une caractéristique de I'invention, la structure comprend un premier
compartiment et un deuxiéme compartiment participant respectivement a
former le premier moyen de traitement thermique et le deuxiéme moyen de
traitement thermique, les deux compartiments étant distincts I'un de l'autre de
maniere a étre traversé par respectivement un premier fluide et un deuxieme
fluide. Une telle configuration constitue un premier mode de réalisation du
composant électrique et/ou électronique, ou dispositif de stockage électrique
selon un exemple de I'invention, qui consiste a réguler la température du
composant électrique et/ou électronique via la circulation du premier fluide
permettant de diminuer la température du composant électrique et/ou
électronique ou du deuxiéme fluide permettant d’augmenter la température du

composant électrique et/ou électronique.

Le premier fluide et/ou le deuxiéme fluide circulent au sein de la structure,
chacun des fluides étant apte a circuler au sein de son compartiment respectif.

Le premier fluide et le deuxiéme fluide peuvent par exemple étre mis en



10

15

20

25

30

WO 2022/214573 PCT/EP2022/059193

6

circulation par une pompe et étre respectivement refroidi et chauffé par échange
de chaleur. En circulant dans les compartiments, le premier fluide ou le
deuxieme fluide agissent donc thermiquement sur le cceur de stockage

électrique afin de réguler sa température.

Les fluides peuvent notamment étre du liquide de refroidissement, par exemple
de I’eau glycolée, ou du fluide réfrigérant, par exemple du 1234YF ou 134A.
Avantageusement le fluide est destiné a présenter une phase liquide au cours de

son fonctionnement.

Les deux compartiments peuvent étre agencés de maniére a présenter le méme
volume, avec des capacités équivalentes de refroidissement ou de chauffage du
composant électrique et/ou électronique, ou bien de maniére a présenter un
volume différent. Dans ce dernier cas, le premier compartiment peut présenter
un volume plus important dans la situation oti I'utilisation envisagée du
composant électrique et/ou électronique nécessite des propriétés de
refroidissement plus importantes que les propriétés de chauffe, et il peut
présenter un volume moins important que celui du deuxiéme compartiment,
dans la situation ot 'utilisation envisagée du composant électrique et/ou
électronique nécessite des propriétés de chauffe plus importantes que les

propriétés de refroidissement.

Selon une caractéristique de I'invention, le premier moyen de traitement
thermique comprend une pluralité de microfibres agencées dans 1’espace de la
structure, lesdites microfibres étant configurées pour étre traversées par un
fluide réfrigérant. Il s’agit d'un deuxiéme mode de réalisation du dispositif de
stockage électrique dans lequel la structure, au lieu d’étre divisée en
compartiments, est parcourue par des microfibres s’étendant dans ’espace
entre la paroi interne et la paroi externe. Les microfibres peuvent étre
connectées a un circuit de fluide réfrigérant et se diviser afin de se répartir au
sein de I’espace de la structure. Le fluide réfrigérant peut par exemple présenter
les mémes propriétés que celles du premier fluide du premier mode de
réalisation, I’essentiel étant qu’il puisse assurer la baisse de la température du

composant électrique et/ou électronique en circulant au sein des microfibres.
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Selon une caractéristique de I'invention, le deuxiéme moyen de traitement
thermique comprend une pluralité de microfibres agencées dans 1’espace de la
structure, lesdites microfibres étant configurées pour étre traversées par un
fluide chauffant. La structure des microfibres du deuxiéme moyen de traitement
thermique est similaire a celle des microfibres du premier moyen de traitement
thermique et le fluide chauffant peut par exemple présenter les mémes
propriétés que celles du deuxiéme fluide du premier mode de réalisation,
I'essentiel étant qu’il puisse assurer la hausse de la température du composant

électrique et/ou électronique en circulant au sein des microfibres.

Selon une caractéristique de I'invention, le deuxiéme moyen de traitement
thermique comprend une pluralité de filaments chauffants agencés dans
I’espace de la structure et raccordés a une source d’alimentation électrique. De
maniére alternative a la présence de microfibres, le deuxiéme moyen de
traitement thermique peut comporter des éléments résistifs qui chauffent et
permettent ainsi d’élever la température du composant électrique et/ou

électronique par activation de la source d’alimentation électrique

Selon une caractéristique de I'invention, le premier moyen de traitement
thermique et le deuxieme moyen de traitement thermique sont agencés dans
I’espace de la structure de maniére a former une alternance entre le premier
moyen de traitement thermique et le deuxiéme moyen de traitement thermique.
Plus particulierement, on établit une alternance au sein de la structure entre des
moyens aptes a chauffer le composant électrique et/ou électronique et des
moyens aptes a refroidir le composant électrique et/ou électronique, par
exemple entre une microfibre du premier moyen de traitement thermique et
une microfibre ou un filament chauffant du deuxiéme moyen de traitement
thermique. Une répartition de maniére alternée, étant entendu qu’il convient de
comprendre que l'alternance a lieu sur tout le pourtour de la structure autour du
composant électrique et/ou électronique, permet d’homogénéiser le chauffage
ou le refroidissement du composant électrique et/ou électronique et ainsi

d’améliorer la régulation de la température de celui-ci.

Selon une caractéristique de I'invention, I’espace de la structure est comblé par

une matiere thermiquement conductrice, le premier moyen de traitement
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thermique et le deuxieme moyen de traitement thermique étant noyés dans la
matiére thermiquement conductrice. La matiére thermiquement conductrice
peut par exemple étre du silicone ou une quelconque autre matiere permettant
de faciliter le transfert thermique de I'un ou I'autre des moyens de traitement

thermique vers le composant électrique et/ou électronique.

Les moyens de traitement thermique peuvent dans un premier temps étre
intégrés au sein de I’espace de la structure, puis ledit espace peut étre comblé
par la matiére thermiquement conductrice. Il est également possible de noyer
dans un premier temps les deux moyens de traitement thermique dans la
matiere thermiquement conductrice, puis de disposer I’ensemble au sein de

I’'espace de la structure.

Selon une caractéristique de I'invention, la paroi interne et la paroi externe ont
des propriétés thermiques différentes, la paroi interne présentant une
conductivité thermique plus importante que celle de 1a paroi externe. Cette
différence de propriété thermique permet a la chaleur et au froid générés par les
moyens de traitement thermique d’étre transmis au composant électrique et/ou
électronique plut6t que de s’échapper vers I'extérieur de la structure de

traitement thermique.

D’autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront encore au
travers de la description qui suit d’une part, et de plusieurs exemples de
réalisation donnés a titre indicatif et non limitatif en référence aux dessins

schématiques annexés d’autre part, sur lesquels :

[fig 1] est une représentation schématique d’un systéme électronique, ici une
batterie électrique de véhicule automobile, comprenant une pluralité de

composants électriques et/ou électroniques selon l'invention ;

[fig 2] est une vue en perspective d’'un premier mode de réalisation d'un

composant électrique et/ou électronique selon I'invention,

[fig 3] est une vue du dessus du premier mode de réalisation du composant

électrique et/ou électronique,

[fig 4] est une représentation schématique d'un deuxiéme mode de réalisation

du composant électrique et/ou électronique.
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Dans ce qui va suivre, un systéme électronique va étre plus particulierement
décrit sous forme d’une batterie de véhicule automobile, avec des composants
électriques et/ou électroniques sous forme de dispositifs de stockage d’énergie,
ou accumulateurs d’énergie électrique. Mais il convient de noter que la
description qui va suivre peut s’entendre avec des systémes électroniques d'un

autre genre, comme des serveurs informatiques par exemple.

L’invention porte notamment sur un dispositif de stockage électrique 1
particulier en ce qu’il comporte une pluralité de moyens de traitement
thermique 7, 8 agencés au sein d’une structure 3 protégeant un cceur de

stockage électrique.

Tel quillustré sur la figure 1, de tels dispositifs de stockage électrique 1 peuvent
faire partie d’une batterie électrique 100, et plus particuliérement de modules
de stockages 110 regroupant au sein d’un boitier une pluralité de dispositifs de
stockage. La batterie électrique 100 peut étre utilisée dans n’importe quel
véhicule par exemple un véhicule automobile, un véhicule électrique routier
motorisé a deux ou trois roues, un vélocipede électrique, ou une trottinette

électrique.

Le dispositif de stockage électrique 1 est configuré pour alimenter en énergie
électrique la batterie 100 au sein de laquelle il est logé. Le dispositif de stockage
électrique 1 est donc apte a accumuler et stocker de I’énergie électrique, par
exemple grace a un branchement électrique de la batterie lorsque celle-ci est
inactive. Lorsque la batterie est en fonctionnement, le dispositif de stockage
électrique 1 est apte a transmettre I’énergie électrique accumulée a la batterie, et

ce durant une période d’autonomie donnée.

Par ailleurs la batterie comporte au moins une alimentation, ici une
alimentation d’entrée 100 et une alimentation de sortie 101, apte a permettre
une alimentation des moyens de traitement thermique associés aux dispositifs

de stockage logés dans la batterie.

La figure 2 représente un premier mode de réalisation d’'un dispositif de

stockage électrique 1.

Le dispositif de stockage électrique 1 comprend un cceur de stockage électrique

2 disposé a I'intérieur d’une structure 3 de protection. C’est au sein du cceur de
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stockage électrique 2, formé d’au moins une pluralité de couches d’électrodes,
que I’énergie électrique est accumulée ou est transmise a la batterie. Sur
I’ensemble des figures, le coeur de stockage électrique 2 est représenté par des

hachures obliques.

La structure 3 peut épouser au moins partiellement les formes du coeur de
stockage électrique 2. Sur la figure 2, le cceur de stockage électrique 2 et la
structure 3 présentent tous deux une forme cylindrique a section circulaire,
mais la forme du cceur de stockage électrique 2 et de la structure 3 peuvent

présenter une autre forme, tel que cela sera décrit par la suite.

La structure 3 est notamment définie par une paroi interne 4 et par une paroi
externe 5, séparées entre elle par un espace 6. La paroi interne 4 correspond a la
paroi au contact ou sensiblement au contact du ceeur de stockage électrique 2,
tandis que la paroi externe 5 correspond a la paroi a 'opposé et donc la plus
éloignée du ceeur de stockage électrique 2. Tel que cela sera détaillé ci-apres, les
parois peuvent étre réalisées dans des matériaux avec des propriétés thermiques
différentes, la paroi interne 4 étant alors réalisée dans un matériau présentant
une conductivité thermique plus élevée qu'une conductivité thermique d'un

matériau avec lequel est réalisée la paroi externe 5.

Selon I'invention, la structure est équipée d’une pluralité de moyens de
traitement thermique, afin de permettre de réguler la température du coeur de
stockage électrique. Ces moyens de traitement thermique sont notamment
prévus de permettre le refroidissement du cceur de stockage électrique, qui est
susceptible lors de son fonctionnement de dégager de la chaleur et ainsi de
monter en température. La présence de tels moyens de traitement thermique
permet d’éviter que la température du cceur de stockage électrique 2 devienne
trop élevée et quune puissance électrique transmise a ’appareil électrique ou
électronique puisse en étre impactée et que 1”autonomie de ’appareil électrique
ou électronique puisse s’en trouver dégradée. Ces moyens de traitement
thermique peuvent également étre prévus pour permettre le réchauffement du
cceur de stockage électrique lorsque celui-ci présente une trop faible
température, notamment au démarrage de I’appareil électrique ou électronique

ou lorsque la température ambiante est faible. Les moyens de traitement
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thermique sont ainsi configurés pour permettre un fonctionnement optimal du
dispositif de stockage électrique 1 en assurant que e cceur de stockage électrique
2 présente une température comprise entre un seuil de température minimal et

un seuil de température maximal.

Afin de réguler la température du cceur de stockage électrique 2, le dispositif de
stockage électrique 1 comprend un premier moyen de traitement thermique 7 et
un deuxieme moyen de traitement thermique 8 qui permettent respectivement

de refroidir et de réchauffer le cceur de stockage électrique 2.

Dans le premier mode de réalisation illustré sur la figure 2, le premier moyen de
traitement thermique 7 et le deuxiéme moyen de traitement thermique 8
assurent respectivement la circulation d’un premier fluide et d'un deuxieéme
fluide au sein de I’espace 6 de la structure 3. Le premier fluide est destiné a
présenter, lorsqu’il circule dans le premier moyen de traitement thermique 8,
une température assurant le refroidissement du cceur de stockage électrique 2,
tandis que le deuxiéme fluide est destiné a présenter, lorsqu’il circule dans le
deuxieme moyen de traitement thermique 9, une température assurant le
chauffage du cceur de stockage électrique 2, la circulation des fluides agissant
par échange de chaleur avec le cceur de stockage électrique 2. Sur la figure 2, le
premier moyen de traitement thermique 7 est représenté par des hachures
horizontales, tandis que le deuxiéme moyen de traitement thermique 8 est

représenté par des hachures verticales.

Le premier moyen de traitement thermique 7 et le deuxiéme moyen de
traitement thermique 8 sont au moins partiellement agencés dans ’espace 6 de
la structure 3, formé entre la paroi interne 4 et la paroi externe 5. L’espace 6 est
configuré de maniére a comprendre un premier compartiment 10, au sein
duquel circule le premier fluide, et un deuxiéme compartiment 11 au sein duquel
circule le deuxieéme fluide. Le premier compartiment 10 et le deuxiéme
compartiment 11 forment deux sous-ensembles de 1’espace 6, distincts et
étanches 'un par rapport a I’'autre, de telle sorte que le premier fluide ne peut
circuler au sein du deuxiéme compartiment et le deuxiéme fluide ne peut

circuler au sein du premier compartiment.
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Ces deux compartiments 10, 11 sont délimités par la paroi interne 4 et la paroi
externe 5, ainsi que par des séparations 14 qui s’étendent perpendiculairement a
ces deux parois. Sur la figure 2, les compartiments 10, 11 sont de taille identique,
avec des séparations 14 qui sont diamétralement opposées, mais il est
totalement envisageable de définir un compartiment plus volumineux que
l’autre en fonction de I'importance a donner a chacun des moyens de traitement
thermique 7, 8. Tel qu’évoqué, les séparations 14 permettent d’éviter un
mélange entre le premier fluide et le deuxieéme fluide et les jonctions entre
chaque séparation et les parois interne et externe de la structure sont étanches.
Notamment, les séparations 14 peuvent étre formées d’un seul tenant avec les

parois interne et externe délimitant ’espace au sein de la structure 3.

Le premier compartiment 10 participe a former le premier moyen de traitement
thermique 7, notamment lorsqu’il est traversé par un fluide, tandis que le
deuxiéme compartiment 11 participe a former le deuxiéme moyen de traitement
thermique 8, notamment lorsqu’il est traversé par un autre fluide. Chacun de
ces fluides peut par exemple circuler au sein de circuits spécifiques 15, 16
raccordés a la structure 3 du dispositif de stockage électrique et qui seront

décrits par la suite.

Le premier moyen de traitement thermique 7 et le deuxiéme moyen de
traitement thermique 8 sont respectivement activés par un module de pilotage
9, étant entendu que l'activation du premier moyen de traitement thermique,
respectivement du deuxiéme moyen de traitement thermique consiste, ici a
autoriser la circulation de fluide correspondant au sein du premier
compartiment, respectivement du deuxiéme compartiment. Le module de
pilotage 9 est apte a activer le premier moyen de traitement thermique 7 ou le
deuxiéme moyen de traitement thermique 8 de maniére sélective, c’est-a-dire
sans que les deux moyens de traitement thermique 7, 8 ne soient activés de

maniére simultanée.

Dans 'exemple illustré, le module de pilotage 9 est connecté a un capteur de
température 13 assurant la mesure de la température du cceur de stockage

électrique 2. Ainsi, en fonction de la température mesurée, le module de
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pilotage 9 permet d’activer ou de désactiver le premier moyen de traitement

thermique 7 ou le deuxiéme moyen de traitement thermique 8.

Plus particuliérement, le module de pilotage 9 active le premier moyen de
traitement thermique 7 lorsque la valeur de température du cceur de stockage
électrique 2 détectée par le capteur de température 13 est supérieure a la valeur
du seuil de température maximal, afin de refroidir le cceur de stockage
électrique par le fluide circulant dans le premier moyen de traitement
thermique. Et le module de pilotage 9 active le deuxiéme moyen de traitement
thermique 8 lorsque la valeur de température du cceur de stockage électrique 2
détectée par le capteur de température 13 est inférieure a la valeur du seuil de
température minimal, afin de réchauffer le coeur de stockage électrique par le
fluide circulant dans le deuxiéme moyen de traitement thermique. De cette
maniere, la température du cceur de stockage électrique 2 oscille entre le seuil
de température minimal et le seuil de température maximal, et le dispositif de
stockage électrique 1 peut ainsi fonctionner de maniére optimale. La
température du ceeur de stockage électrique 2 peut par exemple étre régulée de
sorte a étre maintenue entre une valeur de seuil de température minimal qui est
égale 2 20°C et une valeur de seuil de température maximal qui est égale 4 40°C,
ou d’'une manieére plus générale dans une fourchette de température oti le

dispositif de stockage électrique 1 fonctionne de maniére optimale.

La figure 3 représente le premier mode de réalisation du dispositif de stockage
électrique 1, avec une vue de dessus de la structure 3 et du cceur de stockage
électrique qu’elle entoure, et des détails sur les circuits de fluide associés au
premier moyen de traitement thermique 77 et au deuxiéme moyen de traitement

thermique 8.

Ainsi, le premier moyen de traitement thermique 7 et le deuxiéme moyen de
traitement thermique 8 peuvent par exemple comprendre respectivement un
premier circuit de fluide 15 au sein duquel circule le premier fluide, et un
deuxieme circuit de fluide 16 au sein duquel circule le deuxieme fluide tels
quillustrés sur la figure 3. Chaque circuit de fluide 15, 16 comprend une pompe
destinée a mettre en circulation le fluide apte a y circuler, ainsi qu’au moins un

échangeur de chaleur permettant une variation de température du fluide dans le
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but d’interagir ultérieurement sur la température du ceeur de stockage

électrique 2.

Plus précisément, le premier circuit de fluide 15 permet de faire circuler le
premier fluide, qui a pour fonction de refroidir le coeur de stockage électrique 2
lorsque celui-ci dépasse le seuil de température minimal. Dans ce contexte, le
premier fluide est mis en circulation par une premiére pompe 17 puis ceéde des
calories au sein d'un premier échangeur de chaleur 19 afin que sa température
soit abaissée. Le premier fluide circule par la suite jusqu’a entrer au sein du
premier compartiment 10. Le premier compartiment 10 rempli de premier
fluide a basse température permet donc d’influer sur la température du coeur de
stockage électrique 2. Le premier fluide capte ainsi des calories générées par le
cceur de stockage électrique 2. Dans le cas précédemment évoqué ot la paroi
interne 4 présente une conductivité thermique plus élevée que la conductivité
thermique de la paroi externe 5, les échanges thermiques entre le premier fluide
et le cceur de stockage électrique 2 sont favorisés, en évitant que les frigories du
premier fluide soient dégagées sur ’environnement extérieur au dispositif de

stockage électrique 1.

En sortie du premier compartiment 10, le premier fluide est & une température
plus élevée qu’en entrée du premier compartiment 10, a la suite de la capture de
calories générées par le cceur de stockage électrique 2. Le premier fluide circule
dans le premier circuit de fluide 15 jusqu’a traverser de nouveau le premier
échangeur de chaleur 19 afin de céder les calories accumulées au sein du
premier compartiment 10, et cette boucle de circulation est maintenue active,
notamment par activation de la pompe premiére 17, jusqu’a ce que la

température du ceeur de stockage électrique 2 soit suffisamment abaissée.

Le principe du deuxiéme circuit de fluide 16 est identique a celui du premier
circuit de fluide 15, si ce n’est que le deuxiéme circuit de fluide 16 participe a la
hausse de la température du cceur de stockage électrique 2. Le deuxieme fluide
est donc entrainé par une deuxiéme pompe 18 et traverse un deuxiéme
échangeur de chaleur 20 qui permet 'accumulation de calories du deuxieme

fluide et donc la hausse de la température de ce dernier.
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Le deuxiéme fluide pénétre par la suite dans le deuxieme compartiment 11 a
température élevée et permet ainsi d’augmenter la température du ceeur de
stockage électrique 2. Cette hausse de la température assure une meilleure
transmission de ’énergie du cceur de stockage électrique 2 a 'appareil
électrique ou électronique au démarrage de ce dernier. La hausse de la
température du ceeur de stockage électrique 2 peut également s’avérer utile

lorsque la température ambiante est basse.

Durant le fonctionnement du deuxiéme moyen de traitement thermique 8, le
deuxiéme fluide accumule donc des calories en traversant le deuxiéme
échangeur de chaleur 20, puis les céde au cceur de stockage électrique 2 en
circulant au sein du deuxiéme compartiment 11. Une telle opération se poursuit
jusqu’a ce que le ceeur de stockage électrique 2 atteigne une température
suffisamment élevée pour que le dispositif de stockage électrique 1 fonctionne

de maniére optimale.

On comprend ainsi que le module de pilotage représenté sur la figure 2 peut
activer le premier moyen de traitement thermique 7 ou le deuxiéme moyen de
traitement thermique 8, en activant la pompe et ’échangeur de chaleur relatifs
audit moyen de traitement thermique 7, 8 a activer en fonction de la
température mesurée du cceur de stockage électrique 2. Ces mémes moyens de
traitement thermique 7, 8 sont désactivés par le module de pilotage lorsque la
température du ceeur de stockage électrique 2 est comprise entre le seuil de

température minimal et le seuil de température maximal.

La figure 4 représente un deuxieme mode de réalisation du dispositif de
stockage électrique 1. Ce deuxieéme mode de réalisation se distingue du premier
mode de réalisation par la forme du cceur de stockage électrique 2 et de la
structure 3, ainsi que par la nature du premier moyen de traitement thermique 7

et du deuxiéme moyen de traitement thermique 8.

Contrairement au premier mode de réalisation, le cceur de stockage électrique 2
présente une forme de section rectangulaire et la structure 3 présente donc
également une forme cylindrique a section rectangulaire afin de couvrir au
moins partiellement le coeur de stockage électrique 2. D’une maniere générale,

le cceur de stockage électrique 2 et la structure 3 peuvent se présenter sous
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n'importe quelle forme, dés lors que la structure 3 peut épouser au moins
partiellement le cceur de stockage électrique 2 afin que les moyens de traitement
thermique 7, 8 puissent agir sur la température dudit ceeur de stockage

électrique 2.

Le premier moyen de traitement thermique 7 du deuxiéme mode de réalisation
du dispositif de stockage électrique 1 comporte un faisceau de microfibres 21.
Les microfibres 21 du premier moyen de traitement thermique sont
représentées sur la figure 3 sous la forme de cercle blancs. Les microfibres 21
s’étendent dans I’espace 6 de la structure 3 et permettent la circulation d’'un
fluide en leur sein. Ainsi, le premier moyen de traitement thermique 7 permet la
circulation d’un fluide réfrigérant au sein des microfibres 21 dans le cas ot le
cceur de stockage électrique 2 nécessite d’étre refroidi. Le fluide réfrigérant peut
étre identique au premier fluide du premier mode de réalisation. Le fluide
réfrigérant peut ainsi circuler au sein d’un circuit permettant la mise en
circulation et le refroidissement du fluide réfrigérant, a I'instar de ce qui a été
illustré sur la figure 3 concernant le premier circuit de fluide 15, puis le circuit
peut se diviser en la pluralité de microfibres 21 telles que représentées sur la
figure 3, dés lors que chaque microfibre présente des extrémités adaptées a étre
rassemblées en un connecteur ici non représenté et relié fluidiquement au
premier circuit de fluide. Les microfibres 21 étant disposées tout le long de
I’espace 6 de la structure 3, elles permettent ainsi une répartition homogéne de
la circulation du fluide réfrigérant tout autour du ceeur de stockage électrique 2

afin de refroidir ce dernier.

Le deuxiéme moyen de traitement thermique 8 peut également comporter un
faisceau de microfibres au sein duquel circule un fluide chauffant, pouvant étre
similaire au deuxieéme fluide du premier mode de réalisation du systéme de
traitement thermique. Dans le mode de réalisation illustré sur la figure 4, le
deuxieme moyen de traitement 8 se présente toutefois sous une forme
alternative, avec une pluralité de filaments chauffants 22, représentés sous la
forme de cercles pleins, qui participent a former ce deuxiéme moyen de
traitement thermique. Contrairement aux microfibres 21 qui autorisent la
circulation d’un fluide, les filaments chauffants 22 sont des éléments résistifs

qui produisent de la chaleur par I’activation d'un courant électrique susceptible
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de les traverser. Le dispositif de stockage électrique 1 comprend ainsi une source
d’alimentation électrique 23, permettant d’activer les filaments chauffants 22 du
deuxieme moyen de traitement thermique 8. Pour des raisons de clarté, la
source d’alimentation électrique 23 n’est électriquement connectée qu’a quatre
filaments chauffants 22 sur la figure 3, mais il doit étre compris que la source
d’alimentation électrique 23 est connectée a ’ensemble des filaments chauffants

22 du deuxiéme moyen de traitement thermique 8.

Ainsi lorsque la température du coeur de stockage électrique 2 est trop basse, et
conformément a ce qui a été évoqué précédemment inférieur a la valeur de seuil
de température minimal, le module de pilotage est apte a agir sur la source
d’alimentation électrique 23 afin que cette derniere active les filaments
chauffants 22, afin que ces derniers puissent réchauffer le coeur de stockage

électrique 2.

Le premier moyen de traitement thermique 7 et le deuxiéme moyen de
traitement thermique 8 sont agencés dans I’espace 6 de sorte a créer une
alternance entre une microfibre 21 du premier moyen de traitement thermique 7
et une microfibre ou un filament chauffant 22 du deuxiéme moyen de
traitement thermique 8, et ce tout le long de ’espace 6. Une alternance des
moyens de traitement thermique 7, 8 permet de renforcer ’'homogénéité du
traitement thermique du cceur de stockage électrique 2, et ce quel que soit le

moyen de traitement thermique 7, 8 qui est activé par le module de pilotage 9.

Une fois agencés au sein de ’espace 6, le premier moyen de traitement
thermique 7 et le deuxiéme moyen de traitement thermique 8 sont noyés dans
une matiere thermiquement conductrice 12, schématisée sur la figure 3 par des
pointillés. D’une maniere alternative, les moyens de traitement thermique 7, 8
peuvent étre dans un premier temps noyés dans la matiére thermiquement
conductrice 12, puis 'ensemble peut étre disposé dans I’espace 6 de la structure
3. La matiere thermiquement conductrice 12 permet de combler ’espace 6 de la
structure 3 et de figer les microfibres 21 du premier moyen de traitement
thermique 7 et les microfibres ou les filaments chauffants 22 du deuxiéme
moyen de traitement thermique 8. La matiére thermiquement conductrice 12

peut par exemple étre du silicone, et peut ainsi assurer le transfert de froid du
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premier moyen de traitement thermique 7 vers le cceur de stockage électrique 2
ou le transfert de chaleur du deuxiéme moyen de traitement thermique 8 vers le

cceur de stockage électrique 2.

Bien sfir, I'invention n’est pas limitée aux exemples qui viennent d’étre décrits et
de nombreux aménagements peuvent étre apportés a ces exemples sans sortir
du cadre de l'invention. Notamment, et sans que cet exemple soit exhaustif des
variantes possibles, une présence d’éléments résistifs pourrait étre prévu dans le
premier mode de réalisation, en remplissant le deuxiéme compartiment avec

des filaments chauffants en lieu et place du deuxiéme fluide.

L’'invention, telle qu’elle vient d’étre décrite, atteint bien le but qu’elle s’était
fixée, et permet de proposer un systéme de traitement thermique comprenant
deux moyens de traitement thermique permettant de réguler la température
d’'un composant électrique et/ou électronique pour un systéme électronique,
que celui-ci soit sous forme d’un serveur informatique ou d’une batterie
électrique, sans que ces exemples soient limitatifs. Des variantes non décrites ici
pourraient étre mises en ceuvre sans sortir du contexte de I'invention, dés lors
que, conformément a I'invention, elles comprennent un composant électrique
et/ou électronique conforme a I'invention, avec des moyens de traitement
thermique agencés dans le volume d’une structure de protection, de maniére a
étre au plus pres de ce composant électrique et/ou électronique, et répartis de
maniere a pouvoir sélectivement refroidir ou réchauffer ce composant électrique

et/ou électronique.
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REVENDICATIONS

1- Composant électrique et/ou électronique (1) pour un systéme
électronique, comprenant au moins une structure (3) définie par une paroi
interne (4) et une paroi externe (5) séparées entre elles par un espace (6),
caractérisé en ce que le composant électrique et/ou électronique (1) comprend
au moins un premier moyen de traitement thermique (7) et au moins un
deuxieme moyen de traitement thermique (8) agencés au sein de I'espace (6) de
la structure (3) et aptes a réguler la température du composant électrique et/ou

électronique.

2- Composant électrique et/ou électronique (1) selon la revendication 1,
comprenant un module de pilotage (9) apte a activer le premier moyen de
traitement thermique (7) ou le deuxiéme moyen de traitement thermique (8) de

maniére sélective.

3- Composant électrique et/ou électronique (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel la structure (3) comprend un premier
compartiment (10) et un deuxiéme compartiment (11) participant
respectivement a former le premier moyen de traitement thermique (7) et le
deuxieme moyen de traitement thermique (8), les deux compartiments (10, 11)
étant distincts I'un de l’autre de maniére a étre traversé par respectivement un

premier fluide et un deuxieme fluide.

4- Composant électrique et/ou électronique (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 ou 2, dans lequel le premier moyen de traitement thermique (7)
comprend une pluralité de microfibres (21) agencées dans I’espace (6) de la
structure (3), lesdites microfibres (21) étant configurées pour étre traversées par

un fluide réfrigérant.

5- Composant électrique et/ou électronique (1) selon la revendication
précédente, dans lequel le deuxiéme moyen de traitement thermique (8)
comprend une pluralité de microfibres (21) agencées dans I’espace (6) de la
structure (3), lesdites microfibres (21) étant configurées pour étre traversées par

un fluide chauffant.

6- Composant électrique et/ou électronique (1) selon la revendication 4,

dans lequel le deuxiéme moyen de traitement thermique (8) comprend une
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pluralité de filaments chauffants (22) agencés dans I’espace (6) de la structure

(3) et raccordés a une source d’alimentation électrique (23).

7- Composant électrique et/ou électronique (1) selon I'une quelconque des
revendication 4 a 6, dans lequel le premier moyen de traitement thermique (7)
et le deuxiéme moyen de traitement thermique (8) sont agencés dans I’espace
(6) de la structure (3) de maniére a former une alternance entre le premier
moyen de traitement thermique (7) et le deuxiéme moyen de traitement

thermique (8).

8- Composant électrique et/ou électronique selon I'une quelconque des
revendications 4 a 7, dans lequel ’espace (6) de la structure (3) est comblé par
une matiere thermiquement conductrice (12), le premier moyen de traitement
thermique (7) et le deuxiéme moyen de traitement thermique (8) étant noyés

dans la matiere thermiquement conductrice (12).

9- Composant électrique et/ou électronique selon I'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel la paroi interne (4) et 1a paroi externe
(5) ont des propriétés thermiques différentes, la paroi interne (4) présentant

une conductivité thermique plus importante que celle de la paroi externe (5).

10-  Systéme électronique comportant au moins un composant électrique

et/ou électronique selon I'une des revendications dépendantes.
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