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(57)摘要

本发明提供一种利用现有成熟工艺制作的

湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷却塔，以

降低耗水量和制作成本，该发明由空气过滤装

置、空气降温装置、湿帘加湿装置、冷却水降温装

置、风机、自启闭阀门以及维护结构构成，在结构

布置上采用卧式结构，进口有过滤器，风机采用

变频调速控制，随着外界空气状态变化调节风量

的大小，当风量调节至最大仍不能满足降温需求

时，打开湿帘加湿装置电动阀门，阀门随热负荷

变化通过PID控制系统调节开启角度，本发明的

一种用湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷

却塔有益效果是，利用现有成熟技术，在不大幅

度增加制作成本基础上，降低循环冷却水的耗水

量，节能减排，可产生巨大的社会效益。
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1.本发明提供一种利用现有成熟工艺制作的湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷

却塔，以降低耗水量和制作成本，该发明由空气过滤装置、空气降温装置、湿帘加湿装置、冷

却水降温装置、风机、自启闭阀门以及维护结构构成，空气过滤装置采用易于拆装清洗、可

重复利用的初中效板式空气过滤器，空气降温装置采用湿帘纸模块，湿帘加湿装置采用PID

控制补水系统，冷却水降温装置采用高效率铜管穿铝片换热器，风机采用大风量低能耗变

频调速风机，维护结构采用模压钣金组装而成。

2.空气入口装有初中效板式空气过滤器，用于过滤空气中杂物，避免湿帘与换热器表

面结垢、堵塞，该过滤器结构上便于拆卸，选用易于清洗的材料制作，可重复使用。

3.湿帘纸具有高度的吸水性，蒸发降温效率强，配合上采用PID控制的补水系统，可以

精确调节处理空气的湿度，保证出塔空气中含湿量小于等于饱和空气含湿量，做到最大限

度降低耗水量，由于进风侧装有空气过滤器以及湿帘纸的对空气的净化处理，换热器的选

用不用担心空气侧的污染堵塞结垢问题，采用高效率的铜管穿铝片结构，提高了空气侧的

传热系数，以达到降低耗水量的目的，维护结构采用模块化模压钣金承重结构组装而成，便

于产品的模块化生产，降低产品制作成本，提高本产品的可实施性，在结构布置上采用卧式

结构，进口有过滤器，出口装有随风机自动启闭的阀门，风机关闭后自动关闭，有效阻止雨

水、落叶等杂物落入塔内，风机采用变频调速控制，随着外界空气状态变化调节风量的大

小，当风量调节至最大仍不能满足降温需求时，打开湿帘加湿装置电动阀门，阀门随热负荷

变化通过PID控制系统调节开启角度，本发明的一种用湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭

式冷却塔有益效果是，利用现有成熟技术，在不大幅度增加制作成本基础上，降低循环冷却

水的耗水量，节能减排，可产生巨大的社会效益。
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一种用湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷却塔

技术领域

[0001] 本发明涉及工业与民用的循环水冷却系统用机械通风冷却塔，具体涉及一种用湿

帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷却塔。

背景技术

[0002] 目前，市场上的机械通风冷却塔主要分为两大类：开式冷却塔、闭式冷却塔，耗水

量是评价冷却塔性能的一个重要指标，水的损失主要有蒸发损失量、风吹损失水量、排污损

失量，耗水量=蒸发损失量+风吹损失水量+排污损失量，开式冷却塔中，冷却水通过布水装

置喷洒后与空气混合换热形成过饱和空气，再通过风机散入大气中，闭式冷却塔虽然循环

冷却水不与空气接触，但是为闭塔换热器降温的循环水同样也要与空气形成过饱和空气散

入大气中，市场上现有产品民用冷却塔耗水量1.0%～2%左右，工业冷却塔耗水量2%～3%，保

守估计，一台民用中央空调100m3/h的冷却塔，每天运行8个小时，每年运行150天计算的话，

耗水量=100*8*150*1.0%=1200m3,而在工业上循环冷却水更是用水中的大项,在石油化工、

电力、钢铁、冶金等行业，循环冷却水的用量占企业用水总量的50‑90%，每年水资源消耗和

工业排放数量是很大的，减少损耗，提高循环水重复利用率，在循环冷却水系统中是大有潜

力可挖的,  还有一种干式冷却塔，虽然不存在耗水量问题，但是尺寸太大，成本太高，采用

干式冷却塔降温会大幅度提高成本，更是得不偿失的,  为此本发明提供一种利用现有成熟

工艺制作的湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷却塔，以降低耗水量和制作成本。

发明内容

[0003] 本发明的一种用湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷却塔目的在于提供一种

新的降温方法，制造一种新型冷却塔来降低冷却循环水系统耗水量，节能减排。本发明要解

决上述技术问题所采用的技术方案是：该发明的一种用湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭

式冷却塔由空气过滤装置、空气降温装置、湿帘加湿装置、冷却水降温装置、风机、自启闭阀

门以及维护结构构成，空气过滤装置采用易于拆装清洗、可重复利用的初中效板式空气过

滤器，空气降温装置采用湿帘纸模块，湿帘加湿装置采用PID控制补水系统，冷却水降温装

置采用高效率铜管穿铝片换热器，风机采用大风量低能耗变频调速风机，维护结构采用模

压钣金组装而成。空气入口装有初中效板式空气过滤器，用于过滤空气中杂物，避免湿帘与

换热器表面结垢、堵塞，该过滤器结构上便于拆卸，选用易于清洗的材料制作，可重复使用。

湿帘纸具有高度的吸水性，蒸发降温效率强，配合上采用PID控制的补水系统，可以精确调

节处理空气的湿度，保证出塔空气中含湿量小于等于饱和空气含湿量，做到最大限度降低

耗水量，由于进风侧装有空气过滤器以及湿帘纸的对空气的净化处理，换热器的选用不用

担心空气侧的污染堵塞结垢问题，采用高效率的铜管穿铝片结构，提高了空气侧的传热系

数，以达到降低耗水量的目的，维护结构采用模块化模压钣金承重结构组装而成，便于产品

的模块化生产，降低产品制作成本，提高本产品的可实施性，在结构布置上采用卧式结构，

进口有过滤器，出口装有随风机自动启闭的阀门，风机关闭后自动关闭，有效阻止雨水、落
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叶等杂物落入塔内，风机采用变频调速控制，随着外界空气状态变化调节风量的大小，当风

量调节至最大仍不能满足降温需求时，打开湿帘加湿装置电动阀门，阀门随热负荷变化通

过PID控制系统调节开启角度，本发明的一种用湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷却

塔有益效果是，利用现有成熟技术，在不大幅度增加制作成本基础上，降低循环冷却水的耗

水量，节能减排，产生巨大的社会效益。

附图说明

[0004] 附图给出本发明的一种用湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷却塔的结构示

意图：

图1：是本发明的一种用湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷却塔的立面图；

图2：是本发明的一种用湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷却塔的剖面图；

图3：是本发明的一种用湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷却塔的侧面图；

图4：是本发明的一种用湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷却塔的三维。

图5:是本发明的一种用湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷却塔的三维图。

具体实施方式

[0005] 下面结合附图，对本发明的一种用湿帘与铜管穿铝片换热器降温的闭式冷却塔为

实现解决降低耗水量，节能减排的技术问题采取的技术方案的优选方式做进一步说明：

外界空气经过风机加压进入塔内，首先经过空气过滤器，过滤掉空气中的杂质，再

经过湿帘，空气与湿帘接触后，湿帘中的水份蒸发吸收空气中的热量，使空气降温至湿球温

度，经过降温的空气流经换热器，达到给换热器内循环水降温的目的，湿帘由自来水补水加

湿，补水量根据冷却水回水温度来调节电动调节阀开度，以达到最大程度节水的目的。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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