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DESCRIPCION

Dispositivo de medicién de velocidad del viento.

La invencién se refiere a un dispositivo de medi-
cién de velocidad del viento con una carcasa, un rotor
de accionamiento situado en la carcasa, constituido
por varias paletas, dispuestas en forma de estrella so-
bre un plano circular para el giro de un eje del rotor en
una direccién de giro predeterminada, con un dispo-
sitivo de exploracién para reducir la velocidad de giro
y la direccién de giro del eje del rotor y para gene-
rar sefiales eléctricas de velocidad de giro, y sefiales
eléctricas de direccién de giro.

El dispositivo genérico de medicién de velocidad
del viento descrito al principio, se usa para diferen-
tes fines técnicos. Un campo de uso es, por ejemplo,
la vigilancia constante de la velocidad del viento pa-
ra proteger edificios y partes de edificios. Especial-
mente las marquesinas instaladas en las fachadas ex-
ternas de edificios u otros dispositivos de proteccién
solar, se destruyen inevitablemente con una velocidad
del viento elevada, siempre que no se hayan recogido
a tiempo y colocado dentro de carcasas protectoras.
La vigilancia de tales dispositivos de proteccion solar
tiene lugar, generalmente, a través de los, asi 1lama-
dos, sistemas de automatizacién de edificios que, en-
tre otras cosas, ejecutan un control automatico de ta-
les sistemas de proteccién solar, dependiendo, por un
lado, de la radiacién solar, pero por otro lado de las
condiciones adversas del viento. Los que suministran
las sefiales de mando de los sistemas de automatiza-
cion de edificios, en relacion con el aumento de la ve-
locidad del viento en los edificios en cuestion, son los
dispositivos de medicion de velocidad del viento des-
critos al principio. Estos dispositivos de medicién de
velocidad del viento también se denominan anemo-
metros, y estdn montados, generalmente, sobre el te-
jado del edificio que se ha de vigilar. Esta disposicién
dificulta o no permite un control visual del funciona-
miento correcto de tales dispositivos de medicién de
velocidad del viento mediante inspeccion visual. Da-
do que, como consecuencia de condiciones adversas
del viento, especialmente relacionadas con el aumen-
to de la velocidad del viento, pueden producirse dafios
considerables en los edificios, un correcto funciona-
miento de tales dispositivos de medicién de velocidad
del viento es fundamental, especialmente en términos
de seguridad, para el perfecto funcionamiento de los
citados sistemas de automatizacién de edificios.

Un defecto de los citados dispositivos de medi-
cion de velocidad del viento, en principio, puede estar
condicionado por tres causas diferentes. Por un lado,
puede que esté bloqueado el apoyo del rotor de accio-
namiento o que el dispositivo de exploracién para la
reduccion de la velocidad de giro y de la direccién de
giro esté defectuoso. Ambas causas conducen a una
transmisién deficiente de las sefiales eléctricas de la
velocidad de giro y de la direccién de giro, generadas
normalmente a través del dispositivo de exploracion.
El sistema de automatizacién de edificios interpreta-
rd, en un primer momento, la falta de las sefiales ha-
bituales como falta de movimiento del viento. Para
diferenciar uno de los citados fallos del dispositivo de
medicién de velocidad del viento de la falta de movi-
mientos del viento, en la practica se ha acreditado el
procedimiento de poner en marcha un temporizador
asignado al dispositivo de exploracion, por cada im-
pulso de velocidad de giro proporcionado por el rotor
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de accionamiento. Si después de un cierto intervalo
de tiempo de, por ejemplo, cincuenta horas, no se ha
vuelto a activar el temporizador, se transmite un men-
saje de error al sistema de automatizacién del edifi-
cio, ya que se ha de partir de la base de que, incluso
en tiempos y regiones de poco viento, se ha de regis-
trar una ligera brisa, como mucho, después del citado
intervalo de tiempo, que produzca una reaccion del
rotor de accionamiento.

Respecto a posibles causas de averia para los cita-
dos dispositivos de medicion de velocidad del viento,
existe, sin embargo, otra posibilidad, que hasta ahora
no se habia identificado. Si una o varias paletas del
rotor de accionamiento estuvieran dafladas o rotas, si
bien es cierto que el rotor ya no se moverd en la direc-
cién de giro predeterminada, se producird, sin embar-
go, un asi llamado movimiento vibratorio del rotor de
accionamiento, especialmente en caso de velocidades
de viento reducidas o medias. Ademads, un rotor de
accionamiento dafiado seguird direcciones de viento
modificadas y, con ello, realizard igualmente un cier-
to movimiento de giro.

Tanto el movimiento vibratorio, como también el
movimiento de giro del rotor de accionamiento pre-
sente, dentro de ciertos limites, en los cambios de di-
reccion del viento, al generar sefiales de direccion de
giro y de velocidad de giro, simula un correcto fun-
cionamiento del dispositivo de medicién de veloci-
dad del viento, que en realidad no se ha producido,
y provoca un funcionamiento defectuoso del sistema
de automatizacién de edificios, especialmente si apa-
recen velocidades elevadas, dado que dicho sistema
no penetra los dispositivos de proteccion solar que se
han de vigilar.

El documento DE2916504B1 da a conocer un
anemoémetro de cruz de paletillas semiesféricas habi-
tual, segtn el preambulo de la reivindicacion 1 de la
solicitud, y menciona, ademds, el reconocimiento de
que, en ciertos casos problemadticos, el rotor de accio-
namiento (cruz de paletillas semiesféricas) no rota en
su direccién de giro preferente, predeterminada por la
simetria de su construccion.

El documento PATENT ABSTRACTS OF JA-
PAN Vol. 1999, N° 08, del 30 de junio de 1999
(30/06/1999) y el documento JP11072502AD2, ex-
pone un circuito de vigilancia, que emite una sefial
de aviso cuando, durante un intervalo de tiempo pre-
determinado, a pesar de la calma indicada por el ane-
moémetro (falta de impulsos de velocidad), un sensor
independiente para la direccién vectorial del viento,
aprecia una cantidad minima de cambios del vector
de direccién del viento. Una inversion de la direccién
de giro del propio eje del rotor del anemémetro, no es
registrado por este dispositivo.

El objetivo de la presente invencién es perfeccio-
nar un dispositivo de medicién de velocidad del vien-
to de tipo genérico, partiendo de la problematica ex-
puesta, de tal manera que se transmita un mensaje de
error a los sistemas de vigilancia y control conectados
posteriormente, incluso en caso de dafios en el rotor
de accionamiento.

Este objetivo se consigue, segtin la invencion, por-
que al dispositivo de exploracion perteneciente al dis-
positivo de medicién de velocidad del viento se le ha
asignado un elemento de evaluacion que, al aparecer
las sefiales de la direccién de giro, que no correspon-
den a la direccién de giro predeterminada, bloquea
la comunicacién de las sefiales de velocidad de giro,
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desbloquedndose unicamente cuando se han transmi-
tido al elemento de evaluacién una pluralidad de se-
fales de direccién de giro consecutivas de la direc-
cién de giro predeterminada. Al afadir tal elemen-
to de evaluacion al dispositivo de medicién de ve-
locidad del viento, se puede evaluar selectivamente
el movimiento angular del rotor de accionamiento,
dado que, al contrario que el funcionamiento inin-
terrumpido, aparece un movimiento oscilante, al fa-
llar una o varias paletas. Dado que la direccién de
giro del rotor de accionamiento viene predetermina-
da por la forma y orientacién de las paletas, el ele-
mento de evaluacién puede diferenciar de manera re-
lativamente sencilla una direccién de giro correcta de
una direccién de giro incorrecta. Ademads, es irrele-
vante qué tipo de dispositivo de exploracién se use
en el dispositivo de medicién de velocidad del vien-
to. Si el registro y transmisidn de la direccién de giro
y de la velocidad de giro tienen lugar mediante se-
fiales pulsantes, generadas por contactos, barreras de
luz o sensores magnéticos, o bien existen en forma
de sefiales andlogas, por ejemplo, mediante un gene-
rador tacométrico o una conversién de frecuencia en
tension conectada posteriormente, todo ello no tiene
importancia para la realizacién de la exposicién téc-
nica inventiva, en tanto que las dos posibles direc-
ciones de giro le sean transmitidas al elemento de
evaluacion, en forma de sefales eléctricas de direc-
cion de giro. Con ello, la invencién se puede aplicar
en todos los dispositivos de medicién de velocidad
del viento, pudiendo instalarse los dispositivos exis-
tentes mediante elementos de evaluacion individuales
adaptados.

Ademds de las reivindicaciones subordinadas re-
feridas a la reivindicacién independiente, se deducen
configuraciones especiales del objeto de la invencion.

Se ha comprobado como especialmente ventajo-
so, en especial en la nueva concepcion de los dispo-
sitivos de medicion de velocidad del viento, segin la
invencidn, recibir el elemento de valoracién y el dis-
positivo de exploracién integramente en la carcasa del
dispositivo de medicién de velocidad del viento. De
esta forma, surge una unidad compacta, a partir de la
cual sélo es necesario un enlace eléctrico con el sis-
tema de automatizacion de edificios conectado pos-
teriormente, lo que reduce el esfuerzo de montaje y
fabricacion.

Ademds, se ha comprobado como oportuno que
las sefales de direccidn de giro proporcionadas al ele-
mento de evaluacién, para desbloquear las sefiales de
velocidad de giro, correspondan, al menos, a medio
giro del rotor de accionamiento en la direccion de gi-
ro predeterminada. De esta forma, se garantiza que,
incluso una fuerte vibracién del rotor de accionamien-
to, como consecuencia de varias paletas dafiadas, no
conduzca erréneamente a que el sistema de automa-
tizacién del edificio subordine un modo de trabajo
correcto al dispositivo de medicién de velocidad del
viento.

A continuacién se describe el objeto de la inven-
cién con mds detalle, en virtud del dibujo adjunto.
El dibujo muestra esquemdticamente los componen-
tes esenciales del dispositivo de medicién de veloci-
dad del viento segtn la invencion.

Este presenta una carcasa 1 que, en este ejemplo

de realizacion, esta conformada esencialmente rectan-
gular, y de la que sobresale, en su lado superior, un eje
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de rotor 2, en cuyo extremo superior, mds alejado de
la carcasa 1, se ha fijado un rotor de accionamiento 3.
Por supuesto, también se puede pensar en otras for-
mas de carcasa. El rotor de accionamiento 3 consta de
varias paletas 4, dispuestas en forma de estrella sobre
un plano circular, que, en el ejemplo de realizacién re-
presentado, estan configuradas en forma de semicube-
ta. Naturalmente, para el funcionamiento del rotor de
accionamiento 3, la configuracion de las paletas tiene
una importancia secundaria. Unicamente es esencial
la direccion de giro del rotor de accionamiento 3, pre-
determinada por las paletas.

En la figura se ve, ademds, que se ha dispuesto un
dispositivo de exploracion 5 en el extremo inferior del
eje del rotor 2, situado dentro de la carcasa, que explo-
ra la velocidad de giro y la direccion de giro del eje
del rotor 2 y que, ademds, genera sefiales eléctricas
de velocidad de giro y sefiales eléctricas de direccién
de giro a partir de los impulsos explorados. Tales dis-
positivos de exploracion son conocidos, en principio,
por el estado de la técnica. La direccion de giro y el
movimiento de giro se pueden comprobar, por ejem-
plo, mediante contactos, barreras de luz o sensores
magnéticos vibrantes, en los que los conversores de
frecuencia-tension, conectados posteriormente y pre-
sentes en el dispositivo de exploracion, forman las se-
fiales eléctricas de velocidad de giro y de direccién de
giro necesarias, a partir de las sefiales (vibrantes) de
exploracién. Dado que existen diferentes variantes de
construccion de dispositivos de exploracién disponi-
bles en el mercado, la representacién se ha limitado a
una, asi llamada, caja negra.

Segtn la invencion, al dispositivo de exploracién
se le ha asignado un elemento de evaluacién 6 que,
en el ejemplo de realizacion representado, se encuen-
tra igualmente dentro de la carcasa 1. A este elemento
de valoracién 6 se le transmiten las sefiales de velo-
cidad de giro y las sefiales de direccion de giro ge-
neradas por el dispositivo de exploracién 5, a través
de elementos de transmisién apropiados, como el ca-
ble. Si en las sefnales de direccién de giro aparecen
tales, que no corresponden a la direccién de giro del
rotor de accionamiento predeterminadas, el elemento
de evaluacién bloquea la comunicacion de las sefiales
de velocidad de giro transmitidas para ello de forma
paralela, a un sistema de automatizacién del edificio
7, representado igualmente como caja negra, que se
encarga del control, por ejemplo, de instalaciones de
proteccion solar, que se han dispuesto en el exterior
de edificios, y que no pueden estar expuestas a velo-
cidades de viento elevadas.

El elemento de evaluacion 6, naturalmente, se
puede asignar también al sistema de automatizacién
del edificio, correspondiendo a una configuracién al-
ternativa, lo que es especialmente ventajoso si no
existiera ningun espacio de obra adicional, dentro de
la carcasa del dispositivo de medicién de velocidad
del viento utilizado. De forma especifica al sistema,
sin embargo, el elemento de evaluacion 6 pertenece al
dispositivo de medicién de velocidad del viento, pues-
to que, a la salida del elemento de evaluacién 6, se
proporcionan tanto las sefiales para la velocidad del
viento, como también las sefiales de fallo, necesarias
como consecuencia de un bloqueo del rotor de accio-
namiento 3, o como consecuencia de un dafio en la
paleta 4 del rotor de accionamiento 3, para el control
del sistema de automatizacién del edificio 7.



Lista de nimeros de referencia
1. Carcasa
2. Eje del rotor

3. Rotor de accionamiento
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Paleta
Dispositivo de exploracién
Elemento de evaluacion

Sistema de automatizacién del edificio.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de medicién de velocidad del vien-
to, con una carcasa, un rotor de accionamiento situado
en la carcasa, constituido por varias paletas, dispues-
tas en forma de estrella sobre un plano circular para el
giro de un eje del rotor en una direccién de giro pre-
determinada, con un dispositivo de exploracién para
reducir la velocidad de giro y la direccién de giro del
eje del rotor y para generar sefiales eléctricas de ve-
locidad de giro, y sefales eléctricas de direccién de
giro, caracterizado porque al dispositivo de explora-
cidén (5) se le ha asignado un elemento de evaluacién
(6) que, al aparecer las sefiales de la direccién de gi-
ro, que no corresponden a la direccién de giro prede-
terminada, bloquea la comunicacion de las sefiales de
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velocidad de giro, desbloquedndose tinicamente cuan-
do se han transmitido al elemento de evaluacién (6)
una pluralidad de sefiales de direccién de giro conse-
cutivas de la direccién de giro predeterminada.

2. Dispositivo de medicién de velocidad del vien-
to segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque el
elemento de evaluacién (6) y el dispositivo de explo-
racién (5) son recibidos integramente en la carcasa (1)
del dispositivo de medicidn de velocidad del viento.

3. Dispositivo de medicién de velocidad del viento
seglin la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque
las sefiales de direccion de giro proporcionadas al ele-
mento de evaluacién (6) para desbloquear las sefiales
de velocidad de giro corresponden, al menos, a medio
giro del rotor de accionamiento (3) en la direccién de
giro predeterminada.
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