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(57) Abréegée/Abstract:

La presente invention porte sur une chambre de combustion de moteur a turbine a gaz comprenant au moins un deflecteur (12)
monte sur la parol (11) de fond de chambre pourvue d'une ouverture pour un dispositif (13) d'alimentation en air carbure. La
chambre est caracterisee par le fait que le deflecteur (12) comprend une ouverture, correspondante a ['ouverture du fond de
chambre, avec une partie cylindrigue (12c¢) annulaire de fixation a ladite paroil, ladite partie cylindrigue (12¢) comprenant un moyen
d'accrochage mecanique (12c¢1) cooperant avec un moyen d'accrochage compléementaire (14d, 26d) sur un fourreau (14, 26)
méetalligue solidaire de ladite parol (11) et une coupelle cylindrigue de centrage (16a, 26a) fixée par une extremite audit fourreau
(14, 20) et logee a l'interieur de la partie cylindrique (12¢) du deflecteur (12).
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Fig. 2

(57) Abstract : The present invention relates to a gas turbine engine combustion chamber comprising at least one detlector (12)
mounted on the chamber end wall (11) provided with an opening for a carburetted air supply device (13). The chamber is
characterized m that the detlector (12) comprises an opening, corresponding to the chamber end wall opening, with an annular
cylindrical part (12¢) for attachment to the said wall, the said cylindrical part (12¢) comprising a mechanical attachment means
(12¢1) collaborating with a complementary attachment means (14d, 26d) on a metal sleeve (14, 26) secured to the said wall (11)
and a cylindrical centring cup (16a, 26a) fixed by one end to the said sleeve (14, 26) and housed inside the cylindrical part (12¢)
of the detlector (12).
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La présente mvention porte sur une chambre de combustion de moteur a turbine a gaz comprenant au moins un détlecteur (12)
mont¢ sur la paroi (11) de fond de chambre pourvue d'une ouverture pour un dispositit (13) d'alimentation en air carbure. La
chambre est caractérisée par le fait que le détlecteur (12) comprend une ouverture, correspondante a l'ouverture du fond de
chambre, avec une partie cylindrique (12¢) annulaire de fixation a ladite paroi, ladite partie cylindrique (12¢) comprenant un
moyen d'accrochage mécanique (12¢l) cooperant avec un moyen d'accrochage complementaire (14d, 26d) sur un fourreau (14, 26)
metallique solidaire de ladite paro1 (11) et une coupelle cylindrique de centrage (16a, 26a) fixée par une extremite audit fourreau
(14, 26) et logee a I'intérieur de la partie cylindrique (12¢) du detlecteur (12).
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Chambre de combustion de moteur a turbine a gaz comportant des
deflecteurs en CMC

La présente mvention concerne le domaine des moteurs a turbine a gaz et
en particulier celuil des chambres de combustion de tels moteurs.

La chambre de combustion d’un moteur a turbine a gaz recoit Dair
comprime 1ssu du compresseur a haute pression amont et fournit un gaz
rechauft¢ par combustion dans une zone de combustion alimentee en
carburant. La chambre comprend ainsi une paroi de fond de chambre situce
en amont sur laquelle sont fixés les différents systemes d’injection de
carburant. La figure 1 montre une chambre de I’art antérieur. La chambre |1
annulaire est logee a I’'intérieur d’un carter 2 du moteur en aval du diffuseur
3 d’air comprime. Elle comprend une paroi interieure 4 et une paroi
exterieure 5 delimitant entre elles une zone de combustion. Dans sa partie
amont la chambre comprend une paro1 6 transversale de fond de chambre
sur laquelle sont menagees des ouvertures equipees chacune d’un systeme
7 d’alimentation en air carbure. Un tel systeme est alimenté en carburant
depuis un mjecteur de carburant liquide et comprend des grilles annulaires
concentriques pour creer des flux d’air tourbillonnant favorisant leur
melange avec la nappe de carburant pulverise.

Une partie de 1’air 1ssu du diffuseur est déviee de la zone d’admission du
carburant par le carénage 8 et s’écoule le long et a I’extérieur de la paroi
exterieure aussi bien que le long et a I’exterieur de la paroi1 intérieure.

[La partie qui passe a I’'imterieur de la zone de carburation, franchit la paroi1
6 de fond de chambre, et le melange est allume par des bougies disposees
sur la paro1 annulaire exterieure. La zone de combustion primaire se situe
donc immediatement en aval de la paror du fond de chambre. Des
deflecteurs 9 en materiau metallique tapissent I'interieur de la paroir du fond
de chambre et ont pour fonction de la protéger du rayonnement intense
produit dans la zone de combustion primaire. De 1’air est introduit par des
orifices pratiques dans la paror du fond de chambre en arricre des
deflecteurs pour assurer leur refroidissement. Cet air s’¢coule le long de la
face arriere des deflecteurs et est ensuite guide pour former un film le long
des parois exterieures longitudinales de la chambre.

Dans la mesure ou les déflecteurs de fond de chambre ne sont pas sollicites
mecaniquement, n’ont pas de role structural et ont une seule fonction de
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protection thermique, et dans la recherche d’une optimisation des flux
d’air, on souhaiterait pouvoir reduire le flux le long de la paroi1 du fond de
chambre et en affecter une fraction a une autre fonction, notamment de
refroidissement des parois imterieures ou exterieures.

Par ailleurs, les performances des moteurs en constante amelioration
conduisent a entretenir des temperatures de chambre de plus en plus
clevees. Afin de respecter les specifications de duree de vie de la chambre,
1l serait necessaire d’intensifier le refroidissement des parois et du
deflecteur de fond de chambre. La solution d’augmenter le debit de
refroidissement serait penalisante pour le rendement de 1a chambre.

Pour résoudre ce probleme 1l est propos¢ de remplacer le déflecteur
metallique connu par un deflecteur en CMC (Composite a matrice
Ceramique). La tenue a haute temperature de ce materiau est bien meilleure
que celle du metal. Cette solution permettrait de maitriser le debit d’air de
refroidissement des deflecteurs et, a méme temperature de fonctionnement
de la chambre, de le dimmuer pour en affecter une partie a une autre
fonction ou bien d’accepter des temperatures de fonctionnement plus
clevees pour un meéme debit d’air de refroidissement.

Les CMC, composants a matrice ceramique, sont en so1 connus. Ils sont
formes d’un renfort en fibres de carbone ou bien en matiere réfractaire et
d’une matrice ceramique. La fabrication d’un CMC comprend la réalisation
d’une preforme fibreuse destinee a constituer le renfort de la structure, et la
densification de la preforme par le matériau céramique de la matrice. Les
CMC presentent ’avantage de conserver leurs proprietes mecaniques
jusqu’a des temperatures elevees en milieu oxydant.

Le montage d’une piece de ce type dans une structure metallique presente
toutefois des difficultes en raison notamment de la difference importante de
leur coefticient de dilatation. Un CMC a un taux de dilatation thermique
quatre fois plus faible que celur du metal utilise pour la chambre. Par
ailleurs ce materiau ne peut pas €tre soude ou brase.

La demanderesse s’est fixe comme objectif de mettre au point un mode de
montage de deflecteurs en materiau de type CMC sur la paroir de fond
d’une chambre de combustion.
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Conformement a 1I’invention, on parvient a cet objectif avec une chambre
de combustion présentant les caracteristiques rapportees dans la
revendication principale.

Le fourreau est de prefeérence fixeé par brasage a la paroi et le moyen
d’accrochage mecanique est a crabotage. Des dents radiales sur 'une des
deux pieces, partie cylindrique du deflecteur ou fourreau métallique,
cooperent avec une rainure sur 1’autre piece.

On assure ainsi le maintien du détlecteur sans brasage.

Cette solution permet, aux temperatures elevees, de maintenir en position le
deflecteur contre le fourrecau. En effet en se dilatant la coupelle vient en
prise avec la partie cylindrique du déflecteur.

Avantageusement, la coupelle est montée avec jeu a I'interieur de la partie
cylindrique du deflecteur quand la chambre est froide, le jeu étant réduit
sinon ¢limine aux temperatures de fonctionnement de la chambre de
combustion. Ce jeu permet 1’assemblage des pieces et tient compte de leur
difference de dilatation.

Plus particulierement, la coupelle comprend une bride radiale par laquelle
elle est fixée par soudage au fourreau metallique.

Le systeme d’alimentation en air carbure¢ comprend un bol fixé par une
bride au fourreau metallique.

Conformément a une variante de reéalisation, le moyen de fixation
mecanique du detlecteur coopere avec un support de deflecteur rapporte sur
le fourrcau. Ce support forme une piece intermediaire qui permet
d’¢loigner les zones de brasage des pieces metalliques entre elles sans
risquer d’endommager le matériau CMC constituant le detlecteur.

Comme dans la réalisation precedente, la partie cylindrique du deflecteur
est solidaire d’un ¢lément cylindrique, formant coupelle, loge, avec jeu a
froid, a I'imntérieur de la bride annulaire du déflecteur, ledit elément formant
coupelle assurant le guidage du deéflecteur quand la température a
augmente.
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On décrit maintenant plus en détaill deux formes, non limitatives, de
realisation de I’invention en reference aux dessins annexes sur lesquels :

- la figure 1 représente en demi-coupe axiale une chambre de
combustion d’un moteur a turbine a gaz de 1’art antérieur,

- la figure 2 represente partiellement le fond de chambre selon
I’mvention en coupe axiale, avec une loupe qui montre plus en detail la
zone de montage du detlecteur dans le fond de chambre,

- les figures 3 a 6 montrent la succession des €tapes de montage du
déflecteur dans le fond de chambre,

- la figure 7 montre en coupe axiale une variante de réalisation de
I’mvention.

En se reportant a la figure 2, on voit un fond de chambre conforme a un
mode de realisation de 1I’mvention. La paro1 11 de fond de la chambre 10
est protegee du rayonnement de la zone de combustion par un deéflecteur 12
en materiau CMC. La forme du déflecteur est sensiblement la méme que
celle du deflecteur 9 de ’art antérieur avec une partie generalement plane
12A qu1 vient se placer parallelement a la paro1 11 et deux parties 12b
icurvees vers les parois exterieure et iterieure. Le deflecteur 12 est ouvert
dans sa partie centrale avec une partie cylindrique 12¢ de méme axe que le
systeme d’alimentation en air carbure 13.

Dans 1’ouverture de la paro1 11 de fond de chambre, est fixe un fourreau
metallique 14. Une brasure 14a maintient le fourreau 14 contre le bord
mterieur de ’ouverture de la paro1 11. Le fourreau comprend une partie
cylindrique 14b et une partie radiale 14c¢, cette derniere meénageant un
espace avec une coupelle d’arrét 15 qui est soudee a sa peripherie. Des
dents 14d transversales tournees vers 1’axe de I'ouverture de la paro1 11
sont meénagees a I'iterieur de la partie cylindrique 14b du fourreau 14. Une
coupelle de centrage 16 comprend une partie cylindrique 16a et une bride
16b radiale et transversale. La coupelle 16 est disposee a I'interieur de la
partie cylindrique 14b du fourreau et fixeée par un cordon de soudure 16¢
peripherique au fourreau 14. La partie cylindrique 16a de la coupelle est a
I’1ntérieur de la partie cylindrique 12c.

Le deflecteur 12 comprend une rainure transversale 12c¢l sur la face
exterieure de la partie cylindrique 12¢, formant logement des dents 14d du
fourreau. La rainure est ajourée pour permettre le passage axial des dents
14d au montage puis le verrouillage par rotation du fourreau par rapport a
la partie cylindrique 12¢ du deflecteur 12. Ce mode de fixation mecanique
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du deflecteur au fourreau est du type a crabotage. D’autres modes de
fixation mecanique sont envisageables. Comme on le voit sur la figure 2a la
partic cylindrique 16a de la coupelle est a D'intérieur de la partie
cylindrique 12¢, avec au montage un jeu radial.

Le dispositif d’immjection et de carburation de Dair est représente
oglobalement par la référence 13. Il n’est pas detaille dans la mesure ou
I’objet de I'invention ne le concerne pas. Le bol divergent 13a du dispositift
comprend exterieurement une bride transversale 13b logée dans I’espace
forme entre la face radiale 14¢ du fourreau 14 et la coupelle d’arrét 15.

On décrit le montage de I’ensemble.

On dispose, figure 3, le fourreau 14 contre la paro1 11 du fond de chambre
exterieurement a la chambre. Il est centre sur le bord mtérieur de
I’ouverture correspondante de la paror 11.

On met en place, figure 4, le deflecteur 12 dans le fourreau 14 par
’mmterieur de la chambre. On mtroduit axialement les dents 14d par les
ajours dans la rainure 12cl. On fait tourner le fourrecau 14 de manicre a
verroulller les dents axialement par rapport a la bride annulaire 12¢. Le
fourrecau 14 est alors crabote dans le deflecteur 12 par la cooperation des
dents 14d et de la ramnure 12c¢l.

On fixe le fourreau 14, figure 5, en le brasant sur le fond de chambre avec
le cordon de brasure 14a, figure 2 et un pion 18 anti-rotation est place entre
le diametre du fourreau et celui du deflecteur. On glisse la coupelle de
centrage 16 dans la partie cylindrique 12¢ du deflecteur. Et on fixe la
coupelle par un pomnt ou un cordon de soudure 16¢ entre celle-c1 et le
fourreau 14.

On monte alors le dispositif d’injection de carburant 13 que 1’on
immobilise par la coupelle d’arrét 15. Celle-c1 est soudeée au fourreau.

Ce mode de montage du deflecteur permet d’immobiliser celui-c1 dans la
parolr du fond de chambre par un moyen meécanique d’accrochage. Les
soudures sont effectuees uniquement entre les parties metalliques. On tient
compte de la dilation différentielle des déflecteurs par rapport a
’environnement meétallique grace a la coupelle de centrage qui en se
dilatant radialement vient immobiliser le deflecteur en position.
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Les jeux entre le fourreau et le detlecteur d’une part et le detlecteur et la
coupelle de centrage d’autre part sont a optimiser en fonction des
temperatures de fonctionnement et du diametre des pieces.

On decrit maintenant une variante de réalisation en référence avec la figure
7.

Le principe de montage est globalement le méme que précedemment ; on a
simplement modifi¢ le fourreau et la coupelle.

Le deflecteur 12 et la paro1 11 de fond de chambre sont inchanges. Un
fourrecau mtermediaire 24 est mis en place dans 1’ouverture de la paror 11
par I’exterieur de la chambre ; 1l est bras¢ en 24a le long du bord de
I’ouverture. Le deflecteur est introduit dans le fourreau mtermediaire (24)
par I'mtérieur de la chambre. Un fourrecau support de déflecteur 26,
annulaire, comprend des dents transversales 26d coopérant avec la ramure
exterieure 12c¢l de la bride annulaire du deflecteur. Le fourreau support 26
est gliss¢ axialement par I’extérieur de la chambre avec introduction des
dents 26d dans la ramure 12c¢l par les ajours (non visibles) de la rainure.
Une rotation atour de 1’axe de I’ouverture permet le crabotage du fourreau
support 26 avec le deflecteur. Pour maintenir la liaison mecanique entre le
fourreau support et le deflecteur, 1l suffit de souder en 26b le fourreau

support 26 au fourreau intermediaire 24 a la peripherie qui est €loignee du
déflecteur en CMC.

Le fourrcau support 26 comporte une partie cylindrique 26a, formant
coupelle cylindrique de centrage, radialement intérieure qui s’adapte a
’mmterieur de la bride 12¢. Au montage a froid, un jeu est ménage entre la
partie cylindrique 26a du fourreau support et la bride 12¢ du détlecteur. Le
centrage est assure par la fixation mécanique a crabot.

A la température de fonctionnement de la chambre de combustion, le
fourreau support de deflecteur, notamment, se dilate plus que le déflecteur
en materiau CMC. La partie cylindrique vient s’appuyer contre la face
interne de la bride 12¢ avec serrage et assure le centrage du detlecteur.

Le dispositif d’injection de carburant 13 est monté comme précedemment
par I’exterieur de la chambre, une bride transversale 13b ¢tant immobilisee
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entre la face arriere du support de déflecteur 26 et une coupelle d’arrét 15
brasee sur le support.
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Revendications.

Chambre de combustion de moteur a turbine a gaz, comprenant :

un deflecteur comprenant un composant a matrice céramique
monte sur une parol de fond de chambre pourvue d’une ouverture pour
un dispositif d’alimentation en air carburé;

un fourreau métallique solidaire d’un bord interne de ladite
ouverture de la paroi de fond de chambre;

dans laquelle le déflecteur comprend une ouverture,
correspondante a 1’ouverture du fond de chambre, avec une partie
cylindrique annulaire;

une surtace circonférentielle externe de ladite partie cylindrique
comprenant une rainure annulaire coopérant avec une dent annulaire
disposée sur une surface circonférentielle interne dudit fourreau:;

le déflecteur étant exempt de joint de soudure et de joint de
brasage; et

une coupelle de centrage é€tant fixée a une premiere extrémité
du tfourreau dispos€ée avec un jeu a Dintérieur de ladite partie
cylindrique quand la chambre de combustion est froide, le jeu étant
reduit sinon ¢liminé a des températures de fonctionnement de la
chambre de combustion.

Chambre de combustion selon la revendication 1, dans laquelle la
rainure et la dent présentent un moyen d’accrochage a crabotage.

Chambre de combustion selon la revendication 1, dans laquelle la
coupelle comprend une bride radiale fixée au fourreau métallique.

Chambre de combustion selon la revendication 1, dans laquelle le
dispositif d’alimentation en air carburé comprend un bol fixé par une

bride audit fourreau métallique.

Chambre de combustion selon la revendication 1, dans laquelle la
rainure est ajourée pour permettre un passage axial de la dent avant le
verrouillage du fourreau par rapport a la partie cylindrique du
deflecteur.
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Chambre de combustion de moteur a turbine a gaz, comprenant :

au moins un deflecteur monté sur une paroi de fond de chambre
pourvue d’une ouverture pour un dispositif d’alimentation en air
carbure;

dans laquelle le deflecteur comprend une ouverture,
correspondante a 1’ouverture du fond de chambre, avec une partie
cylindrique annulaire de fixation a ladite paroi, ladite partie cylindrique
comprenant un moyen d’accrochage mecanique coopéerant avec un
moyen d’accrochage complémentaire sur un fourreau metallique
solidaire de ladite paroi et une coupelle cylindrique de centrage fixee
par une extrémité audit fourreau et logée avec jeu a l'intérieur de la
partie cylindrique quand la chambre de combustion est froide, le jeu
¢tant réduit sinon €liminé a des températures de fonctionnement de la
chambre de combustion:

ledit moyen d’accrochage mécanique €tant a crabotage; et

ledit moyen d’accrochage mécanique a crabotage coopé€rant
avec un fourreau de support de déflecteur rapporte sur un fourreau
Intermediaire.

La chambre de combustion selon la revendication 6, dans laquelle le
fourreau de support de déflecteur est solidaire d’un e€lément
cylindrique, formant coupelle, loge€, avec jeu a troid, a 'intérieur de la
partie cylindrique annulaire du déflecteur, ledit élément cylindrique
formant coupelle assurant le centrage du déflecteur quand la
temperature a augmente,

Chambre de combustion selon la revendication 6, dans laquelle le
fourreau support de déflecteur est fixé par brasage a distance du
déflecteur.
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