FR 3 095 276 - B1

REPUBLIQUE FRANCAISE (1) N° de publication : 3095 276

INSTITUT NATIONAL

(a n’utiliser que pour les
commandes de reproduction)

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE @ N° d’enregistrement national : 19 04156

COURBEVOIE

@ Int CI® : GO1S 13/00 (2019.01), GO1 S 17/88, B60 Q 1/00,

B60R 1/00,B60R 11/04

@) BREVET D'INVENTION B1

Systeme de détection d'objet pour véhicule automobile.

@ Date de dépdt : 18.04.19.

Priorité :

Date de mise a la disposition du public
de la demande : 23.10.20 Bulletin 20/43.

Date de la mise a disposition du public du
brevet d'invention : 21.05.21 Bulletin 21/20.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche :

Se reporter a la fin du présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

@ Demandeur(s) : Aptiv Technologies Limited société
de la Barbade — BB.

@ Inventeur(s) : ROUMIER Cyril et TOURNABIEN
Guillaume.

@ Titulaire(s) : Aptiv Technologies Limited société de la
Barbade.

Mandataire(s) : Novagraaf Brevets.




Description

Titre de l'invention : Systeme de détection d’objet pour véhicule au-
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tomobile

Domaine technique

La présente invention concerne un systeme de détection d’objet pour véhicule au-
tomobile, plus particulicrement, pour un systeme de détection capable de déterminer la
nature d’un objet détecté sur le trajet du véhicule roulant dans des conditions de lu-
minosité réduite.

Etat de la technique

Dans le domaine des véhicules automobile, il est connu d’ utiliser une caméra a
I’avant du véhicule afin de détecter et reconnaitre des obstacles sur le trajet du véhicule
telle que des panneaux indicateurs ou encore d’autres usagers de la route tels que des
piétons ou d’autres véhicules.

Lors de conditions de visibilité réduite, généralement les caméras comprennent leur
propre dispositif d’éclairage agencé avec la caméra de sorte a pouvoir illuminer le
champs de vision de la caméra. Ces dispositifs d’éclairage sont généralement en-
combrant, cofiteux, consommateur d’énergie et sont également limité en performance
de par la miniaturisation de la caméra et donc de ses éléments d’éclairage.

I1 est donc important de proposer une solution nouvelle résolvant ce probleme.
Résumé de l'invention

Selon I’invention, un systeme de vision pour véhicule automobile comprend un
dispositif optique de capture d’images configuré pour capturer des images d’objets
dans son champs de vision; un dispositif d’éclairage comportant une pluralité
d’éléments d’éclairage formant une matrice d’éclairage configurée pour illuminer le
champs de vision du dispositif optique; un dispositif de contrdle relié électriquement
au dispositif optique et au dispositif d’éclairage, le dispositif de controle étant
configuré pour déterminer la nature de chaque image d’objet capturé par le dispositif
optique; le dispositif de contrdle étant configuré pour localiser I’objet, sélectionner les
éléments d’éclairage de la matrice d’éclairage pouvant illuminer I’objet capturé rela-
tivement a la localisation de 1’objet localis€ et contrdler individuellement les caracté-
ristiques d’éclairage de chaque élément d’éclairage sélectionné de sorte a pouvoir dé-
terminer la nature de I’image de I’objet capturé par le dispositif optique.

Le dispositif de contrdle peut-Etre configuré pour ajuster les caractéristiques
d’éclairage durant une séquence temporelle temporaire non perceptible par I’ ceil
humain, de préférence inférieure a 10 millisecondes. Le dispositif de contrdle peut étre

configuré pour ajuster la caractéristique d’éclairage de puissance d’éclairage de chaque
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élément d’éclairage de la matrice d’éclairage permettant d’illuminer 1’objet capturé.

La pluralité d’éléments d’éclairage formant une matrice d’éclairage peut comporter
une pluralité de diodes électroluminescente ‘rouge-vert-bleu’, le dispositif de contrdle
étant configuré pour ajuster la couleur des diodes électroluminescentes de maniere in-
dividuelle de chaque élément d’éclairage de la matrice d’éclairage permettant
d’illuminer I’ objet capturé.

Le systeme de vision peut comporter de plus un dispositif de détection d’objets
configuré pour détecter la présence, dans le champs de vision du dispositif optique,
d’au moins un objet, le dispositif de contrdle étant configuré pour ajuster les caracté-
ristiques d’éclairage de manicre individuelle de chaque élément d’éclairage de la
matrice d’éclairage permettant d’illuminer 1’objet détecté par le dispositif de détection
d’objet de sorte que le dispositif de controle puisse déterminer la nature de I’image de
1’objet capturé par le dispositif optique.

Le systeme de vision est apte a étre embarqué dans un véhicule automobile de sorte
que le systeme de vision peut étre reli¢ électriquement a un dispositif d’aide a la
conduite du véhicule, le dispositif d’éclairage peux comporter au moins un dispositif
de feux avant de véhicule ; le dispositif optique de capture d’images peut comporter
une caméra de véhicule configurée pour capturer les images d’objets dans un champs
de vision avant du véhicule.

Selon I’invention, une méthode de détection d’objet comportant le systeme de vision
décrit ci-dessus comporte les étapes de : détection d’un objet dans le champs de vision
du dispositif optique; localisation de 1’objet détecté suite a I’étape de détection ;
sélection des élément d’éclairage de la matrice d’éclairage pouvant illuminer I’objet
détecté relativement a la localisation de 1’objet détecté ; ajustement des caractéristiques
d’éclairage des éléments d’éclairage illuminant I’objet détecté permettant la déter-
mination de la nature de I’objet détecté.

L’étape de détection d’un objet dans le champs de vision du dispositif optique peut
comprendre la détection de 1’objet par un dispositif de détection d’objet dans le
champs de vision du dispositif optique.

L’étape d’ajustement des caractéristiques d’éclairage peut comprendre 1’ ajustement
de la puissance d’éclairage de chaque élément d’éclairage sélectionné de la matrice
d’éclairage.

L’étape d’ajustement des caractéristiques d’éclairage peut étre effective durant une
séquence temporelle temporaire non perceptible par I’ceil humain, de préférence in-
férieure a 10 millisecondes.

D'autres buts et avantages de la présente invention apparaitront au vu de la des-

cription qui suit.
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Breve description des dessins

D’autres caractéristiques, buts et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de
la description détaillée qui va suivre, et en regard des dessins annexés, donnés a titre
d’exemple non limitatif et sur lesquels:

[fig.1] représente un premier mode de réalisation du systeme de vision pour véhicule
automobile selon I’invention.

[fig.2] représente un second mode de réalisation du systeme de vision pour véhicule
automobile selon I’invention.

[fig.3] représente un exemple d’organigramme d’un méthode de détection d’objet
comportant le systeme de vision de la figure 1
Description détaillée

Selon la figure 1, un systéme de vision 10 pour véhicule 12 automobile est re-
présenté. Le systeme de vision 10 coopere avec un systeme d’aide a la conduite 14 du
véhicule 12 permettant notamment d’enclencher des fonctions sécuritaires du véhicule
12 comme par exemple, et de fagon non limitative, le freinage d’urgence en cas de
détection tardive d’obstacle sur le trajet du véhicule 12. Le systeme de vision 10
comprend principalement un dispositif optique 16 de capture d’images comme un
caméra permettant la capture d’images dans son champs de vision 18. Selon le mode
de réalisation représenté a la figure 1, la caméra est agencée a I’avant du véhicule 12,
en position centrale, de sorte a pouvoir capturer des images dans le champs de vision
avant du véhicule 12, c’est-a-dire de sorte a pouvoir détecter des objets 20 sur le trajet
du véhicule 12.

Selon le mode de réalisation de la figure 1, le systeme de vision 10 comporte un
dispositif d’éclairage 22 configuré pour illuminer le champs de vision 18 du dispositif
optique 16 de sorte a pouvoir €clairer les objets 20 se situant sur le trajet du véhicule
12. Plus particulierement, le dispositif d’éclairage 22 du champs de vision 18 du
dispositif optique 16 comporte le dispositif de feux avant du véhicule 12, les feux
avant comportant une pluralité d’éléments d’éclairage 24, 26 formant au moins une
matrice d’éclairage 28, 30 configurée pour illuminer le champs de vision avant du
véhicule 12. Plus particulierement, la pluralité d’éléments d’éclairage 24, 26 des feux
avant du véhicule 12 comporte une pluralité de diodes électroluminescente de
puissance (communément appelé feux a LED selon la terminologie anglo-saxonne)
configurée pour illuminer le champs de vision 18 du dispositif optique 16.

Le systeme de vision 10 comporte €galement un dispositif de contréle 32 relié élec-
triquement au dispositif optique 16 et au dispositif d’éclairage 22, le dispositif de
contrdle 32 étant configuré pour déterminer la nature de chaque image d’objet 20

capturé par le dispositif optique 16. Le dispositif de contrdle 32 peut €tre aussi bien
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une unité électronique intelligente indépendante ou une unité électronique intelligente
faisant partie intégrante du dispositif optique 16 de capture d’images ou encore faisant
partie intégrante du dispositif d’éclairage 22. Le dispositif de contrdle 32 peut
comprendre un microcontrdleur ou tout autre dispositif digital de traitement de signal,
ainsi qu’un bloc mémoire pouvant comprendre une librairie de signature d’objets 20
permettant la reconnaissance de la nature d’objets 20 détectés par un dispositif de
détection d’objets 20 tel que le dispositif optique 16 ou par un dispositif radar ou
encore par un dispositif de type lidar.

On entend par ‘déterminer la nature d’un objet 20°, la reconnaissance de 1’objet 20.
Concretement, un objet 20 peut €tre détecté par un dispositif sans pour autant re-
connaitre I’objet 20. Un objet 20 sur la trajectoire du véhicule 12 peut étre détecté, de
sorte que le véhicule 12 se doit de I’éviter sans pour autant avoir besoin de savoir quel
type d’objet 20 a été détecté. Par contre, selon I’invention, le systeéme de vision 10 est
un systeme dont le but est de déterminer la nature de I’objet 20, a savoir, par exemple
et de fagon non limitative, si I’objet 20 détecté est un pi€ton, un vélo, ou encore un
panneau indicateur contenant une limite de vitesse.

Lors du roulage du véhicule 12 en condition de luminosité réduite, par exemple en
condition nocturne, lors de la traversée d’un tunnel ou encore lors de la traversée d’une
nappe de brouillard, le dispositif de controle 32 est configuré pour activer 1’éclairage
nécessaire au dispositif optique 16 afin de pouvoir reconnaitre la nature de 1’image de
1’objet 20 capturé ainsi que son comportement.

Plus particulicrement, selon I’invention, le dispositif de contrdle 32 est configuré
pour contrdler individuellement les caractéristiques d’éclairage de chaque élément
d’éclairage 24, 26 de la matrice d’éclairage 28, 30 illuminant 1’objet 20 capturé de
sorte a pouvoir déterminer la nature de ’image de 1’objet 20 capturé par le dispositif
optique 16.

Plus précisément, lorsque 1’objet 20 est détecté par le dispositif optique 16 mais dont
la nature n’est pas reconnue par le dispositif de contrdle 32, le dit dispositif de controle
32 permet un ajustement des caractéristiques d’éclairage des éléments d’éclairage 24,
26 de la matrice d’éclairage 28, 30 permettant d’illuminer 1’objet 20. Le dispositif de
contrdle 32 est donc configuré pour localiser I’objet 20 détecté par le dispositif optique
16 et donc capable de sélectionner les éléments d’éclairage 24, 26 de la matrice
d’éclairage 28, 30 permettant d’illuminer 1’objet 20 tout en ajustant les parametre
d’éclairage desdits éléments d’éclairage 24, 26 sélectionnés de sorte que le dispositif
optique 16 puisse déterminer la nature de I’image de 1’objet 20 détecté préalablement
par le dispositif optique 16.

Préférablement, la caractéristique d’éclairage de puissance d’éclairage des éléments

d’éclairage 24, 26 permettant d’illuminer 1’objet 20 capturé est ajustée a son maximum
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de puissance pour améliorer la capture de I’'image de I’objet 20 par le dispositif optique
16. Afin de ne pas perturber, ni le conducteur du véhicule 12 équipé du systeme de
vision 10 selon I’invention, ni d’autres v€hicules circulant dans le champs d’éclairage
du véhicule 12, le dispositif de contréle 32 peut étre configuré pour ajuster les caracté-
ristiques d’éclairage durant une séquence temporelle temporaire non perceptible par
I’ceil humain, de préférence inférieure a 10 millisecondes. Afin de minimiser la
consommation d’énergie du systéme de vision 10, grace aux technologies récentes de
capture d’images, une augmentation de la puissance d’éclairage a son maximum des
éléments d’éclairage 24, 26 permettant d’illuminer I’objet 20 capturé durant une durée
de 5 ms est suffisante pour une acquisition optimale par le dispositif optique 16 d’une
image de I’objet 20.

Alternativement ou de fagon additionnelle, la pluralité d’éléments d’éclairage 24, 26
formant une matrice d’éclairage 28, 30 peut comporter une pluralité de diodes électro-
luminescente ‘rouge-vert-bleu’ de sorte que le dispositif de contrdle 32 peut étre
configuré pour ajuster la couleur des diodes électroluminescentes de manicre indi-
viduelle de chaque élément d’éclairage 24, 26 de la matrice d’éclairage 28, 30
permettant d’illuminer I’objet 20 capturé. Cette solution technique permet donc de
pouvoir éclairer un objet 20, qui ayant été préalablement détecté selon un mode
d’éclairage réglementaire des feux avants du véhicule 12 mais non reconnu par le
dispositif de contrdle 32, selon une couleur plus favorable a la reconnaissance de
I’objet 20, c’est a dire selon une onde lumineuse de longueur d’onde plus favorable a la
capture de I’image de 1’objet 20 par le dispositif optique 16. On entend par onde de
longueur d’onde plus favorable a la capture de I’image de I’objet 20 par le dispositif
optique 16, une onde permettant une meilleur réflexion de la dite onde sur un objet
qu’une autre d’onde d’une autre longueur d’onde.

Ce changement de couleur des éléments d’éclairage 24, 26 de la matrice d’éclairage
28, 30 permettant d’illuminer 1’objet 20 doit s’effectuer de maniére non perceptible par
I’ eil humain et donc durant une séquence temporelle temporaire non perceptible par
I’ceil humain, de préférence inférieure a 10 millisecondes.

Selon le mode de réalisation de la figure 1, le dispositif de contrdle 32 est également
capable de pouvoir périodiquement réaliser un ajustement des caractéristiques
d’éclairage de maniere individuel de chaque élément d’éclairage 24, 26 de la matrice
d’éclairage 28, 30 par un balayage séquentiel de tous les éléments d’éclairage 24, 26 de
la matrice d’éclairage 28, 30. Chaque élément d’éclairage 24, 26 peut €tre ajusté pour
une durée maximal de 10 milliseconde, un autre élément d’éclairage 24, 26 étant ulté-
rieurement également ajusté, et ainsi de suite pour I’ensemble des éléments individuels
d’éclairage 24, 26. Un laps de temps d’une durée supérieur a 50 ms entre 1’ajustement

de chaque élément d’éclairage permet d’obtenir une séquence temporelle temporaire
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non perceptible par I’ceil humain,

Selon la figure 2, les méme éléments que la figure 1 sont représentés et conservent
les mémes références. Le systeme de vision 10 comporte de plus un dispositif de
détection 34 d’objets 20 de type détection et estimation de la distance par la lumiere ou
laser, c’est-a-dire de type Lidar, ou encore de type détection et estimation de la
distance par ondes électromagnétiques, c’est-a-dire de type Radar.

Le dispositif de détection 34 d’objets 20 est configuré pour détecter la présence, dans
le champs de vision 18 du dispositif optique 16, d’au moins un objet 20. Ce mode de
réalisation permet au dispositif de contrle 32, en communication avec le dispositif de
détection 34 d’objets 20, de pouvoir ajuster les caractéristiques d’éclairage de maniere
individuelle de chaque €élément d’éclairage 24 , 26 de la matrice d’éclairage 28, 30
permettant d’illuminer I’objet 20 détecté par le dispositif de détection 34 d’objets 20
méme lorsque le dispositif optique 16 n’a pas pu préalablement détecter I’objet 20.
Plus précisément, le dispositif de détection 34 d’objets 20 permet au dispositif de
contrdle 32 de localiser un objet 20 détecté par ledit dispositif de détection 34 d’objets
20 et donc de pouvoir sélectionner les éléments d’éclairage 24, 26 de la matrice
d’éclairage 28, 30 permettant d’illuminer 1’objet 20 tout en ajustant les parametre
d’éclairage desdits éléments d’éclairage 24, 26 sélectionnés de sorte que le dispositif
optique 16 puisse capturer I’image de 1’objet 20 détecté par le dispositif de détection
34 d’objets 20 et de sorte que le dispositif de contréle 32 puisse déterminer la nature de
I’image de 1’objet 20 ainsi capturé par le dispositif optique 16.

Le mode de réalisation de la figure 2 peut également permettre au dispositif de
contrdle 32 de combiner les informations regus du dispositif optique 16 telle que la
détection d’un objet 20 sur la trajectoire du véhicule 12 avec les informations recus du
dispositif de détection 34 d’objets 20 de sorte a confirmer ou non la présence ou non
présence d’un objet 20 sur la trajectoire du véhicule 12. De préférence, le dispositif de
contrdle 32 pourra considérer qu’un objet 20 détecté par le dispositif optique 16 de
capture d’images mais non détecté par le dispositif de détection 34 d’objets 20 est une
fausse détection de sorte que 1’ajustement d’éclairage peut-étre non exécuté.

A contrario, lorsqu’un objet 20 est détecté par le dispositif de détection 34 d’objets
20 et donc également localisé, le dispositif de contrdle 32 est donc configuré pour
analyser I’image capturé par le dispositif optique 16 de sorte que soit la nature de
I’image de 1’objet 20 est reconnue et aucun ajustement d’éclairage est nécessaire, soit
la nature de I’image de 1’objet 20 est non reconnue et 1’ajustement d’éclairage est né-
cessaire. 11 faut comprendre par ‘nature de I’image de 1’objet 20 non reconnue’, le cas
ot le dispositif optique 16 n’a pas détecté 1’objet 20 ou encore le cas ou le dispositif
optique 16 a détecté I’objet 20 mais le dispositif de contrdle 32 n’a pas pu déterminer

la nature de ’image de 1’objet 20.
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Selon la figure 3, une méthode 100 de détection d’objet 20 comportant le systeme de
vision 10 de I’invention comporte une étape de détection 110 d’un objet 20 dans le
champs de vision 18 du dispositif optique 16 de sorte que la méthode 100 comprend
une étape de localisation 120 de 1’objet 20 détecté. La localisation de I’objet 20 détecté
peut étre réalisée par le dispositif de contréle 32 pouvant analyser les images capturées
par le dispositif optique 16, ou bien en analysant les données d’un dispositif de
détection 34 d’objets 20 dans le champs de vision 18 du dispositif optique 16.

La méthode 100 comprend de plus une étape de sélection 130 des éléments
d’éclairage 24, 26 de la matrice d’éclairage 28, 30 pouvant illuminer I’objet 20 détecté
relativement a la localisation de 1’objet 20 détecté.

Puis la méthode 100 comprend une étape d’ajustement 140 des caractéristiques
d’éclairage des €léments d’éclairage 24, 26 sélectionnés de la matrice d’éclairage 28,
30 permettant ainsi la détermination de la nature de 1’objet 20 détecté. L’étape
d’ajustement 140 des caractéristiques d’éclairage peut comprendre 1’ajustement de la
puissance d’éclairage de chaque élément d’éclairage 24, 26 s€lectionné de la matrice
d’éclairage 28, 30 permettant d’illuminer 1’objet 20 détecté.

Dans le cas de d’éléments d’éclairage 24, 26 comportant une pluralité de diodes €lec-
troluminescente ‘rouge-vert-bleu’, I’étape d’ajustement 140 peut également
comprendre une étape d’ajustement de la couleur d’éclairage de I’objet 20 par les
diodes €lectroluminescentes ‘rouge-vert-bleu’” de la matrice d’éclairage 28, 30
permettant d’illuminer I’objet 20 capturé. De préférence, I’étape d’ajustement 140 des
caractéristiques d’éclairage est effective durant une séquence temporelle temporaire

non perceptible par 1’ceil humain, de préférence inférieure a 10 millisecondes.
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Revendications

Systeme de vision (10) pour véhicule (12) automobile comprenant

un dispositif optique (16) de capture d’images configuré pour capturer
des images d’objets (20) dans son champs de vision (18);

un dispositif d’éclairage (22) comportant une pluralité d’éléments
d’éclairage (24, 26) formant une matrice d’éclairage (28, 30) configurée
pour illuminer le champs de vision (18) du dispositif optique (16);

un dispositif de controle (32) relié électriquement au dispositif optique
(16) et au dispositif d’éclairage (22), le dispositif de contréle (32) étant
configuré pour déterminer la nature de chaque image d’objet (20)
capturé par le dispositif optique (16);

caractérisé en ce que le dispositif de controle (32) est configuré pour
localiser I’objet (20), sélectionner les €léments d’éclairage (24, 26) de la
matrice d’éclairage (28, 30) pouvant illuminer I’objet (20) capturé rela-
tivement a la localisation de 1’objet (20) localisé, controler indivi-
duellement les caractéristiques d’éclairage de chaque élément
d’éclairage sélectionné et ajuster lesdites caractéristiques d’éclairage
durant une séquence temporelle temporaire non perceptible par I’ceil
humain, de préférence inférieure a 10 millisecondes, de sorte a pouvoir
déterminer la nature de I’image de 1’objet (20) capturé par le dispositif
optique (16).

Systeme (10) selon la revendication 2 caractérisé en ce que le dispositif
de controle (32) est configuré pour ajuster la caractéristique d’éclairage
de puissance d’éclairage de chaque élément d’éclairage (24, 26) de la
matrice d’éclairage (28, 30) permettant d’illuminer I’objet (20) capturé.
Systeme (10) selon I’une quelconque des revendications précédentes ca-
ractérisé en ce que la pluralité d’éléments d’éclairage (24, 26) formant
une matrice d’éclairage (28, 30) comporte une pluralité de diodes élec-
troluminescente ‘rouge-vert-bleu’, le dispositif de contrdle (32) étant
configuré pour ajuster la couleur des diodes €lectroluminescentes de
maniere individuelle de chaque élément d’éclairage (24, 26) de la
matrice d’éclairage (28, 30) permettant d’illuminer I’objet (20) capturé.
Systeme (10) selon I’une quelconque des revendications précédentes ca-
ractérisé en ce qu’il comporte de plus un dispositif de détection (34)
d’objets (20) de type radar ou lidar configuré pour détecter la présence,
dans le champs de vision (18) du dispositif optique (16), d’au moins un

objet (20), le dispositif de contréle (32) étant configuré pour ajuster les
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caractéristiques d’éclairage de maniere individuelle de chaque élément
d’éclairage (24, 26) de la matrice d’éclairage (28, 30) permettant
d’illuminer 1’objet (20) détecté par le dispositif de détection (34)
d’objets (20) de sorte que le dispositif de contréle (32) puisse dé-
terminer la nature de I’image de 1’objet (20) capturé par le dispositif
optique (16).

Systeme (10) selon I’une quelconque des revendications précédentes ca-
ractérisé en ce que

le systeme de vision (10) est reli€ électriquement a un dispositif d’aide a
la conduite (14) du véhicule (12),

le dispositif d’éclairage (22) comporte un dispositif de feux avant de
véhicule (12);

le dispositif optique (16) de capture d’images comporte une caméra de
véhicule (12) configurée pour capturer les images d’objets (20) dans un
champs de vision avant du véhicule (12).

Meéthode (100) de détection d’objet (20) comportant le systeme de
vision (10) de I’une quelconque des revendications précédentes, la
méthode (100) comportant les étapes de :

détection (110) d’un objet (20) dans le champs de vision (18) du
dispositif optique (16);

localisation (120) de I’objet (20) détect€ suite a 1’étape de détection ;
sélection (130) des éléments d’éclairage (24, 26) de la matrice
d’éclairage (28, 30) pouvant illuminer I’objet (20) détecté relativement a
la localisation de I’objet (20) détecté ;

ajustement (140) des caractéristiques d’éclairage des éléments
d’éclairage (24, 26) illuminant 1’objet (20) détecté durant une séquence
temporelle temporaire non perceptible par I’ceil humain, de préférence
inférieure a 10 millisecondes, permettant la détermination de la nature
de I’objet (20) détecté.

Meéthode (100) selon la revendication 6, caractérisé en ce que I’étape de
détection (110) d’un objet (20) dans le champs de vision (18) du
dispositif optique (16) comprend la détection de I’objet (20) par un
dispositif de détection (34) d’objets (20) dans le champ de vision (18)
du dispositif optique (16).

Meéthode (100) selon I’'une quelconque des revendications 6 et 7 ca-
ractérisée en ce que I’étape d’ajustement (140) des caractéristiques
d’éclairage comprend I’ajustement de la puissance d’éclairage de

chaque élément d’éclairage (24, 26) sélectionné de la matrice



d’éclairage (28, 30).
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