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Urzadzenie do rownowazenia sit bezwtadnosci ruchomych mas dwusuwowego silnika spalinowego
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Wynalazek niniejszy dotyczy urzadze-
nia do dwusuwowego silnika spalinowego
z dwoma przeciwleglymi tlokami w od-
dzielnych cylindrach, ktére ma na celu
osiggniecie zrownowazenia sit bezwladno-
$ci ruchomych mas silnika.

W znanych silnikach spalinowych z
urzadzeniami tego rodzaju stosowano, w
celu zrownowazenia sit bezwladnosci ru-
chomych mas, ci¢zar, umocowany na kor-
bowym wale silnika, a oprocz tego faczono
z korba watu silnika dwie przeciwlegle ma-
sy pomocnicze, prowadzone prostopadle do
osi cylindréw, przy czym masy pomocnicze
byly potaczone z kotba walu silnika za po-
mocyg drazkéw tak samo jak tloki.

Urzadzenie do réwnowazenia sit bez-
wladnosci ruchomych mas silnika wedlug
niniejszego wynalazku sktada sie natomiast
z cigzarka, zamocowanego na wale silnika
i tylko jednej prostopadle do osi cylin-
dréw prowadzonej masy pomocniczej, kto-
ra jest posrednio lub bezposrednio potaczo-
na z korba walu silnika tak, iz wykonywa
harmoniczny ruch postepowo-zwrotny. Po-
niewaz w tym przypadku konieczna jest
tylko jedna masa pomocnicza, wiec z jed-
nej strony zostaje uproszczone wykonanie
silnika, a z drugiej strony znacznie zmniej-
szona jego wysokosé.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na
rysunku w postaci trzech przyktadow wy-



konania urzadzenia wedlug wynalazku w nania ukladu polaczenia wedlug fig. 2
zastosowaniu do dwusuwowego silnika spa- tlok g nie wykonywa dokladnie harmonicz-
linowego. g : nego ruchu postepowo-zwrotnego, odchyle-

W przedstawionych na fig. 1 — 3 przy- nia te sa jednak tylko nieznaczne i prak-
kladach wykonania silnik sklada si¢ z . tycznie bez znaczenia.
dwoch przeciwleglych cylindrow a;, a,, Odnosnie przykladu wykonania urza-
ktorych tloki b,, b, sa polaczone za pomoca dzenia wedlug fig. 3 nalezy zaznaczyé, ze
korbowodow c,, ¢, z korba d watlu e silni- suw tloka g jest stosunkowo bardzo maly,
ka. Na wale e znajduje si¢ naprzeciw korby poniewaz czopy laczace w,, w, sa dos¢
d cigzarek f. Z korba d jest posrednio lub znacznie oddalone od korby d.
bezposrednio polaczona masa pomocnicza Matematyczne uzasadnienie wynalazku
w postaci tloka g, ktéry przesuwa si¢ w wynika z ponizszych rozwazari, Gdy mase
cylindrze h, ktérego os jest prostopadia do tlokéw b,, b, oznaczymy litera m, wzgled-
osi cylindréw a,, a, silnika. Cylinder A stu- nie m,, szybkos¢ katowa, jednakowa dla
zy do przedmuchiwania cylindréw silnika i wszystkich tlokow, — litera ®, promien
jest w tym celu potaczony pod tlokiem g korby dla tlokéw b,, b, — litera r, wzgled-
przewodem i z cylindrem a,, a nad tlokiem
g przewodem % z cylindrem a,.

W urzadzeniu wedtug fig, 1 z tloczys- promieniem korby i dlugoscia korbowodow
kiem [ tloka g jest polaczona prowadnica ¢, c, litera I, wzglednie I,, to odnosnie sily
m z kulisg n. Kulisa n jest polaczona prze- bezwladnosci P, i P, mas tlokow b, b,
gubowo za pomoca czopa o z ramieniem p, otrzymamy przy kacie korby o (fig. 1), przy
korbowodu c;. uwzglednieniu kierunku ruchu (naprzéd

W odmianie urzadzenia wedtug fig. 2 2 przy ttoku b, i wstecz przy tloku b,), na-
ttoczyskiem [ tloka g jest potaczona za po- stepujace zaleznosci:
moca drazka ¢ i wodzika r dZwignia s,
ktéra swym wolnym koricem jest polaczona

nie 7, stosunek LL tlokéw b,, b, miedzy

P,=m,.r,.w?. (cos a+ I,.cos 2 a)

z ramieniem p, korbowodu c,. Py=my.r,.0%. (cos a — I,.cos 2 a)
W dalszej odmianie urzadzenia wedtug
fig. 3 w tloczysku / tloka g jest osadzona W przedstawionym na fig. 1 polozeniu

wahliwie na czopie u dzwignia katowa . Z korby do tloka g odnosi si¢ kat korby
ta dzwignia sa przegubowo polaczone dwa (90° — a), przy czym tlok g wykonywa ku-
drazki v,, v,, polaczone z kolei za pomoca korbowy suw. Gdy przyjmiemy, ze tlok g
czopoéw w;, w, z korbowodami c,, c,. jest polaczony, podobnie jak tloki b, i b,

W ukladzie potaczen wedtug fig. 1 i 3 za pomoca korbowodu z korba walu silnika,
tlok g musi wykonywaé harmoniczny ruch to sila bezwladnosci P, jego masy bylaby
postgpowo-zwrotny, a w przykladzie wyko- roéwna:

P, —=m,.r,.0%.[cos (90° — @) — I, cos 2 (90° — a)],

przy czym litera m, oznacza w tym réwna- P masy cigzarka f przy stalej szybkosci ka-

niu mase tloka g, litera r, — promien korby towej w jest réwna:

odnoszacy si¢ do tloka g, a I, — stosunek

miedzy promieniem korby i dlugoscia kor-

bowodu, odnoszacym sie do tloka g. przy czym litera m oznacza mase, a litera
Wreszcie niezmienna sita bezwladnosci r — promien korby ciezarka f.

P=m.r.ow?



Przy zupelnym zréwnowazenju sit bez-
wladnosci P, P,, P, i P, mas m, m,, m,, i,
musi by¢é spetnione réwnanie:

P = V(P1+P2}2+P32’
ktére wymaga dodatkowo spelnienia naste-
pujacych warunkéw:

1) ml =im2;
2) ry =y

3 L =1y

4) 2.m.r, =2.my.r, = my.r, ==
= m.r,

5) I, =0;

Gdy te warunki sg spelnione, to otrzymamy nastepujace réwnania:

P,+P,=m,.r,.0*(cosa+1I,.cos2a) + m2.r2.<b2 (cos a — I,.cos 2 a) =

= 2m,.r,. w?.cos a =
=m.r.w*, cos a;
P, = my.r,.0*. cos (90° — «)

= m.r.w’.sin a

Wobec tego sita bezwladnosci masy cigzarka spelnia réwnanie:

= Vm?>.rP.wt.cos® a + m?.r*. wt.sin? a =

= m.r.w? Vcos a + sin2 a =

= m.r.w?.

Warunki 1 — 4 moga by¢ fatwo spelnio-
ne. Warunek 5, czyli I, = s 0, moze
3

by¢ spelniony tylko wowczas, gdy
L, = oo;

poniewaz r, nie moze by¢ nigdy réwne ze-
ru. Wobec tego konieczne jest polaczenie
ttoka g z walem e silnika tak, aby wykony-
wal on takie same ruchy, jakie wykony-
walby przy nieskoriczenie dlugim korbowo-
dzie. Ten warunek jest spelniony w przy-
ktadach wykonania urzadzenia wedlug fig.
11 3, a w przykladzie wykonania urzadze-
nie wedlug fig. 2 — w stopniu dostatecz-
nym pod wzgledem praktycznym.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do réwnowazenia sit
bezwladnosci ruchomych mas dwusuwowe-
go silnika spalinowego z przeciwleglymi
tlokami w oddzielnych cylindrach, zna-

mienne tym, ze sklada si¢ ze znanego, osa-
dzonego na wale silnika cigzarka (f) i pro-
stopadle do osi cylindréw (a,, a,) silnika
prowadzonej masy pomocniczej w postaci
ttoka (g), potaczonego posrednio lub bez-
posrednio z korba (d) walu (e) silnika, tak
iz dodatkowy tlok (g) wykonywa harmo-
niczny lub w przyblizeniu harmoniczny po-
stgpowo-zwrotny ruch.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, Ze masa pomocnicza, wykona-
na w postaci tloka (g), jest umieszczona w
cylindrze przedmuchowym silnika, pola-
czonym z cylindrami (a,, a,) silnika prze-
wodami (i, k), ktérych wyloty sa sterowane
przez odnosne tloki (g, b,, b,).

3. Silnik wedtug zastrz. 1 i 2, znamien-
ny tym, ze masa pomocniczego tloka (g)
jest polaczona za pomoca prowadnicy (m)
z kulisa (n) oraz ramieniem (p,) z korba
(d) walu (e) silnika.

4. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
11 2, znamienna tym, Zze masa pomocnicze-
go tloka (g) jest polaczona z korba (d) wa-



tu (e) silnika za pomoca dzwigni (s), ktéra
z kolei potaczona jest z korba (d) lub =
jednym albo obydwoma korbowodami tto-
kowymi (c,, c,) silnika, a z masa pomocni-
cza za pomoca drazka (q) i wodzika (7).

5. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz.
1i 2, znamienna tym, Ze masa pomocnicze-
go tloka (g) jest polaczona z korba (d)
walu (e) silnika za pomoca dwoch draz-
kéw (v,, v,), polaczonych z kolei z dwoma

korbowodami (¢,, ¢,) silnika za pomoca
czopéw przegubowych (w,, w,), oraz %
masa pomocniczego tloka (g) za pomoca
podwéjnej wahliwej dzwigni katowej (t),
zamocowanej na czopie przegubowym (u)
ttoczyska (I} pomocniczego ttoka (g)

Ignaz Zeissl
Zastepca: Inz. F. Winnicki,

rzecznik patentowy.
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Do opisu patentowego Nr 27626.

Ark. 2.
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Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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