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Syvidpainokelpoinen paperi, jossa ainakin
toisella puolella on p&ddllyste painova-
rin vastaanottamiseksi, joka pddllyste
koostuu mineraalisesta pigmentistd, muo-
visideaineesta sekd lisdksi hienoksi

jauhetusta selluloosakuidusta.

Ett djuptryckbart papper, som dtminstone
pd ena sidan har en bel3ggning foér mot-
tagande av tryckfdrg, vilken beldggning
best&r av mineralhaltigt pigment, plast-
bindemedel samt dessutom finmalen cel-

lulosafiber.
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Syvdpainokelpoinen paperi

Kyseessdolevan keksinnén kohteena on syvdpainokelpoinen
paperi, jossa ainakin toisella puolella on painovérin
vastaanottamiseen tarkoitettu p&&dllyste, joka sisdltaa

mineraalista pigmenttid ja muovisideainetta.

Edellémainitun kaltaiset syvdpainokelpoiset paperit ovat
tunnettuja ja niitd kaytetddn esimerkiksi painatuksen
kantajina kuvallisia aikakauslehtid, postimyyntiluette-
loita, esitteitd tai pakkausmateriaaleja varten. Useimmin
ovat paperit molemmin puoleisesti p&&dllystettyjd, jolloin
monasti levitet&@dn ldhinna alustava paddllyste ja sitten
painovdrin vastaanottamiseen tarkoitettu peitepddllyste.
Koska tunnetusti painokuvan toteutuminen syvé&paino-
menetelmdlld painetulla paperilla riippuu merkittévdlléa
tavalla pdédllystetyn paperin pinnasta, erityisesti p&aal-
lysteen sileydestd ja tasaisuudesta, syvdpainoon tarkoi-
tetut paperit yleisesti kalanteroidaan, enimmidkseen
kdyttdmdlld ns. superkalanteria. Huolimatta k&yttddn
tulevien raaka-ainekomponenttien huolellisesta valinnas-
ta, erityisesti pa&llystepigmentin sekd -sideaineen
valinnasta, voivat monasti korkeat vaatimukset, jotka
syvdpainatuspaperilla painojdljelle asetetaan, j&ada
tayttymédtta. Erityisesti on olemassa esiintyvien ns.
"missing-dots":n lukumddradn vdhenté@misen ongelma. Késit-
teelld "missing-dots" ymm&rret&&n painamatta jd&dneitéa
virhekohtia, jotka syntyvat paperin pinnan v&hédisten
epdtasaisuuksien johdosta siten, ettd painettava rata ei
ole tarkoin syvé@painomuottia vasten, niin ettd syvdpaino-
muotim kuopissa oleva painovdri ei imeydy kuopista,
jolloin puuttuvan painovdrin johdosta syntyy painokuvaan

valkoisia kohtia.

Saksalaisen patentin 744 662 mukaisen eritt&in vanhan
ehdotuksen mukaisesti kdytettiin jo hydro- ja oksisellu-

loosia hienoksi jauhettujen selluloosakuitujen sijasta
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kasvitdyteaineina taidepaino- tai kromipapereiden valmis-
tukseen. Viitettd syvdpainokelpoisten papereiden painet-
tavuuden parantamiseen, jotka ovat varustetut mineraalis-
ta pigmenttid ja muovisideainetta sisdltdvalla p&sdllys-

teelld, ei t&std julkaisusta ilmene.

Kyseessdolevan keksinntn tavoitteena on tuoda kayttodn
syvadpainokelpoinen paperi, jolla painettavuus on paran-
nettu ja jolla erityisesti esiintyvein "missing-dots":n

lukum&drd on selvidsti alentunut.

Taman tehtdvan ratkaisemiseksi ehdottaa keksinté syvédpai-
nokelpoista paperia, jonka ainakin toisella puolella on
painovdrin vastaanottamiseen tarkoitettu p&dllyste, joka
sisd1t88 mineraalista pigmenttid ja muovisideainetta,
jolloin p&&dllyste sisdltédd lisdpigmenttind 5 - 30 paino-%
hienoksi jauhettua selluloosakuitua laskettuna kokonais-

pigmenttiosuudesta ja 3,5 - 10 paino-% muovisideainetta.

Muovisideaine voi olla korvattuna 10 - 50 paino-prosent-
tisesti tdrkkelyksend sideaineena. Pddllysteen levittami-

nen tapahtuu edullisesti levitysveitsellia.

Vertailevat kokeet jé@lempdnad yksityiskohtaisemmin selvi-
tettdvdlld ns. Heliotestill& osoittivat keksinnén mukai-
selle paperille, jolla pigmenttikoostumus koostuu liidus-
ta ja talkista sekd lis&nd 5 paino~-prosentista jauhettua
selluloosakuitua, arvoa 5, vastaavasti 13 (etu-/takapuo-
1li) n&ytepituudelle 110 mm, kun taas vakioinen syvé&paino-
laatu ilman jauhetun selluloosakuidun lisdystd osoitti 10
"missing-dots"-arvoa pituudella 72/83 mm (etu-/takapuo-
1i).

Kyseessdololevan keksinndn puitteissa lasketaan kokonais-
pigmenttipitoisuuksiin sek& mineraaliset pigmenttiosat

ettd selluloosakuidut.
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Keksinndn er&ddn suositeltavan suoritusmuodon mukaan on
selluloosakuitujen keskimddrdinen kuitupituus v&lilléa

10 - 30 um. Selluloosakuitujen valmistaminen < 10 um on
jauhatustarpeen vuoksi suhteellisen ep&taloudellista,
jotavastoin kuitupituus > 30 um johtaa ongelmiin p&&llys-
teen levityksessd, erityisesti kaavarilla, ja ennenkaik-
kea pidempien kuitujen rikastumisena p&a&llystyskoneen

levittimeen.

Edullisesti on keskimdirdinen kuitupituus alueella 10 -
20 um.

Kédsite "p&dllyste" mddritelee keksintdsd vastaavasti
painovadrin vastaanottavan p&&dllysteen, jota usein kutsu-
taan myds peitepddllysteeksi. Poistumatta keksinnén
puitteista, voi paperissa olla ns. esipddllyste, jolle
sitten levitetddn pddllyste (peitepdidllyste). Sideainepi-
toisuutta koskevat arvot tarkoittavat kuiva-ainepitoi-

suuksia.

Niin kauan kuin p&&llysteessd olevien selluloosakuitujen
osuus on alle 5 paino-%, ei esiinny merkittdvampdid pai-
nettavuuden paranemista. Lisdysmddrdt aina 30 paino-%:iin
selluloosakuituja ovat osoittautuneet erityisesti valmis-
tettaessa mattapaperia erityisen edullisiksi. Normaalisti
kiiltavalle paperille on sitdvastoin selluloosakuitujen
osuus alueella 5 - 15 paino-% osoittautunut erityisen

sopivaksi.

Erityisen suositeltavan reseptin mukaisesti ei kiilt&van
pddllysteen omaavalle paperille, jatkossa mattapaperiksi
kutsuttavalle, syv@painokelpoiselle paperille lis&t&a
mineraalisena pigmenttinad kalsiumkarbonaattia m&&ra 70 -
85 paino-%, johon lis&t&&n 15 - 30 paino-% hienoksi
jauhettua selluloosakuitua, jolloin kaikki arvot on

laskettu 100 paino-%:n kokonaispigmentin mukaisesti.
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Muovisideaineena tulevat kyseeseen esimerkiksi vesipitoi-
set muovidispersiot, esimerkiksi akrylaattiperusteiset

tai butadieeni-styroliperustaiset.

Erityisen sopivaksi mineraaliseksi pigmentiksi on osoit-
tautunut ns. mattapapereiden valmistuksessa, yhdessa
hienoksi jauhettujen selluloosakuitujen kanssa, kalsium-
karbonaatti, jossa on v&lilla 50 - 70 paino-% kalsiumkar-

bonaattiosasia < 2 um.

Tavanomaisesti kiilt&dv&dlle syvé@painokelpoiselle paperil-
le, jonka Lehmannin mukaan mitattu kiiltoarvo on 75 °:1la
40 - 55 %, on osoittautunut sopivaksi p&idllystekoostumus,
jossa mineraalinen pigmentti muodostuu kaloliinista,
jolloin t&md mineraalinen pigmenttiosuus muodostaa 85 -
95 paino-% koko p&dllysteen pigmenttipitoisuudesta, kun
taas loput 5 - 15 paino-% pigmenttiosuudesta koostuvat

5 - 15 paino-%:sta hienoksijauhettua selluloosakuitua.

Syvdpainokelpoiselle, normaalikiiltoiselle paperille,
jossa on kalsiumkarbonaatista ja kaoliinista koostuva
mineraalisen pigmentin seos, on keksinnén erdidn hyviéksi
osoittautuneen suoritusmuodon mukaan osoittautunut koos-
tumus hyvéksi, jossa on 10 - 90 paino-% kalsiumkarbonaat-
tia ja 90 - 10 paino-% kaoliinia, jolloin t&m& mineraali-
nen pigmenttiosuus muodostaa 85 - 95 paino-% koko pig-
menttiosuudesta, ja kalsiumkarbonaatin ja kaoliinin
seokseen lisdtddn 5 - 15 paino-% hienoksi jauhettua

selluloosakuitua.

Keksinnén er&&n erityisen edullisen suoritusmuodon mukaan
koostuu p&dllysteen pigmenttipitoisuus normaalikiiltoi-
selle syvdpainokelpoiselle paperille kalsiumkarbonaatin
ja/tai kaoliinin ja talkin seoksesta, jolloin t&mi mine-
raalinen pigmentti muodostaa 85 - 95 paino-% koko paidl-
lysteen pigmenttipitoisuudesta, ja loput 5 - 15 paino-%

pigmenttiosuudesta 5 - 15 paino-%:sta hienoksijauhettua
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selluloosakuitua.

Keksinndén erityisesti suositeltavan suoritusmuodon mukaan
koostuu p&ddllysteen pigmenttipitoisuus normaalikiiltoi-
selle, syvé@painokelpoiselle paperille kalisumkarbonaatin
ja/tai kaoliinin ja talkin seoksesta, jolloin n&m& mine-
raaliset pigmentit muodostavat kokonaispdidllysteestd 85 -
95 paino-%, ja loput 5 - 15 paino-% pigmenttiosuudesta

5 - 15 paino-%:sta hienoksijauhettua selluloosakuitua.

Keksinnoén erddn toisen erityisen edullisen suoritusmuodon
mukaan koostuu normaalikiiltoisen syvépainokelpoisen
paperin pigmenttipitoisuus 85 - 95 paino-%:sti seoksesta:
40 - 70 paino-% kalsiumkarbonaattia ha/tai kaoliinia ja
30 - 60 paino-% talkkia, jolloin loput 5 - 15 paino-%
pigmenttiosuudesta muodostuu hienoksi jauhetusta sellu-

loosakuidusta.

Edelldolevan reseptuurin etu on siind, ettd kalsiumkar-
bonaatin lis&&mismahdollisuus syvédpainokelpoisiin pape-
reihin paranee, mink& johdosta saadaan korkeampi wvalkoi-

suus.

Keksinndén mukaisiin syvdpainokelpoisiin papereihin kuulu-
vat nk. LWC (light-weight-coated) paperit, joiden pinta-
massa (mukaanlukien molemminpuolinen p&&llyste) on alle
60 g/m?, jolloin kullakin p&&llystyskerroksella levitet&&n
8 - 12 g/m?.

Syvdpainopapereilla, joiden pintamassa > 80 g/m?, joidaan
edullisesti suorittaa esip&dllystys, jonka pigmenttiosuus
koostuu yksinomaan kalisumkarbonaatista, ja joka p&&llys-
tetddn sitten edelleen keksinnén mukaisella peitep&sdllys-

teelld 8 - 12 g/m2 toispuolisesti tai molemminpuolisesti.

Kyseessdolevan keksinntn selventdmiseksi on mainittava,

ettd selluloosakuituja on lisdtty p&idllystekomponenttina
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jo aikaisemmin nk. paineherkki&d merkint&papereita valmis-
tettaessa n&dissd papereissa kadytettyjen varinmuodostajaa
sisdltédvien mikrokapseleiden suojaamiseksi ennenaikaisel-
ta vahingoittumiselta, on kuitenkin selvdd, ettid nk.
paineherk&t merkintdpaperit eivdt ole syvédpainokelpoisia,
koska painotapahtumassa herk&dt mikrokapselit vahingoit-
tuisivat. Kyseessd oleva keksintd poissulkee ndinollen

paineherkédt merkintédpaperit.

Seuraavat esimerkit selvittdviat keksintoi.

Esimerkki 1:

Valmistetaan p&dllystemassa, jossa pigmenttiosuus koostuu

58 paino-% kalsiumkarbonaattia,

37 paino-% talkkia ja

5 paino-% hienoksijauhettua selluloosakuitua. Sellu-
loosakuiduilla on keskimd&rdinen kuitupituus 20 um ja
keskimddrédinen kuitupaksuus 15 Hm. Sideaineeksi lis&atddn
5 paino-% (kuivapaino-osuus laskettuna kokonaispigment-
tiosuudesta) itsepaksuuntuvaa, vesipitoista muovidisper-
siota. Pddllystemassa levitetddn kaavarilla levitysma&ra-
nd 10 g/m? raakapaperin pinnalle, jonka pintamassa on 37
g/m?, ja tavanomaisen kuivauksen j&dlkeen paperi kiillote-

taan superkalanterissa.
Vertailuesimerkki 1:

Valmistetaan toinen p&ddllystemassa esimerkkii 1 vastaa-
vasti, jolloin kuitenkin pigmenttiosuus koostuu

60 paino-%:sti kalsiumkarbonaatista ja

40 paino-%:sti talkista.

Levittdminen ja p&&dllystetyn paperin valmistaminen suori-

tetaan esimerkin 1 mukaisesti.

Esimerkki 2:
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Mattapaperin valmistamiseksi valmistettiin p&&dllystysmas-
sa, jossa pigmenttiosuus koostuu 75 %.sta kalsiumkar-
bonaattia ja 25%.sta hienoksijauhettua selluloosakuitua,
kuten esimerkiss& 1 on annettu. Sideaineeksi lisit&dn 5
paino-% muovisideainetta. T&mén lisdksi sis&dltdd paallys-
temassa vield apuaineita tavallisina annostuksina veden-
piddtyskyvyn sddtamiseksi. Raakapaperille, jonka neli®-
paino on 49 g/m?, ja joka on jo varustettu esip&dllysteel-
18, jossa pigmenttind on kalsiumkarbonaatti, m&&r&lla 8
g/m?, levitetddn padllystettd madr&nid 12 g/m’ puolelleen
kaavarilla ja kuivataan. Lopuksi suoritetaan kiillotus

superkalanterilla tavanomaisella tavalla.
Esimerkki 3:

Valmistetaan paddllystemassa, jossa pigmenttiosuus koostuu
90%:sti kaoliinista ja 10%:sti hienoksi jaetusta sellu-

loosakuidusta, kuten esimerkissd@ 1 on annettu.
Vertailuesimerkki 2:

Toimitaan kuten edellisessd esimerkisssd 3 on kuvattu,
kuitenkin siten, ettd pigmenttiosuus koostuu 100 %:sti

kaoliinista.

Seuraava taulukko valmistetulla paperilla mitatut arvot
kiillon, sileyden, heliotekstin sekd@ liukumahankausker-

toimen osalta.
Taulukko

Heliotestin kuvaus:

Painovdrilld té8ytetty syvadpainomuotti, jonka pinnassa on
lisddntyvd@ kuoppasyvyys, vieritetddn vaikoisella paineel-
la koeliuskan p&&lla. Matka koeliuskalla 20 "missing-
dots":n ilmestymiseen, alkaen tummemmasta pddstd (syvem-

mdt kuopat) koeliuskaa, annetaan mm:n&. Mik&li liuskan
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kokonaispituudella 110 mm ei ilmaannu 20 "missing-

dots":a, annetaan lukumddrad "missing-dots" arvona 110 mm.
Patenttivaatimukset:

1. Syvapainokelpoinen paperi, jonka ainakin toisella
puolella on painovarin vastaanottamiseksi paallyste, joka
sisdltadid mineraalista pigmenttia seka& muovisideainesta,
tunnettu siitid, ettd paallyste sisaltaad lisaksi pigment-
10 tind 5 - 30 paino-% hienoksijauhettua selluloosakuitua
kokonaispigmenttipitoisuudesta laskettuna seka 3,5 - 10

paino-% muovisideainetta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen syvdpainokelpoinen
15 paperi, tunnettu siita, ettd 10 - 50 paino-% muovisideai-

neesta on korvattu tarkkelyksena sideaineeena.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen syvapailnokel-
poinen paperi, tunnettu siitd, ettd selluloosakuidun

20 keskimdarainen kuitupituus on 10 - 30 pm.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen syvapaino-
kelpoinen painopaperi, tunnettu siitd, etta sellu-
loosakuidun keskimadarainen halkaisija on 10 - 20 um.
25
5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 4 mukalnen
syvapainokelpoinen painopaperi, tunnettu siita, etta
mineraalinen pigemntti koostuu kalsiumkarbonaatista, ja
ettid sita on padllysteessa 70 - 85 paino-% kokonaispig-
30 menttipitoisuudesta laskettuna, ja etta 15 - 30 paino-%
kokonaispigmenttipitoisuudesta koostuu hienoksi jauhetus-

ta selluloosakuidusta.

ttttt

R 35 6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 4 mukainen syvadpainokel-
.:u poinen painopaperi, tunnettu siitd, ettd mineraalinen

pigmentti koostuu kaoliinista ja etta sita on paallys-
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teessd 85 - 95 paino-% kokonaispigemnttipitoisuudesta
laskettuna, ja ettd 5 - 15 paino-% kokonaispigemnttipi-
toisuudesta koostuu hienoksi jauhetusta selluloosakuidus-
ta.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen
syvdpainokelpoinen painopaperi, tunnettu siitd, etta
pdéllysteen pigmenttipitoisuus koostuu 85 - 95 paino-
%:sti kalsiumkarbonaatista ja/tai kaolinista sekd talkis-
ta sekd 5 - 15 paino-%:sti hienoksi jauhettua sellu-

loosakuitua.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 ja 7 mukainen syvé-
painokelpoinen painopaperi, tunnettu siitd, ettd pddllys-
teen pigemnttipitoisuus koostuu a) 85 - 95 paino-%:sti
seoksesta:

- 40 - 70 paino-% kalsiumkarbonaattia ja/tai kaolii-

nia

- 30 - 60 paino-% talkkia,

sekd b) 5 - 15 paino-% hienokasijauhettua selluloosakui-

tua.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen syvdpaino-
kelpoinen paperi, tunnettu siitd, ettd pddllysteesséd
koostuu mineraalinen pigmenttiosuus 10 - 90 paino-%:sti
kalsiumkarbonaatista ja 90 - 10 paino-%:sti kaoliinista ja

5 - 15 paino-%:sti hienoksi jauhetusta selluloosakuidusta

kokonaispigmenttipitoisuudesta laskettuna.
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Patentkrav

1. Djuptryckbart papper som uppvisar atminstone pa ena sidan en for tryckférgens
mottagande avsedd bestrykning som innehaller mineraliska pigment samt plastbindemedel,
kdnnetecknatdirav, att bestrykningen innehéller som ytterligare pigment 5 till 30
viktprocent finmalda cellulosafibrer relaterade till en total pigmentandel och 3.5 till 10

viktprocent av ett plastbindemedel.

2. Djuptryckbart papper enligt patentkrav 1,k annetecknatdirav, att 10 till 50

viktprocent av plastbindemedlet 4r utbytta mot stirkelse som bindemedel.

3. Djuptryckbart papper enligt ndgot av patentkraven 1 eller 2, k 4nneteckna tdirav,

att cellulosafibrernas genomsnittliga fiberlangd &r 10 till pm.

4. Djuptryckbart papper enligt ndgot av patentkraven 1-3, kdnneteckna tdarav, att

cellulosafibrernas genomsnittliga fibertjocklek &r 10 till 20 pm.

5. Djuptryckbart papper enligt nagot av patentkraven 1-4, k @anneteckna t dirav, att det
mineraliska pigmentet bestar av kalciumkarbonat och foreligger i bestrykningen i en
méngd av 70 till 85 viktprocent relaterat till hela pigmenthalten och att 15 till 30 vikt-

procent av hela pigmenthalten bestar av finmalda cellulosafibrer.

6. Djuptryckbart papper enligt ndgot av patentkraven 1-4, k anneteckna t dirav, att det
mineraliska pigmentet bestér av kaolin och foreligger i bestrykningen i en méngd av 85 till
95 viktprocent relaterade till hela pigmenthalten och att 5 till 15 viktprocent av hela

pigmenthalten bestar av finmalda cellulosafibrer.

7. Djuptryckbart papper enligt ndgot av patentkraven 1-4, kanneteckna tdarav, att
bestrykningens pigmenthalt bestar av kalciumkarbonat och/eller kaolin och talk och till 5

till 15 viktprocent av finmalda cellulosafibrer.

8. Djuptryckbart papper enligt nadgot av patentkraven 1-4 och 7,k anneteck na tdirav,
att bestrykningens pigmenthalt bestar a) till 85 till 95 viktprocent av en blandning av

- 40 till 70 viktprocent kalciumkarbonat och/eller kaolin, och
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- 30 till 60 viktprocent av talkum samt
b) till 5 till 15 viktprocent av finmalda cellulosafibrer.

9. Djuptryckbart papper enligt ndgot av patentkraven 1-4, k anneteckna t dirav, att
den mineraliska pigmentandelen bestar av 10 till 90 viktprocent kalciumkarbonat och 90
till 10 viktprocent kaolin och att 5 till 15 viktprocent finmalda cellulosafibrer foreligger i

bestrykningen relaterade till hela pigmenthalten.
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