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(57)摘要

本发明涉及一种用工业污泥、垃圾焚烧飞灰

和秸秆为原料制备陶粒的方法，其包括如下工艺

步骤：将工业污泥、垃圾焚烧飞灰、钠基膨润土、

秸秆粉末和粘土混合均匀，得到混合初料；向上

述混合料中填加水，充分搅拌后造粒成型为5-

10mm球形陶粒生料；上述陶粒生料中继续添加钠

基膨润土、秸秆粉末和总量为的水玻璃及木质磺

酸钙的混合粘合剂，充分搅拌后进行二次造粒，

成型为8-15mm球形陶粒生料；陶粒生料在回转窑

中经高温煅烧，自然冷却后得到轻质陶粒。本发

明将多种工业固体废弃物(工业污泥、垃圾焚烧

飞灰、秸秆)作为陶粒原料资源化利用，并通过实

现了对固体废弃物无害化及资源化处理，避免了

二次污染，同步实现了环境和经济效益。
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1.用工业污泥、垃圾焚烧飞灰和秸秆为原料制备陶粒的方法，其特征在于：包括如下工

艺步骤：

步骤1、初料混合：将工业污泥、垃圾焚烧飞灰、钠基膨润土、秸秆粉末和粘土混合均匀，

得到混合初料；其中，原料按下述设定质量百分比比例混合均匀：工业污泥20-65wt％，垃圾

焚烧飞灰0-35wt％，5-15％钠基膨润土，秸秆粉末5-15wt％，5-15wt％粘土；

步骤2、初级造粒：向上述步骤1混合料中填加5-15wt％水，充分搅拌后造粒成型为5-

10mm球形陶粒生料；

步骤3、二次造粒：上述陶粒生料中继续添加5-10wt％钠基膨润土、秸秆粉末5-10wt％

和总量为1％的水玻璃及木质磺酸钙的混合粘合剂，充分搅拌后进行二次造粒，成型为8-

15mm球形陶粒生料；

步骤4、高温煅烧：陶粒生料在回转窑中经高温煅烧，自然冷却后得到轻质陶粒；其中，

煅烧温度为1100-1350℃，时间为20min。

2.如权利要求1所述的用工业污泥、垃圾焚烧飞灰和秸秆为原料制备陶粒的方法，其特

征在于：步骤1中的工业污泥经过机械压滤，含水量为40％-60％；秸秆粉末筛分至40目以

下。
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用工业污泥、垃圾焚烧飞灰和秸秆为原料制备陶粒的方法

【技术领域】

[0001] 本发明涉及一种轻质陶粒的制备方法，具体涉及一种用工业污泥、垃圾焚烧飞灰

和秸秆为原料制备陶粒的方法，属于资源再利用技术领域。

【背景技术】

[0002] 印染和医药化工厂产生的污水在净化处理的同时，会产生大量的工业剩余污泥，

目前在化工行业集中的区域已经出现了“污泥围城”现象；这些工业污泥不但含水率高和体

积大，而且浓集了各种有毒有害物质，如得不到安全处置,不仅直接影响到污水处理厂的正

常运行，而且会对周边环境造成二次污染。同时，全国各地的垃圾焚烧厂产生的焚烧飞灰由

于含有二恶英及重金属等有害物，不得在产生地长期储存，不得进行简易处置，不得排放。

[0003] 国内外污泥处理与处置的方法很多，一般采用浓缩、消化、脱水、干化、有效利用

(主要为农用)、填埋及焚烧等不同的处理、处置方法，或用其中某几个方法组合处置。目前

常规的处理处置措施包括对工业污泥进行干化焚烧、填埋或堆肥；对垃圾焚烧飞灰进行稳

定化固化处理、安全填埋，均存在处理处置费用昂贵、填埋或堆肥占地面积大，而且容易产

生二次污染，成为目前制约环境生态良性发展的严峻问题。

[0004] 因此，为解决上述技术问题，确有必要提供一种创新的用工业污泥、垃圾焚烧飞灰

和秸秆为原料制备陶粒的方法，以克服现有技术中的所述缺陷。

【发明内容】

[0005] 为解决上述技术问题，本发明的目的在于一种用工业污泥、垃圾焚烧飞灰和秸秆

为原料制备陶粒的方法，其以工业污泥为基质，通过垃圾焚烧飞灰和钠基膨润土经两次造

粒成型结构提高陶粒的孔隙结构，同时辅料添加秸秆生料粉末一块混合，在充分提高燃烧

热值的同时实现了生物质能绿色能源利用。

[0006] 为实现上述目的，本发明采取的技术方案为：用工业污泥、垃圾焚烧飞灰和秸秆为

原料制备陶粒的方法，其包括如下工艺步骤：

[0007] 步骤1、初料混合：将工业污泥、垃圾焚烧飞灰、钠基膨润土、秸秆粉末和粘土混合

均匀，得到混合初料；

[0008] 步骤2、初级造粒：向上述步骤1混合料中填加5-15wt％水，充分搅拌后造粒成型为

5-10mm球形陶粒生料；

[0009] 步骤3、二次造粒：上述陶粒生料中继续添加5-10wt％钠基膨润土、秸秆粉末5-

10wt％和总量为1％的水玻璃及木质磺酸钙的混合粘合剂，充分搅拌后进行二次造粒，成型

为8-15mm球形陶粒生料；

[0010] 步骤4、高温煅烧。陶粒生料在回转窑中经高温煅烧，自然冷却后得到轻质陶粒。

[0011] 本发明的用工业污泥、垃圾焚烧飞灰和秸秆为原料制备陶粒的方法进一步为：步

骤1中，原料按下述设定质量百分比比例混合均匀：工业污泥20-65wt％，垃圾焚烧飞灰0-

35wt％，5-15％钠基膨润土，秸秆粉末5-15wt％，5-15wt％粘土。
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[0012] 本发明的用工业污泥、垃圾焚烧飞灰和秸秆为原料制备陶粒的方法进一步为：步

骤1中的工业污泥经过机械压滤，含水量为40％-60％；秸秆粉末筛分至40目以下。

[0013] 本发明的用工业污泥、垃圾焚烧飞灰和秸秆为原料制备陶粒的方法进一步为：步

骤4中，煅烧温度为1100-1350℃，时间为10-45min。

[0014] 本发明的用工业污泥、垃圾焚烧飞灰和秸秆为原料制备陶粒的方法还为：工业污

泥45kg，垃圾焚烧飞灰20kg，钠基膨润土10kg，秸秆粉末5kg，粘土5kg，混合均匀后添加10％

(质量比例)的水，充分搅拌后成5-10mm球形陶粒生料，然后继续添加5％钠基膨润土、4％秸

秆粉末和总量为1％的水玻璃及木质磺酸钙的混合粘合剂，充分搅拌后进行二次造粒，成型

为8-15mm球形陶粒生料，在回转窑中经1350℃高温煅烧20min，自然冷却后得到轻质陶粒。

[0015] 与现有技术相比，本发明具有如下有益效果：

[0016] 本发明所制备的陶粒具有轻质、高强度、具有一定比表面积等特点，可广泛应用于

苗圃填料、陶粒砌块等新型建筑材料应用中，达到了废物资源化综合利用的良好经济和环

境效益。

[0017] 通过高温煅烧，工业污泥中的有机物可得到完全矿物质化，成型陶粒的重金属浸

出浓度远低于《危险废物鉴别标准浸出毒性鉴别(GB5085.3-2007)》以及《生活垃圾填埋场

污染物控制标准(GB16689-2008)》中所规定的浸出液最高允许浓度。

【具体实施方式】

[0018] 本发明为用工业污泥、垃圾焚烧飞灰和秸秆为原料制备陶粒的方法，其包括如下

工艺步骤：

[0019] 步骤1、初料混合：将工业污泥、垃圾焚烧飞灰、钠基膨润土、秸秆粉末和粘土混合

均匀，得到混合初料；其中，所述原料按下述设定质量百分比比例混合均匀：工业污泥20-

65wt％，垃圾焚烧飞灰0-35wt％，5-15％钠基膨润土，秸秆粉末5-15wt％，5-15wt％粘土(以

本步骤的混合初料为总量)；所述工业污泥经过机械压滤，含水量为40％-60％；秸秆粉末筛

分至40目以下。

[0020] 步骤2、初级造粒：向上述步骤1混合料中填加5-15wt％水(以步骤1的混合料为总

量)，充分搅拌后造粒成型为5-10mm球形陶粒生料。

[0021] 步骤3、二次造粒：上述陶粒生料中继续添加5-10wt％钠基膨润土、秸秆粉末5-

10wt％和总量为1％的水玻璃及木质磺酸钙的混合粘合剂(以步骤2的陶粒生料为总量)，充

分搅拌后进行二次造粒，成型为8-15mm球形陶粒生料。

[0022] 步骤4、高温煅烧。陶粒生料在回转窑中经高温煅烧，自然冷却后得到轻质陶粒；其

中，所述煅烧温度为1100-1350o℃，时间为10-45min。

[0023] 以下通过三个具体实施例对本发明进行进一步的说明。

[0024] 工业污泥取自浙江某化学工业园区综合污水处理厂经机械压滤后的剩余污泥，经

脱水处理后质量含水率为40-60％，该化工园区内主要有印染厂、医药厂等多家化工企业。

垃圾焚烧飞灰取自浙江某垃圾焚烧厂飞灰，其中飞灰中含有重金属成分有铜、铅、砷、镉、

汞、锌。秸秆碾磨后取40目以下粉末。

[0025] 实施例1

[0026] 取工业污泥45kg，垃圾焚烧飞灰20kg，钠基膨润土10kg，秸秆粉末5kg，粘土5kg，混
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合均匀后添加10％(质量比例)的水，充分搅拌后成5-10mm球形陶粒生料，然后继续添加5％

钠基膨润土、4％秸秆粉末和总量为1％的水玻璃及木质磺酸钙的混合粘合剂，充分搅拌后

进行二次造粒，成型为8-15mm球形陶粒生料，在回转窑中经1350℃高温煅烧20min，自然冷

却后得到轻质陶粒。生成的陶粒经过重金属浸出毒性测试均远低于GB5085.3-2007危险废

物鉴别标准浸出毒性鉴别浓度限值和GB16689-2008生活垃圾填埋场污染物控制标准浓度

限值。

[0027] 实施例2

[0028] 取工业污泥30kg，垃圾焚烧飞灰15kg，钠基膨润土15kg，秸秆粉末5kg，粘土5kg，混

合均匀后添加10％(质量比例)的水，充分搅拌后成5-10mm球形陶粒生料，然后继续添加5％

钠基膨润土、4％秸秆粉末和总量为1％的水玻璃及木质磺酸钙的混合粘合剂，混合均匀后

再添加10％(质量比例)的水充分搅拌后进行二次造粒，成型为8-15mm球形陶粒生料，在回

转窑中经1350℃高温煅烧15min，自然冷却后得到轻质陶粒。生成的陶粒经过重金属浸出毒

性测试均远低于GB5085.3-2007危险废物鉴别标准浸出毒性鉴别浓度限值和GB16689-2008

生活垃圾填埋场污染物控制标准浓度限值。

[0029] 实施例3

[0030] 取工业污泥50kg，垃圾焚烧飞灰30kg，钠基膨润土15kg，秸秆粉末5kg，粘土5kg，混

合均匀后添加10％(质量比例)的水，充分搅拌后成5-10mm球形陶粒生料，然后继续添加5％

钠基膨润土、4％秸秆粉末和总量为1％的水玻璃及木质磺酸钙的混合粘合剂，混合均匀后

再添加10％(质量比例)的水充分搅拌后进行二次造粒，成型为8-15mm球形陶粒生料，在回

转窑中经1350℃高温煅烧25min，自然冷却后得到轻质陶粒。生成的陶粒经过重金属浸出毒

性测试均远低于GB5085.3-2007危险废物鉴别标准浸出毒性鉴别浓度限值和GB16689-2008

生活垃圾填埋场污染物控制标准浓度限值。

[0031] 下表为实施例1、实施例2和实施例3生成的陶粒经过重金属浸出毒性测试和

GB5085.3-2007危险废物鉴别标准浸出毒性鉴别浓度限值、GB16689-2008生活垃圾填埋场

污染物控制标准浓度限值的对比汇总表。

[0032]

[0033] 以上的具体实施方式仅为本创作的较佳实施例，并不用以限制本创作，凡在本创

作的精神及原则之内所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本创作的保护范围之

内。
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