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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein fluidgekihltes Mittel-
balkenelement entsprechend den Merkmalen des 1.
Patentanspruches und einen fluidgekihlten Mittelbal-
ken.

[0002] Die Erfindung ist tberall dort anwendbar, wo
mehrbahnige Verbrennungsroste mit einem Mittelbal-
ken vorhanden sind und verschleiRmindemde MafRnah-
men, Ausfall- und Reparaturzeiten der Roste die Be-
triebskosten der Anlage erhohen.

[0003] Aus WO 95/1833ist ein Schub-Verbrennungs-
rost-Modul zum Verbrennen von Kehricht in GroRanla-
gen sowie ein Verfahren zu dessen Betreiben bekannt,
bei dem Rostplatten Gbereinanderliegend angeordnet
sind, wobei die Rostplatten seitlich durch Planken be-
grenzt sind, die aus Vierkantprofilen bestehen und
durch die Zu- und Ableitungen fiir das Kiihlen der Rost-
platten verlaufen kénnen. Die Verbrennungsroste sind
einbahnig ausgefiihrt. Bei einer mehrbahnigen Ausfiih-
rung von Verbrennungsrosten sind statt der Planken die
vorgeschlagenen fluidgekuhlten Mittelbalkenelemente
einsetzbar, so dal eine seitliche Trennung einer jeden
Rostbahn zur Nachbarrostbahn entsteht. Diese Tren-
nung ermdglicht eine unterschiedliche Fahrweise be-
nachbarter Rostbahnen, wenn die dafiir eingesetzte In-
stallation der Rostbahnen mechanisch und lufttech-
nisch entkoppelt ist. Dazu werden Bauteile eingesetzt,
die fest mit der Unterkonstruktion des Verbrennungs-
ofens verbunden sind und bis in den Feuerungsraum
hineinreichen. Sofern mehr als zwei Rostbahnen ne-
beneinander angeordnet sind, kann diesen Bauteilen
auch die Aufgabe der Aufnahme von Langenanderun-
gen Uber die Rostbahnbreite infolge von Temperaturan-
derungen zugeordnet werden.

[0004] Die zur Rostbahntrennung eingesetzten Bau-
teile unterliegen hohem thermischen und, je nachdem,
ob zuséatzliche VerschleiRelemente an den Seiten der
beweglichen Roststab- bzw. Rostbalkenreihen einge-
setzt werden, auch mechanischem Verschleil? durch
Abrieb.

[0005] Dem Verschleilproblem an den eingesetzten
Bauteilen wird entsprechend dem derzeit bekannten
Stand der Technik durch den Einsatz von hochwertigen
Gusswerkstoffen mit Luftkiihlung oder durch fluidge-
kiihite SchweilRkonstruktionen aus Stahl begegnet.
[0006] Bei luftgeklhlten Gusselementen ist aber in-
folge des gestiegenen Heizwertes des Verbrennungs-
gutes in vielen Fallen eine Kihlung mittels Luft nicht
mehr ausreichend. Au3erdem ist das Heranflihren von
eigentlicher Kuhlluft durch Leckstellen in den bekannten
Bauteilen am Rostrand unerwiinscht.

[0007] Fluidgekiihite Schweillkonstruktionen aus
Stahl haben den Nachteil mangelnder Notlaufeigen-
schaften, so dass bei kurzzeitiger Unterbrechung der
Warmeabfihrung infolge von Schaden am Kuhlsystem
starke Deformationen oder Zerstérungen von Bauteilen
zu verzeichnen sind.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0008] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die Nach-
teile des Standes der Technik zu beseitigen und Miftel-
balkenelemente zur seitlichen Trennung einer jeden
Rostbahn zur Nachbarrostbahn sowie einen Mittelbal-
ken flir mehrbahnige Verbrennungsroste zu entwickeln,
wobei gute Notlaufeigenschaften vorhanden sein sol-
len.

[0009] Diese Aufgabe wird durch ein Mittelbalkenen-
lement nach den kennzeichnenden Merkmalen des 1.
Patentanspruches und einen Mittelbalken nach den
Merkmalen des 14. und15. Patentanspruches gelost.
[0010] Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung wieder.

[0011] Die erfindungsgemafie Lésung zeichnet sich
dadurch aus, dass das fluidgeklhlte Mittelbalkenele-
ment fur mehrbahnige Verbrennungsroste aus zwei
Ubereinander liegenden, miteinander verbundenen,
nach unten offenen Teilen besteht, die mindestens ei-
nen Kanal bilden, durch den ein Kihlmittel stromt, und
der vollflachig und parallel an den thermisch belasteten
AuBenflachen anliegt.

[0012] In vorteilhafter Weise sind Ubereinander lie-
gende Teile glockenférmig ausgebildet. Der Kanal be-
findet sich beidseitig des Innenteiles. Das wird dadurch
erreicht, dass oberhalb des inneren Teiles eine den
Raum teilende Rippe angeordnet ist, die verhindert,
dass das Fluid von einer Seite des Raumes in die an-
dere Seite des Raumes dringt.

[0013] Vorteilhaft ist es weiterhin, dass zwischen In-
nen- und AuBenteil weitere Rippen angeordnet sind.
Das kdnnen beispielweise auf jeder Seite zwei Rippen
langs des Mittelbalkenelementes sein, wobei es vorteil-
haft ist, das Innenteil aus Guss auszufiihren und so zu
gestalten, dass die Gussrippen am Innenteil angeordnet
sind. Dadurch entstehen mehrere ibereinander liegen-
de Kanale, die vollflachig an den thermisch belasteten
AuBenflachen anliegen und in denen die Kiihlflissigkeit
von der einen zur anderen Seite des Mittelbalkenele-
mentes stromen kann. Vorteilhaft ist es, an der einen
Seite des Mittelbalkenelementes die Einstrémdéffnung
anzuordnen und an der anderen Seite des Mittelbalken-
elementes die Ausstromoffnung vorzusehen. Das Kihl-
medium kann dann auf einer Seite des Mittelbalkenele-
mentes in dieses hineinflieRen, wird dann am anderen
Ende des Mittelbalkenelementes in die dartber liegen-
de Kammer gedruickt, fliet dann beidseitig des Innen-
teiles zur anderen Seite zurlck, wo die Kuhlflussigkei-
ten aus beiden Seiten zusammen in die nachste, dar-
Uber befindliche Kammer gedriickt werden, in der sie
wieder getrennt flieBen und zur anderen Seite gelan-
gen, auf der sie gemeinsam in einem Kanal nach unten
zur Auslauféffnung flieRen. Das Innenteil ist in vorteil-
hafter Weise aus Gusseisen, welches gute Notlaufei-
genschaften aufweist. Um eine glinstige Befestigung zu
gewahrleisten, kann das Innenteil Querrippen flr Halte-
bleche aufweisen.

[0014] Das Aulienteil, welches mit dem Innenteil fest
und fiir Flissigkeiten undurchlassig mit dem Innenteil
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verbunden ist, kann zum Rostbelag hin Nocken aufwei-
sen. Es ist glinstig aus Guss fertigbar. Es ist vorteilhaft,
beidseitig des Auf3enteils ungekiihlte Verschleilplatten
anzuordnen. Diese kdnnen aufgeschweiltt sein und ge-
wabhrleisten, dass es durch Verschleill nicht zu Wand-
durchbriichen des AufRenteiles kommt. Damit ist eine
lange Laufdauer gewahrleistet.

[0015] Weiterhin ist es vorteilhaft, das Aulenteil so
auf dem Innenteil anzuordnen, dass die Auslaufseite
vom hdéchsten Punkt des durchstréomten Mittelbalken-
elementes wegflhrt.

[0016] Als Kihimedium kann Wasser oder ein ande-
res, héhersiedendes Kihimittel Verwendung finden.
[0017] Mehrere, hintereinander liegende, fluidgekuhl-
te Mittelbalkenelemente kénnen zu einem fluidgekuhl-
ten Mittelbalken zusammengebaut werden, wobei es
vorteilhaft ist, die Mittelbalkenelemente in Reihenschal-
tung anzuordnen.

[0018] Ebenso ist aber auch eine Parallelschaltung
denkbar, wenn es das Kihlregime sinnvoll erscheinen
Iasst. Mittelteil und Auf3enteil werden einzeln, beispiels-
weise durch Gie3en aus Stahlguss gefertigt und zusam-
mengesetzt.

[0019] Die erfindungsgemaRe Losung bietet den Vor-
teil, dass ein Mittelbalkenelement und ein Mittelbalken
entwickelt wurden, die die Nachteile des Standes der
Technik beseitigen und gute Notlaufeigenschaften bei
Fluidkihlung aufweisen. Durch die Ausfihrung in Form
eines zusammengesetzten Gussteiles lasst sich das
Mittelbalkenelement kostengiinstig und zuverlassig
herstellen.

[0020] Im Folgenden sei die erfindungsgemale L6-
sung an zwei Figuren und einem Ausfiihrungsbeispiel
naher erlautert. Die Figuren zeigen:

Fig. 1 Schnitt B-B von Fig. 2 durch den erfindungs-
gemalen fluidgekihlten Mittelbalken,

Fig. 2  Schnitt A-A von Fig. 1 durch das erfindungs-
gemale Mittelbalkenelement.

[0021] Derin Fig. 1 gezeigte Mittelbalken besteht aus

einzelnen Mittelbalkenelementen 15, die je nach Lange
des Mittelbalkens hintereinander aufgebaut werden
kénnen und in der vorliegenden Ausfihrungsform in
Reihe geschaltet sind. Ein Mittelbalkenelement 15 be-
steht aus zwei glockenférmig tUbereinander gestulpten,
einseitig offenen Hohlkdrpern, von denen das Innenteil
1 und das AufRenteil 2 unterschieden werden. Beide Tei-
le, aus Guss bestehend, werden einzeln gegossen und
dann zusammengefiigt. Auf der AuRenflache des In-
nenteiles 1 sind Rippen 3 angeordnet, die nach dem
Aufsetzen des AuRenteiles 2 die Begrenzung der Kuhl-
kanale (a, b) bilden und den Verschluss des gesamten
Hohlraumes flr die Aufnahme des Kihlmediums ge-
wahrleisten. Die Rippen 3 des Innenteiles 1 sind so an-
geordnet, dass sich hinter der Einstromdéffnung 4 Kana-
le (a, b) auf beide Seiten des Innenteiles 1 aufteilen und
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erst auf der Auslaufseite 5 wieder zusammengefihrt
sind, um in einer weiteren zweiten Ebene wieder gegen-
laufig aufgeteilt zu werden, um auf der Einlaufseite wie-
der zusammenzutreffen. Von dort wieder gegenlaufig
gefiihrt, werden die Strdmungen auf der obersten Ebe-
ne zur Auslaufseite 5 gefiihrt, wo sie als eine Strémung
in das Auslaufrohr 7 miinden. Das Auslaufrohr 7 ist zur
Mitnahme von Luftblasen bis an die oberste Stelle im
Hohlraum gefiihrt und durchdringt auf seinem Weg zum
unten liegenden Auslauf 8 die Kiihimedium fihrenden,
darunter liegenden Ebenen der Rippen 3. Zur Aufnah-
me von Halteblechen 9 hat das Innenteil 1 Querrippen
10 mit eingegossenen Léchern. Die Haltebleche 9 sind
in ihrer Breite der Innenkontur des Innenteiles 1 ange-
passt, damit sie formschlissig nach aufen auf das Mit-
telbalkenelement 15 einwirkende Querkrafte aufneh-
men koénnen. Bei mehreren, hintereinander geschalte-
ten Mittelbalkenlementen 15 ist es -wie Fig. 1 zeigt - vor-
teilhaft, die Kuhlflissigkeit nacheinander von einem Mit-
telbalkenelement zum nachsten flieBen zu lassen.
[0022] Wie die Fig. 2 zeigt, sind an das Auf3enteil 2
ungekihlte VerschleiRplatten 11 zwischen Rostbelag
12 und dem Mittelbalkenelement 15 anbringbar, wobei
das Mittelbalkenelement 15 in Fig. 2 mit Nocken 13 ver-
sehen ist. Die VerschleiRplatten 11 werden auf diese
Nocken 13 aufgelegt und sind mit einer kurzen
Schweiflnaht 14 an dem Mittelbalkenelement 15 gesi-
chert.

Liste der verwendeten Bezugszeichen

[0023]

1 Innenteil
2 AuRenteil
3 Rippen

4 Einstromoéffnung
5 Auslaufseite

6 Zweite Ebene

7 Auslaufrohr

8 Auslauf

9 Halteblech

10  Querrippe

11 VerschleilRplatte
12  Rostbelag

13  Nocken
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Schweillnaht
Mittelbalkenelement

Kanal (a, b)

Patentanspriiche

1.

Fluidgekuhltes Mittelbalkenelement flir mehrbahni-
ge Verbrennungsroste zur seitlichen Trennung ei-
ner jeden Rostbahn zur Nachbarrostbahn, beste-
hend aus Kanalen fur das Fluid, Zufihrungen und
Abfiihrungen fir das Kihimittel, bei dem das Mittel-
balkenelement (15) aus zwei Ubereinander liegen-
den, miteinander verbundenen, nach unten offenen
Teilen (1, 2) besteht, die mindestens einen Kanal
(a, b) bilden, durch den ein Kithimedium stromt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ubereinander liegenden Teile
(1, 2) glockenférmig ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kanal (a, b) beidseitig des
Innenteiles (1) ausgebildet ist und vollflachig, par-
allel an den thermisch belasteten AuRenflachen an-
liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

auf jeder Seite des Innenteiles (1) mehrere, Uber-
einander liegende Kanéle (a, b) angeordnet sind,
die vollflachig und parallel an den thermisch bela-
steten AuBenflachen anliegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

am Innenteil (1) in Richtung auf das AuBenteil (2)
Rippen (3) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

innerhalb des Innenteiles (1) Querrippen (10) far
Haltebleche (9) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

am Aulenteil (2) mindestens eine ungekihlte Ver-
schleil®platte (11) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
am AuBenteil (2) beidseitig
VerschleiBplatten (11) angelegt
Schweillnaht gesichert sind.

ungekuhlte
und mittels

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

dadurch gekennzeichnet; dass
das AuRenteil (2) zwischen Rostbelag (12) und Mit-
telbalkenelement (15) Nocken (13) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Mittelbalkenelement (15) einen Gusskorper
darstellt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet dass

die Einstromdéffnung (4) gegeniber der Auslaufsei-
te (5) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Auslaufseite (5) vom hdchsten Punkt des durch-
stromten Mittelbalkenelementes (15) wegflhrt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

innerhalb des Mittelbalkenelementes (15) minde-
stens drei Ebenen flir Kanéle (a, b) vorhanden sind.

Fluidgekuhlter Mittelbalken fir mehrbahnige Ver-
brennungsroste, bestehend aus mehreren, hinter-
einander liegenden Mittelbalkenelementen (15)
nach den Anspriichen 1 bis 13, gekennzeichnet
durch eine Reihenschaltung der Mittelbalkenele-
mente (15).

Fluidgekuhlter Mittelbalken fir mehrbahnige Ver-
brennungsroste, bestehend aus mehreren, neben-
einander liegenden Mittelbalkenelementen (15)
nach den Anspriichen 1 bis 14, gekennzeichnet
durch eine Parallelschaltung der Mittelbalkenle-
mente (15).

Claims

Fluid-cooled central beam element for multi-path
combustion grates for the lateral separation of one
grate path from the adjacent grate path, comprising
channels for the fluid and supplying and removing
means for the coolant, where the central beam el-
ement (15) comprises two portions (1, 2), which are
situated one on top of the other, are interconnected,
are open downwards and form at least one channel
(a, b), through which a coolant flows.

Apparatus according to claim 1, characterised in
that the portions (1, 2), which are situated one on
top of the other, are bell-shaped.

Apparatus according to claim 1 and 2, character-
ised in that the channel (a, b) is configured on both
sides of the inner portion (1), said channel (a, b),
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with its entire surface, abutting against the thermally
loaded outer faces in parallel.

Apparatus according to one of the claims 1 to 3,
characterised in that on each side of the inner por-
tion (1) are disposed a plurality of channels (a, b),
which are situated one on top of the other and with
their entire surfaces abut against the thermally load-
ed outer faces in parallel.

Apparatus according to one of claims 1 to 4, char-
acterised in that ribs (3) are disposed on the inner
portion (1) in the direction of the outer portion (2).

Apparatus according to one of claims 1 to 5, char-
acterised in that transverse ribs (10) for sheet-
metal holders (9) are disposed internally of the inner
portion (1),

Apparatus according to one of claims 1 to 6, char-
acterised in that at least one non-cooled wearing
plate (11) is disposed on the outer portion (2).

Apparatus according to one of claims 1 to 7, char-
acterised in that non-cooled wearing plates (11)
are mounted on the outer portion (2) on both sides
and are secured by means of a weld.

Apparatus according to one of claims 1 to 8, char-
acterised in that the outer portion (2) has cams
(13) between grate covering (12) and central beam
element.

Apparatus according to one of claims 1 to 9, char-
acterised in that the central beam element (15)
represents a casting.

Apparatus according to one of claims 1 to 10, char-
acterised in that the in-flow aperture (4) is dis-
posed opposite the outlet side (5).

Apparatus according to one of claims 1 to 11, char-
acterised in that the outlet side (5) leads away from
the highest point of the traversed central beam el-
ement (15).

Apparatus according to one of claims 1 to 12, char-
acterised in that there are at least three levels for
channels (a, b) internally of the central beam ele-
ment (15).

Fluid-cooled central beam for multi-path combus-
tion grates, comprising a plurality of central beam
elements (15) situated one behind the other accord-
ing to claims 1 to 13, characterised by the central
beam elements (15) being connected in series.

Fluid-cooled central beam for multi-path combus-
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tion grates, comprising a plurality of central beam
elements (15) situated one behind the other accord-
ing to claims 1 to 14, characterised by the central
beam elements (15) being connected in parallel.

Revendications

Poutre centrale refroidie par fluide pour grilles de
combustion a plusieurs parcours pour la séparation
latérale de chaque parcours de grille par rapport au
parcours de grille limitrophe, comprenant des ca-
naux pour le fluide, des arrivées et évacuations
pour I'agent réfrigérant, la poutre centrale (15) se
composant de deux parties (1, 2) superposées, as-
semblées entre elles et ouvertes vers le bas, qui
forment au moins un canal (a, b) au travers duquel
s'écoule un fluide réfrigérant.

Dispositif suivantla revendication 1, caractérisé en
ce que les parties superposées (1, 2) sontréalisées
en forme de cloche.

Dispositif suivant 'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que le canal (a, b) est réalisé de
part et d'autre de la partie intérieure (1) et s'applique
sur toute la surface des surfaces extérieures solli-
citées thermiquement, parallélement a ces dernié-
res.

Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que plusieurs canaux (a, b) super-
posés sont disposés sur chaque cété de la partie
intérieure (1), ces canaux s'appliquant sur toute la
surface des surfaces extérieures sollicitées thermi-
quement, parallelement a ces derniéres.

Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce que des nervures (3) sont dispo-
sées sur la partie intérieure (1) en direction de la
partie extérieure (2).

Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que des nervures transversales
(10) pour des toles de retenue (9) sont disposées a
I'intérieur de la partie intérieure (1).

Dispositif suivant 'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce qu'au moins une plaque d'usure
(11) non refroidie est disposée sur la partie exté-
rieure (2).

Dispositif suivant'une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisé en ce que des plaques d'usure (11) non
refroidies sont placées de part et d'autre de la partie
extérieure (2) et bloquées au moyen d'un cordon de
soudure.



10.

1.

12

13.

14.

15.

9 EP 1 134 495 B1

Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 8, ca-
ractérisé en ce que la partie extérieure (2) présen-
te des ergots (13) entre la garniture de grille (12) et
la poutre centrale (15).

Dispositif suivant I'une des revendications 1a 9, ca-
ractérisé en ce que la poutre centrale (15) est un
corps moulé.

Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que l'ouverture d'admission (4)
est disposée en vis-a-vis du cbté sortie (5).

Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce que le cété sortie (5) part du
point le plus haut de la poutre (15) balayée par le
fluide.

Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 12,
caractérisé en ce qu'au moins trois plans pour des
canaux (a, b) sont prévus a l'intérieur de la poutre
centrale (15).

Poutre centrale refroidie par fluide pour grilles de
combustion a plusieurs parcours, composée de plu-
sieurs poutres centrales (15) situées les unes der-
riere les autres suivant les revendications 1 a 13,
caractérisée par un montage en série des poutres
centrales (15).

Poutre centrale refroidie par fluide pour grilles de
combustion a plusieurs parcours, composée de plu-
sieurs poutres centrales (15) situées les unes der-
riere les autres suivant les revendications 1 a 14,
caractérisée par un montage en paralléle des pou-
tres centrales (15).
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