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-

Vynélez se tykd zpisobu vyroby technického dietyléteru z produktu p¥imé hydratece
etylénu vodni pérou, kterd je katalyzovéna kyselinou foaforelnou, nesnesenou na silikege-
lu nebo kiemelind. Produktem této reskce je lihovodny kondenzét, obsehujici obvykle 5
8% 25 % obj. etenolu a ¥adu nedistot, které vznikly vedlejs{mi nebo néslednymi reekcemi.
Jednou z ne jvyznamnd j8fch ne&istot je dietyléter, vznikajic{ v takovém mnoZstvi, Ze Je
ekonomiky vyhodné jeJj ziskévat,

Synteticky etanol se obvykle zpracovévéd tek, ¥e v prvém destilednim stupni jsou
extraktivnf destilaci s vodou oddéleny od etanolu nefistoty, mezi nimi i dietyléter,
ve form® destildtu. V del3fim stupni je z tohoto meziproduktu odd&len destilsci koncen-
trét dietyléteru a destilesdnf zbytek odéteroveci kolony slouZf k vyrobé technického
etanolu hord{ kvality. Koncentr4t dietyléteru ziskany v odéterovaci kolon® mi¥e slouZit
Jeko surovina pro vyrobu éteru v kvalitd odpovidejfci obchodnim jakostnim normém.

Jednodudsim zplisobem zpracovdni syntetického etenolu je oddestilovéni etenolu
spolu s nelistotami prostou rektifikecf vprwém destile Enim stupni, kde se Jako desti-
14t ziskd surovy technicky etanol, ktery se pek v dal¥im destilelnim stupni zbavuje
éteru. Jako destilét se ziakéd opdt koncentrdt dietyléteru, vhodny pro zprecovéni na
technicky pouZitelny produkt.
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Hlavnimi ne¥istotami, které koncentrét dietéléteru ziskany‘Jednim z uvedenych
zpisobl obsshuje, jsou aceteldehyd, etenol a voda. Zatimco etanol lze od dietyléteru
0dd¥1it pom¥rn¥ snadno Wlinnou destilacf, neni tento postup postadujici u acetaldehydu
a vody, protoe ob& létky tvor{ s dietyléterm azeotropické smdsi.

Rafinaci dietyléteru od acetaldehydu lze provéddt dald{ extraktivnf destilaci
s vodou & néslednou vypirkou chemicky sktivnim &inidlem. Odstrangni vody, které se
v éteru rogpoudti v koncentraci cca 1,3 % hm., Jje moZné perkolaci éteru vrstvou pevného
NaOH, molekulového sita apod. Popsany klasickj zplsob rafinace dietyléteru Jje znalng
komplikovany & mimo jiné vede ke aniku odpadnich l4tek & znedisténych vod.

Bylo také zji¥tdno, %e technicky dietyléter z produktd primé hydratace etylénu
~ 1lze vyrobit z koncentrstu dietyléteru, odd¥leného destilaci od etanolu a refinovaného
za poufitf vodlku e aktivniho katalyzétoru, jehoZ u¥Zinnou sloZkou Je nikl naneseny na
nosidi nebo samotny aktivni nikl.

Nyni byl nelezen novy, G&inn&j¥1 zplsob, spodivajlfcf v tom, Ze se koncentrét dietyl-
éteru s obsshem nejménd 70 % hm, dlietyléteru rafinuje ze piitomnosti aktivniho kately-
zétoru obsehujictiho nikl, vyhodnd Reneyovarniklu, pPi feploté nejvyse 160 °G, vyhodné
60 8% 120 °C a tlaku nejvyse 3,0 MPa, s vyhodou 0,4 at 2,0 MPa, a produkt hydrogenadni
rafinace se v nésledujfcim redestiladnim stupni d&l{ na technicky dietyléter a koncen-
trét etenolu, prilem¥ v tomto destilaZnim stupni se pop¥ipedd jako bolnf odtah mezi
mistem pPfvodu néstiiku e mistem odbéru destilétu odtahuje dietyléter se sniZenym

obsehem vody.

Eventudln{ pokles sktivity katalyzdtoru lze s vyhodou obnovovat prfdavkem 2lk4lif
do proudu koncentrsétu dietyléteru vstupujfctho do hydrogenace. Produkt hydrogenecni
rafinace se v nésledném redestiladnim stupni d&1l{ ne technicky dietyléter a koncentrat
etanolu. Destilédt - technicky dietyléter ~ je findlnim produktem vyhovujicim obchodnim
jekostnim normém, zetimco koncentrét etenolu ze spodku destilagni kolony se vraci navetup
do destilace lihovodného kondenzétu. Pri tomto uspofsdéni eventudlnf p¥fdavky elkdlif do
hydrogenaénfho resktoru neved{ p¥i deldim zpracovéni produktu,

Déle bylo zji¥téno, %e odvodndni dietyléteru lze doséhnout vhodnym uspofédédnim
redestilace tek, %e se findlni produkt odtahuje jako boéni{ odteh mezi miétem pfiquu
nést¥iku a mfstem odbdru hlavového destilétu. Z{ské se tak technicky dietyléter se
sniZenym‘obsahem vody a neni pak ji¥ treba zarazovat Jjeho dels{ sudeni. V piipadd odbé-i
ru bodnfho odtehu ze stupné redestilace hydrogenovaného éteru se mi¥e hlavovy destilst ?
tohoto stupné vracet alespon &4stednd do destiladntho stupnd pripravy koncentrétu
dietyléteru pred jeho hydrogenadni rafinsci,

Usporédédni prikladové technologické linky vyroby technického dietyléteru podle
vynélezu je zndzorn¥no ne obr. l. Popséna je vyroba dietyléteru z koncentrdtu ziskaného
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.pfi vyrobd syntetického etanolu bez zarezenf extraktivni destilace, stejn& vsak lze
vyrobu dietyléteru podle vyndlezu aplikovat v p¥fpad& vyufivéni této extrektivnf desti-
lace k rafinsci etanolu. Technologickd linke vyroby technického dietyléteru v uvedeném
usporrddédn{ obsahuje tyto stupné&:

- rektifikaci produktu p*fmé hydratace etylému v kolon& 21,
odéterovédni syntetického etenolu v kolon& 22,

hydrogenedni rafineci koncentrétu dietyléteru v reektoru 31,

redestilaci hydrogenoveného éteru v kolon& 23.

Reak&ni produkt primé hydratace etylénu se do technologické linky privadi potrubim
1. Jeko destilst rektifikadni kolony 21 se odvédf synteticky etanol, obsahujfc{ dietyl-
éter, potrubim 2, na hlavu kolony se vraci zp&tny tok potrubim 3 & ze spodku se odvédi
odpadn{ voda potrubim 4. Syhteticky etenol obsshujfcf dietyléter se nast¥ikuje nes od-
éterovédci kolonu 22, do nédsti¥iku se popfipadé ptiddvé recyklovany vlhky dietyléter
z redestilace hydrogenovaného éteru potrubim 17. Jako destilat odéterovac{ kolony se
odebird koncentrsit dietyléteru potrudbim 5, na hlavu kolony se vraci zpétny tok potru-
bim 6, destiladnim zbytkem Jje odéterovany synteticky etanol, odvéd&ny potrubim J.

Koncentrét dietyléteru se zavdd{ do resktoru Jl, kde je podroben hydrogenalni re-
finaci pomoci vodiku privédéného potrubim 8, Rafinovaeny dietyléter se potrubim 9 nastii-
kuje do kolony redestilace éteru 23, kde se technicky dietyléter oddestiluje od desti-
ladniho zbytku, tJj. koncentrdtu etanolu, odvddéného potrubim 15. Jako destilst se
z horni &ésti kolony 23 odebird vlhky dietyléter potrubim 1O, na hlavu kolony se vraci
zpdtny tok potrubim 1l. Jako bo¥nf odtesh se z redestilaéni kolony odebird dietyléter
se sniZenym obsahem vody potrubfm 1l2. Vihky dietyléter, odebirany jako destildt redes-
tiladni kolony 23, lze v zédjmu zvyd3eni vyt&Zku produkiu se sniZenym obsshem vody vracet
potrubfm 13 bud do néstFiku odéterovaci kolony 22 (potrubf 17), nebo do nést¥iku rekti-
fike&ni kolony 21 (potrubf 14), kem se rovné¥ vraci zbytek z redestiledni kolony potru-
bim 16.

Priklad

Na 7. teoretické petro redestiladni kolony hydrogenovaného dietyléteru se nastiiku-
je sm&s obsshujfef: '
91,09 % hm., dietyléteru,
7,92 % hm. etanolu,
0,99 % hn vody.

Kolone mé 11 teoretickfch pater a pracuje s refluxnim pom&rem 1,5. Destilét kolony
‘obseshuje: )
98,30 % hm. dietyléteru,
0,73 % hm. etenolu,
0,97 % hm. vody.



212 944

Pomér molérnich pritokd kaepaliny & péry na patrech ned nédst¥ikem do kolony Je roveq )
0,6, pracovni tlak 0,2 MPa.

Pri zachovéni stejného poméru molérnich prutokd kapaliny a péry na patrech kolony
mezi ndstPikem a mfstem bo¥niho odb&ru kepelného produktu se provede destilece podle '
vyndlezu. Kolona mé 11 teoretickych pater, néstfiﬁ o stejném sloZeni se privédi na 9,
patro a bo¥ni odtah v kapalné fézi se odebird na vy§stupu ze 2. teoretického patra,
Pomér hmotovych pritckd destildtu & bo¥nfho odtehu je 5 : 4. Oba produkty mejf pek
toto sloZeni:

destilédt bodni odteh
dietyléter 99,22 % hm. 98,59 % hm.
etenol 0,36 % hm, 0,98 % hm,
voda 1,42 % hm, 0,43 % hm,

PREDMET VYINLLEZU

1. Zplisob vyroby technického dietyléteru z produktd p¥imé hydratace etylénu, pii ném¥
se koncentrdt dietyléteru, o0dd&lény destilaci od etanolu & obsahujici nejméné 70 %
hmot. dietyléteru, rafinuje hydrogenacf za pou¥it{ vodiku a aktivnfho katalyzsgtoru,
8 vyhodou katelyzdtoru, jehoZ ektivni sloXkou je nikl neneseny ne nosili nebo/e se-
motny ektivni nikl, pi¥i teplotd nejvyde 160 °C a tlaku ne jvyde 3,0 MPa, vyznaleny
tim, %e se produkt hydrogenadni rafinace v ndsledujicim redestilednim stupni d¥l{
na technicky dletyléter a koncentrét etanolu, piidem? se v tomto destilednim stupni
popPipadé jako bodnfi odtah mezi mistem pF{vodu nést¥iku s mistem odb&ru destilétu
odtahuje dietyléter se snifenym obsehem vody.

2, Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e se pii odbérd bosnfho odtshu ze stupn¥ redes-
tilace hydrogenovaného éteru destilédt tohoto stupné zédsti vreci do destila&nich.
stupﬁ&'pfipravy koncentrétu dietyléteru pred jeho hydrogena&ni rafinac{,

3. Zpisob podle bodl 1 & 2, vyzneleny tim, Ze se do proudu koncentrétu dietyléteru
vstupujictho do hydrogenece ddvkuJj{ alkélie,

-1 wyfkres



212 944

/A —

pe £

e e e —— ] e

T B i |

Ig _ o 7

| . i

| “

3t N | N / L“_ i

&g 13 zz| 7
]

| |
AN 1

LU | 9 3
ll\“% W_ L . | |\ L
Ol | z

“"\J_ o



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

