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(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Muodoltaan siidettivisss telassa on telan vaippa (2), joka
on kiintelisti tuetun kannattimen (3) ldpdisemi, tuettu
tdll4 hydrostaattisen laakerilaitteen avulla. Kunkin pdén
ldheisyydess& on laakerirengas (14). Timin ja sitd ymp&-
r8iven kannattimen (3) osan (18) vdliin jHH vilystila
(17). Témi vélystila (17) on kummastakin pd&typinnasta
suljettu ja on lihes aksiaalisten tiivistyslistojen (21,
22) avulla jaettu ainakin kahteen tydtilaan (23, 24),
Joista ainakin yksi toimii aktiivisena painekammiona ja on
yhdistetty painevdliaineliitokseen (25, 26). Tidmidn vuoksi
voidaan telan vaippaan laakerin kohdalla siirtdd suhteel-
lisen suuria voimia ilman ettd itse laakeri deformoituu
liikaa.
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1 en formreglerbar vals &r valsmanteln (2), genom vilken
en fast uppburen biirare (3) l8per, buren av denna med
hjdlp av en hydrostatisk lageranordning. Kndarna &r £&r-
sedda med var sin lagerring (l14). Mellan denna och den om-
givande delen (18) av bdraren (3) férblir ett spelrum
(17). Detta spelrum (17) &r slutet vid bdgge 4ndar och &r
delat med axiella tdtningslister (21, 22) i 8tminstone tvd
arbetsutrymmen (23, 24) av vilka &tminstone ett fungerar
som en aktiv tryckkammare och #r ansluten till en tryck-
vitskeanslutning (25, 26). Genom detta kan relativt stora
krafter Sverféras pd valsmanteln vid lagret utan att sjdl-
va lagret deformeras f&r mycket.
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Muodoltaan sdidettdvd tela - Formreglerbar vals

Tdmi keksintd® koskee muodoltaan sd&ddettdvdid, eli deformaa-
tiosdidtdtelaa, jossa telan vaippa on kiintedsti tuetun
kannattimen lidpdisemd ja tukeutuu tdtd vasten telaa pitkin
ulottuvan hydrostaattisen laakerilaitteen avulla sekd@ on
kummankin pddn liheisyydessid varustettu laakerirenkaalla,
joka on varmistettu pySrimistd vastaan ja jota voidaan
siirtdi kannattimen suhteen poikkileikkaustasossa, ainakin
siteensuunnassa, jolloin laakerirenkaan ja sitd ympdrdividn
kannattimen osan vdliin j&d vilystila ja painevdliaineen
aikaansaama voima voi kohdistua laakerirenkaan sisdpin-

taan.

Erds timintyyppinen tunnettu deformaatiosd&tdtela (DE-PS
28 26 316) toimii yhdessd sen alapuolella olevan vastate-
lan kanssa. Tisti syystd alaspidin vaikuttava hydrostaatti-
nen laakerilaite koostuu aksiaalisuunnassa vierekkdin si-
joitetuista hydrostaattisista laakerielementeistd, joista
kukin on kuormitettu paineanturin avulla. Kummankin laake-
rirenkaan sisipintaan vaikuttaa painemdntd niin, ettd te-
lan vaippa voidaan nostaa ylds vastatelasta painovoimaa
vastaan. Erddssi toisessa tunnetussa telassa (DE-PS

31 38 365), joka toimii yhdessi sen yldpuolella olevan
vastatelan kanssa, vaikuttavat paineminnidt laakerirenkai-
den sisdpintaan, joiden painemidntien tarkoituksena on vas-
taanottaa telan vaipan omapaino ja mahdollisesti yhdessi
vaipan kanssa liikkuvien osien paino niin, ettd t&td pai-
noa ei endi puristusvoimien sdidtdmisen aikana tarvitse ot-
taa huomioon. Kummassakin tapauksessa vdlystila on yhtey-

dessid vaipan sisdtilaan.

Koska paineminndt yksinddn kuormittavat laakerirengasta ja
puolestaan kannattavat vierint&dlaakerin sisd juoksurengasta
tapahtuu tidssd juoksurenkaassa muodonmuutos, mikd vahin-

goittaa vierintilaakeria kun suuria voimia on siirrettdva.
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Tdmdn keksinndén tehtdvdnd on saada aikaan edelld esitetyn
tyyppinen deformaatiosddtdtela, jossa laakerirenkaan alu-
eella voidaan siirtd3 voimia, ja erityisesti suuria voi-

mia, ilman ettd timd aiheuttaa liiallista pintapuristusta.

Timid tehtdvd ratkaistaan keksinndn mukaan siten, ettd kum-
mankin pddtypuolen vilystila on suljettu ja tiivistyslis-
tojen avulla on jaettu ainakin kahteen tydtilaan, joista

ainakin toinen toimii aktiivisena painekammiona ja on yh-

distetty painevdliaineliitokseen.

Koska vidlystila on suljettu yltympdri ja tiivistyslistojen
avulla on jaettu osarengasalueisiin syntyy aktiivisia pai-
nekammioita, jotka vaikuttavat laakerirenkaaseen ja siis
telan vaippaan ennaltamiirdtylld voimalla, mutta toisaalta
niiden pinta, johon paine vaikuttaa, on niin suuri, ettd
suhteellisen pienet paineet riittdvdt halutun vaikutuksen
aikaansaamiseksi. Tdstd syystd ei ole odotettavissa mitdan
laakerin, erityisesti vierint#laakerin, vahingoittumista.
TAmin lisiksi on mahdollista siirtii oleellisesti suurem-
pia voimia laakerirenkaaseen kuin aiemmin oli sallittua.

Tim3 antaa uusia mahdollisuuksia telakuormituksen suhteen.

Aktiivinen painekammio voi erityisesti olla samalla puo-
lella kannatinta kuin hydrostaattinen laakerilaite (pri-
miiripainekammio). T41ld tavalla on telan vaippa pidistddn
tuettu samalla tavalla kuin hydrostaattisen laakerilait-
teen avulla. Primididripainekammio pidentdd siten aktiivis-
ten tukivoimien avulla telan vaipan tuentaa oleellisesti.

Titen on erityisesti mahdollista, ettd telan vaipan kehdn
kiyttdpituus ainakin osittain ulottuu laakerirenkaan pddl-
le ja painekammion paineen tarkoituksena on saada aikaan
osakuormitus ylimenoalueella. Td1l3d tavalla voidaan telan
vaipan pituutta kdyttdi hyvdksi huomattavasti paremmin
kuin ennen. Tdmin vuoksi paino/kdytettdvissd oleva telan
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pituusyksikkd on pienempi. Primd&rikammion painetasoa
sddtamilld ja yllipitdmdlli kehitetdidn ei ainoastaan osa-
kuormitus vaan lisdksi eliminoidaan telan pdissd kuormi-
tus- tai tydnippitasossa hdiritsevidsti vaikuttavat muodon-
muutosvoimat riippumatta siitd johtuvatko ne ulkonevista
painoista tai ki3yttdlaitteista jne. Koska primddripaine-
kammio ulottuu laakerirenkaan kehikulman huomattavan osan
yli saadaan myds aikaan laakeristabilointi.

Erds toinen mahdollisuus on se, ettd aktiivinen painekam-
mio on sijoitettu hydrostaattista laakerilaitetta vasta-
pddtd olevalle kannattimen puolelle (sekundddrikammio).
Tdllaisen sekundddrikammion tehtdvdnd voi ensisijaisesti
olla telan vaipan asennnon stabiloiminen. Silld myds tdmi
sekundddrikammio ulottuu laakerirenkaan huomattavan kehd-
kulman yli ja tdstd syystd sekundddrikammiossa vallitseva
paine pyrkii palauttamaan laakerirenkaan ja siis telan

vaipan keskiasentoon, siis stabiloimaan sen asennon.

Stabiloiminen primddripainekammion tai sekundddrikammion
avulla on erityisen edullinen kun hydrostaattinen laakeri-
laite on varustettu aksiaalisesti vierekkdin sijoitetuilla
hydrostaattisilla laakerielementeilld, joista kukin on
kuormitettu ainakin kahden, kehdnsuunnassa siirretyn pai-
neanturin avulla. Td41lld laakerilaitteella on omalta osal-
taan tietty stabiloiva vaikutus, jota primddri- vast. se-
kundddripainekammio tdydentdd. Kun sekundddrikammio toimii
voidaan stabiloivaa vaikutusta suurentaa koska stabiloivat
poikkivoimat md&rittyvdt voimien summan, kuormitustasossa

vaikuttavat voimat sen sijaan voimaerotuksen avulla.

Erddssd muunnellussa rakennemuodossa on hydrostaattinen
laakerilaite varustettu kannattimen ja telan vaipan vidlis-
sd sijaitsevalla ja aksiaalisten tiivistyslistojen avulla

rajoitetulla painekammiolla (pddpainekammio).
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Aktiivisen painekammion painetta voidaan tarkoituksenmu-
kaisesti siitdi. Tdlld tavalla voidaan saada aikaan sopeu-

tuminen kdyttdolosuhteisiin.

Sopivimmin kdytetddn yhtd aktiivista primdidripainekammiota
ja yhtd aktiivista sekunddiripainekammiota ja primddripai-
nekammion paine on suurempi kuin sekunddiripainekammion
paine. Kun kumpikin painekammio aktivoidaan saadaan aikaan
laakerirenkaan varmempi paikalleen sijoittuminen siihen
liittyvdn kannattimen osan suhteen. Tamdn lisdksi saadaan
paine-eron vuoksi aikaan riittivd osakuormitus laakeriren-

kaan lidheisyydessa.

Lisiksi on edullista kun kaksi aktiivista painekammiota on
sijoitettu ldhes symmetrisesti kuormitustason suhteen

(tertiddripainekammioita). T&lla tavalla voidaan erityisen
hyvin tasata telan vaipan asennon muutokset poikkisuunnas-

sa.

Tertiiiripainekammio voi esimerkiksi olla sijoitettu

primddri- ja sekundidripainekammion vdliin.

Eris toinen mahdollisuus on se, ettd tertiddripainekammiot
muodostetaan jakamalla sekunddiripainekammiot suurin piir-

tein kuormitustasossa.

Suositeltavia ovat etdisyysanturit, jotka midrittdvat te-
lan vaipan asennon kannattimen suhteen kuormitustason
poikkisuunnassa ja joiden tarkoituksena on ohjata tertiaa-
ripainekammioiden painetta. Kun nimi anturit havahtuvat
muuttuu tertiddripainekammioiden paine niin, ettd alkupe-

riinen asento palautuu.

Erityisen hyvén tiivistysvaikutuksen saavuttamiseksi voi-
vat tiivistyslistat olla elastisesti deformoituvia. Erds

toinen mahdollisuus on se, ettd tiivistyslistat on kiinni-
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tetty ohjauskiskoihin ja ovat kuormitetut jousivoiman
avulla. On myds mahdollista, ettd tiivistyslistat on kiin-
nitetty kannattimen osaan lidhes kohtisuoraan kuormitusta-
soa vastaan ja toimivat yhdessi laakerirenkaan kuormitus-

tason suuntaisten tiivistyspintojen kanssa.

On edullista kun kukin aktiivinen painekammio on yhdistet-
ty painevdliaineen sydttdjohtoon ja painevdliaineen pois-
tojohtoon. Td118in aktiivisissa painekammioissa oleva pai-
neviliaine uusiutuu jatkuvasti samalla kun ylldpidetdan

haluttu paine. Painemuutokset vaikuttavat kdytdnndllisesti

heti.

Rakenteellisesti on suositeltavaa, ettd laakerirengas on
varustettu sisiiselld sisidlaipalla, joka sulkee vdlystilan
ulospidin. T4td sulkua varten ei siis tarvita mitddn lisad-

rakenne-elementtejd.

Sama pitee kun kannatin on varustettu porrastuksella, joka
sulkee vilystilan ulospdin. Erds vaihtoehto on se, etta

kannattimeen yhdistetty rengaslevy, Jjoka kannattaa laake-
rirenkaan vasteiden kanssa yhdessd toimivia vddnt&moment-
titukia, sulkee vidlystilan vaipan sisitilaa pdin. Td11ldéin

rengaslevylld on kaksoisvaikutus.

Aktiivisten painekammioiden iskun pituuden ei tarvitse ol-
la suuri. Se voi olla pienempi kuin 10 mm ja sopivimmin se
on 2 - 5 mm. Niin pieni iskun pituus riittdd telanipin

avaamiseksi. Pienen liikkumismatkan vuoksi ei tarvita mi-
tiin samansuuntaisia tiivistyspintoja vaan my8s sylinteri-

osia voidaan kdyttdd tiivistyspintoina.

Eriissi sopivassa rakennemuodossa on huolehdittu siitd,
etti asetinlaitteet vaikuttavat kannattimen pdihin telan
vaipan asettamiseksi vastatelaa kohti ja sen nostamiseksi
eroon siitd ja ettd kidytetdin ohjauslaitetta, joka asetus-
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liikkeen ensimmiisen vaiheen aikana pitdi primddripaine-
kammion kokonaan tiytettynd painevdliaineella aina vasta-
telan saavuttamiseen asti ja joka asetusliikkeen toisen
vaiheen aikana aikaansaa primidripainekammion osatyhjenty-
misen, erityisesti siirtotdytdn sekunddiripainekammioon.
Asetusliikkeen piddvaiheen aikana telan vaippaa siirretdén
aina vastatelaan asti. Asetusliikkeen loppuvaiheen aikana
se kykenee sopeutumaan tarkasti vastatelan mukaan niin,
etti sulkuliikkeen aikana loppuvaiheessa telat ovat tar-

kasti samansuuntaiset.

Ohjauslaite voi erityisesti olla rakenteeltaan sellainen,
ettd se jo ensimmdisen vaiheen aikana sydttdd painevédliai-
netta hydrostaattisen laakerilaitteen painetiloihin. T4dl-
18in telan vaippa kaareutuu vastatelaa pdin. Telat kosket-
tavat toisiaan telanippid suljettaessa ensin keskelta
niin, ettd telanipissd oleva tuoterata ei vahingoitu tai
katkea.

Keksintd selitetddn seuraavassa lihemmin viitaten piirus-
tuksessa esitettyihin sopiviin rakenne-esimerkkeihin,

jossa:

Kuv. 1 esittidi osapitkittdisleikkausta keksinndén mukaises-

ta deformaatiosddtdtelasta,

Kuv. 2 esittdd poikkileikkausta kuvion 1 viivaa A-A pit-

kin,

Kuv. 3 esittdd leikkausta laakerirenkaasta kuvion 1 viivaa
B-B pitkin,

Ruv. 4 esitti#i osapitkittdisleikkausta toisesta rakenne-

esimerkista,

Kuv. 5 esittdd kuviota 2 vastaavaa poikkileikkausta kol-

mannesta rakenne-esimerkistd,
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Kuv. 6 esittdd kuviota 4 vastaavaa osapitkittidisleikkausta

ja siihen kuuluvaa ohjauslaitetta,

Kuv. 7 esitt83 kuviota 3 vastaavaa leikkausta erddstd toi-

sesta muunnelmasta,

Kuv. 8 esittdd kuviota 3 vastaavaa leikkausta laitteesta,

joka on varustettu tertiddripainekammioilla,

Kuv. 9 esittdd kuviota 3 vastaavaa leikkausta kuvion 8

muunnelmasta, ja

Kuviot 10 - 12 esittdvidt deformaatiosditdtelan eri asento-

ja telaa asetettaessa vastatelaa pédin.

Kuvioiden 1 - 3 rakennemuodossa on esitetty deformaatio-
sddtdotelaa 1, joka toimii yhdessd vastatelan G kanssa ja
muodostaa ty6nipin S. Tela 1 on varustettu telan vaipalla
2, joka on kannattimen 3 ldpdisemd. Tdmd on kummastakin
pddstdidn 4 kiintedsti tuettu pallolaakerin 5 kautta jalus-

taan 6.

Tiivistyslistat 7 ja 8 ulottuvat suurimmalta osalta kan-
nattimen pituudesta. Ne kulkevat halkaisijatasossa, joka
on kohtisuoraan nipin S l&pdisevdd kuormitustasoa 9 vas-
taan. Tdten vaipan sisdtila 10 jakautuu kahteen ty6tilaan
11 ja 12. Tydtilaan 11 voidaan sy6ttdd painevdliainetta
johdon 13 kautta ja se muodostaa tdstd syystd pddpainekam-
mion, joka kuormittaa vaippaa 2 paineella tasaisesti sen

pituudelta.

Telan 1 pdissd on telan vaipan 2 ja laakerirenkaan 14

vdlissd vierintdlaakeri 15, joka kykenee vastaanottamaan
aksiaalisia ja sdteensuuntaisia voimia. Vierintdlaakerin
ulkopuolella on sidteistiiviste 16. Laakerirengas 14 ympa-

r8i kannattimen osaa 18 samalla kun vdliin j&d3 vdlystila
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17. Vdlystila on suljettu ulospdin laakerirenkaan 14 lai-
pan 19 ja vaipan sisitilaan pdin rengaslevyn 20 avulla.
Kannattimen osa 18 on varustettu kahdella tiivistyslistal-
la 21 ja 22, jotka sijaitsevat kohtisuoraan kuormitustasoa
9 vastaan olevassa tasossa niin, ettd vdlystila 17 on ja-
kautunut kahteen tydtilaan, eli primddripainekammioon 23
ja sekunddirikammioon 24. Kumpaankin painekammioon voidaan
sySttdd painevdliainetta johtojen 25 vast. 26 kautta. Tii-
visteet 27 ja 28 huolehtivat lisdksi ndiden kammioiden 23
ja 24 pdidtypuoleisesta sulkemisesta.

Rengaslevy 20 kannattaa vd&ntdOmomenttitukia 29, jotka toi-
mivat yhdessd laakerirenkaan 14 vasteiden 30, jotka tdssd
tapauksessa ovat urien sivuseindmid, kanssa niin, ettd se
ei pydri kannattimeen 3 yhdistetyn pddtylevyn 31 suhteen

ja pybrimisliike tdstd syystd ei kuormita tiivisteita 32.

Tiivistyslistat 21 ja 22 on kiintedsti kiinnitetty kannat-
timen osaan 18 ja niiden joustavuus on pieni. Ne toimivat
vhdessid tasaisten tiivistyspintojen 33 ja 34 kanssa, jotka

ovat kuormitustason 9 suuntaisia.

KiytSssi telan vaippa 2 painautuu vastatelaa G pdin pda-
painekammiossa 11 ja primdiripainekammioissa 23 olevan
painevdliaineen avulla. Primddripainekammion 23 painetta
voidaan sditii riippumatta pdipainekammion 11 paineesta ja
se voidaan tarkasti sovittaa telan piddn olosuhteiden mu-
kaan. Vaipan 2 tydpinnan 35 kdyttdkelpoinen pituus ulottuu
erityisesti niin pitkdlle telan piddhdn asti, ettd se aina-
kin osittain ulottuu laakerin 15 yli. Sekundddripainekam-
miossa 24 oleva painevdliaine huolehtii telan vaipan asen-
non varmasta stabiloinnista koska painevoimat vaikuttavat
sekd vastatelan G suuntaan ettd myds vastapdiseen suuntaan
1800C:een sektorilla. Haluttu osakuormitus ja tarvittavat
stabilointivoimat voidaan saada aikaan yksinkertaisen pai-

nesiidén avulla. Koska primdidripainekammion 23 ja sekun-



9 86093

didripainekammion 24 voimien erotus vaikuttaa telan pdihin
voidaan si#itdi mikd tahansa haluttu stabilointivoima osa-
kuormitusta muuttamatta laakereiden alueella siten, ettd
kummankin painekammion paineita muutetaan niin, etta voi-
maerotus pysyy samana. Td1138in on mahdollista siirtdd te-
lan vaippa 2 ja laakerirengasta 14 sdteensuunnassa kannat-
timen 3 suhteen. Kussakin halutussa asennossa saadaan ai-
kaan stabiloituminen tai suojastuminen. On myds tdrkedtd,
etti painevoimat primd&ripainekammiossa 23 voidaan sdatda
siten, ettd esimerkiksi kdyttdlaitteiden tai omapainon
muodostamat ulkonevat painot voidaan tasata siten, ettd
niilld ei ole mitd#in vaikutusta osakuormitukseen.

Kuvion 4 rakennemuoto eroaa kuvioiden 1 - 3 rakennemuodos-
ta vain siinid mielessd, ettd painepehmuste pddpainekammi -
ossa 11 ei toimi hydrostaattisena laakerilaitteena vaan on
useita vierekkdin sijoitettuja laakerielementtejd 36, Jjot-
ka hydrostaattisesta laakeripinnasta 37 pysyvdt kosketuk-
sessa telan vaipan sisdkehdpinnan 38 kanssa paineanturien
39, 40 avulla. Tadmidntyyppisid laakerielementtejd tunnetaan
esimerkiksi patenttijulkaisusta DE-0S 30 22 491 ja niita
kdytetddn myds kuvion 5 rakenne-esimerkeissd. Kukin paine-
anturi kdsitti#i minnin ja sylinterin ja se on varustettu
painetilalla 41 vast. 42, joka kuristimen 43 vast. 44
kautta on yhteydessd laakeritaskuun 45 vast. 46 . Paineva-

liainetta sydtetd#in johtojen 47, 48 kautta.

Niiden laakerielementtien avulla voidaan osakuormitus
siitdi hyvin tarkasti telan pituuden joka kohdasta. Pri-
midripainekammion 23 avulla t&mi siitémahdollisuus on aina
telan pidhdn asti. Laakerielementtien 36 avulla yhdessa
sekundiiripainekammioiden kanssa voidaan telan asento sta-

biloida erityisen hyvin.

Kuvion 5 mukaisessa rakennemuodossa kdytetddn hydrostaat-
tisena laakerilaitteena samanaikaisesti laakerielementteja
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36 ja painepehmustetta pidpainekammiossa 1l1. Td&lld on se
etu, etti suhteellisen pienelld piipainekammion 11 ja pri-
miiripainekammion 32 paineella voidaan saada aikaan osa-
kuormituksen pdiosa samalla kun paineanturiin 39, 40 sy&-
tetdin sellainen paine, ettd saadaan aikaan tarvittavat
kor jaukset.

Kuviossa 6 on esitetty laakerirengas 14 ja kannatin 3. Ero
kuvioon 4 verrattuna on se, etti kannatin porrastuksen 49
avulla tiivistaa primddripainekammion 23 ja sekundddripai-
nekammion 24 pddtypuolelta. Lisiksi on esitetty ettd kukin
painevaliaineliitosjohto 25, 26, 47 ja 48 johtaa sddti-
meen, tdssi yhteydessd paineenséét6venttiileihin 50 - 53,
joita kaikkia sydtetddn yhteisen pumpun 54 avulla. Paineen-
sistdventtiilit ylldpitdvdt mddrdtyn paineen yksittdisisséa
painetiloissa vast. painekammioissa ja niitd voidaan sda-
tdi joko kdsin tai tunnetun s44ddn avulla, joka ottaa huo-
mioon telanipissd S kédsitelt&dvien ratojen arvot, telan
vaipan sijaintiarvot, paine- ja lidmpdtila-arvoja jne.
Lisiksi kéytetddn paine-erosdddintd 55, jonka avulla joh-
don 26 painetta voidaan pitd3d johdon 25 paineen alapuolel-
la ennalta mddrdtyn arvon verran silloin, kun tdmd on toi-
vottavaa. Tdllaisessa tapauksessa voidaan paineensddtévent-
tiili 53 sulkea.

Kuvion 7 mukaisessa rakennemuodossa on vastaavien osien
viitenumeroihin lisdtty 100 aikaisemmin esitettyihin
rakenne-esimerkkeihin verrattuna. Tiivistyslistat 121 ja
122 toimivat yhdessd sylinterinmuotoisten tiivistyspinto-
jen 133 ja 134 kanssa. Tiivistyslistat ovat Jjousen 156
vast. 157 vaikutuksen alaisina niin, ettd ne laakeriele-
mentin 114 siirtyessd pystysuunnassa voivat painua hieman
takaisin sis#inpdin. Lisdksi on esitetty, ettd sekd pri-
miiripainekammio 123 on varustettu kahdella liitosjohdolla
125 ja 1l25a ettd myds sekundiiripainekammio 124 on varus-
tettu kahdella liitosjohdolla 126 ja 126a siten, ettd pai-
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nevdliaine voi kiertdd paineen sdilyessd ennallaan ja
tdstd syystd kummassakin painekammiossa voi tapahtua no-

peita paine- ja tilavuusmuutoksia.

Kuvion 8 mukaisessa rakennemuodossa kdytetddn vastaavia
osia varten viitenumeroita, joihin on lisdtty 200. Laake-
rirenkaan 214 ja kannattimen osan 218 vilissd ei ole vain
primddripainekammio 223 ja sekundddripainekammio 224. Li-
siksi kdytetdidn vield kaksi tertiddripainekammiota 258 ja
259. Tdstd syystd on kokonaisuudessaan olemassa nelji tii-
vistyslistaa 221, 22la, 222 ja 222a, jotka pareittain toi-
mivat yhdessi samansuuntaisten tiivistyspintojen 233 ja
234 kanssa. Nimi tertiddripainekammiot ovat varustetut
liitosjohdoilla 260, 260a vast. 261, 26la painevdliaine-

kiertoa varten.

Kun telan vaippa poikkivoimien vaikutuksesta liikkuu poik-
kisuunnassa kannattimen suhteen midritetddn tdmd siirtymi-
nen ainakin yhden etdisyystuntoelimen 262 avulla. Tdmd on
kuviossa 8 sijoitettu tertiddripainekammioon 258. Se voi
kuitenkin myds olla sijoitettu telan ulkopuolelle laakeri-
renkaaseen 214 yhdistetyn elementin ja kannattimen osaan
218 yhdistetyn elementin vdliin. My8s tertiddripainekammi-
ossa 259 voi olla tdllainen etdisyystuntoelin. Tertid&ri-
painekammioiden 258 ja 259 paine siiddetddn sellaiseksi,
etti laakerirengas 214 ja siis telan vaippa pysyvdt keski-

asennossaan.

Sama tulos voidaan saavuttaa kuvion 9 mukaisen rakenteen
avulla, jossa vastaavien osien viitenumeroihin on lisdtty
300. Tdssd tapauksessa on primdidripainekammio 323 tiivis-
tyslistan 363 avulla jaettua sekundddripainekammiota vas-
tapddtd, joka sekundidfiripainekammio t&mdn mukaan on jaettu
kahteen tertidiripainekammioon 358 ja 359. Niiden tertida-
ripainekammioiden paine sdidetddn sellaiseksi, ettd ehdot
stabiloinnin suhteen sekii kuormitustasossa ettd sen poik-

kisuunnassa ovat tdytetyt.
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Ruvioissa 10 - 12 on esitetty asetustoimenpide. Kannatin 3
on kummastakin pddstd varustettu hydraulisella asetinlait-
teella 64. Primdidripainekammio 23 ja sekundiddripainekammio
24 on esitetty vain kaaviomaisesti. Sddtimilléa 50 - 55 va-
rustetun ohjauslaitteen vaikutuksesta johdetaan asetustoi-
menpiteen alussa painevdliainetta primddripainekammioihin
23 ja laakerilaitteen painekammioihin 11 ja/tai 41, 42.
Telan vaippa 2 asettuu t&118in kuviossa 10 esitettyyn
asentoon, jolloin se midrdtyn paineen vast. vastatelaan
pdin suunnatun osakuormituksen vaikutuksesta kaareutuu.
Asetinlaitetta 64 kiyttdmilli siirretdd@n telaa 1 vastate-
laan G pdin (kuv. 11), Jjoka koskettaa telan vaippaa 2 aluk-
si keskeltd. Nipissid oleva tuoterata ei tidstd syystd va-
hingoitu kun telan vaippaa painetaan edelleen vastatelaan
pidin kunnes telat ovat tarkasti samansuuntaiset. Asetin-
laitteen 64 avulla tapahtuva lis&sd&dtd suoritetaan samalla
kun primdidripainekammiota 23 pienennetdidn ja sekunddédri-
painekammiota 24 suurennetaan, kuten kuviossa 12 on esi-
tetty. Td4lldin voidaan laakerielementteihin 36 vaikuttavaa
osakuormitusta vast. pdidpainekammion 11 painepehmustetta

siitdi mielivaltaisella tavalla.

Iskun pituus h voi olla hyvin pieni. Sen ei tarvitse olla
suurempi kuin 10 mm. Yleensi 2 - 5 mm riittd&. Hyvin lyhy-
en iskunpituuden vuoksi on yhdessd toimivien telojen vaip-
paviivojen samansuuntaisuuden yllipito tydnippid suljetta-
essa yksinkertaisesti ja tarkasti saavutettavissa. Lisdksi
voidaan telan vaippa valmistaa vastaavasti pienelld sisé-
ja ulkohalkaisijalla ja siis pienelld omapainolla. Lisdksi
telan vaipan jdykkyys pienenee ja sen deformoitavuus suu-
renee. Timin mukaan telan vaippaa pitkin johdettavan tyd-
nipin osakuormituksen ohjaus vast. siitdkyky kasvaa. Pin-
tapuristusta voidaan telan halkaisijan pienennystd vastaa-
vasti (Hertz'in puristusta) korottaa osakuormituksen
pysyessd ennallaan. Ndiden toimenpiteiden ansiosta on te-
lan vaipalla ja telalla kokonaisuudessaan ideaaliset ase-

tuselinominaisuudet.
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Patenttivaatimukset

1. Deformaatiosddtdtela, jossa telan vaippa (2) on kiinte-
dsti tuetun kannattimen (3) lidpdisemd ja on tuettu tihén
telaa pitkin ulottuvan hydrostaattisen laakerilaitteen
avulla sekd on kummankin pi&n liheisyydessd varustettu
laakerirenkaalla (14; 114; 214; 314), joka on varmistettu
pySrimistd vastaan ja jota voidaan siirtdi kannattimen (3)
suhteen poikkileikkaustasossa, ainakin sdteensuunnassa,
jolloin laakerirenkaan (14; 114; 214; 314) ja sen ymp&-
réimdn kannattimen osan vdliin j&44 vdlystila (17) ja pai-
nevdliaineen aikaansaama voima voi kohdistua laakeriren-
kaan sisdpintaan, t unne t tu siitd, ettd vidlystila
(17) on suljettu kummastakin pddtypinnastaan ja on kannat-
timen (3) ja laakerirenkaan (14; 114; 214; 314) vdlilli
ulottuvien tiivistyslistojen (21, 22; 121, 122; 221, 22la,
222, 222a; 321, 322; 363) avulla jaettu ainakin kahteen
tyétilaan, joista ainakin yksi toimii aktiivisena paine-
kammiona (23, 24; 123, 124; 223, 224; 258, 259; 323; 358,
359) ja on yhdistetty painevdliaineliitokseen (25, 26;
125, 125a, 126, 126a; 225, 225a, 226, 226a; 260, 260a, .
262, 26la), ja ettd telan vaipan (2) keh&dn (35) kiyttdkel- L
poinen pituus ainakin osittain ulottuu laakerirenkaan (14) r
pddlle ja prim#&iripainekammion (23) paineen tarkoituksena
on kehittdd osakuormitus t#114 ylitydntyvdlli alueella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen deformaatiosiditdtela,
tunnettu siitd, etti aktiivinen painekammio (23;
123; 223; 323) on sijoitettu samalle puolelle kannatinta
(3) kuin hydrostaattinen laakerilaite (primiiripaine-

kammio) .

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen deformaatiosiitd-

tela, tunnettu siitd, ettd aktiivinen painekammio j'“
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(24; 124; 224; 324) on sijoitettu hydrostaattista laakeri-
laitetta vastapddtd olevalle kannattimen (3) puolelle
(sekundddripainekammio).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen deformaatiosddtétela,
tunnettu siitd, ettd hydrostaattinen laakerilaite
kdsittdd aksiaalisuunnassa vierekkdin sijoitettuja hydro-
staattisia laakerielementtejd (36), joista kukin on kuor-
mitettu ainakin kahden kehdnsuunnassa siirretyn paineantu-
rin (39, 40) avulla.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen deformaatiosdaté-
tela, tunnettu siitd, ettd hydrostaattinen laake-
rilaite on varustettu kannattimen (3) ja telan vaipan (2)
vilissd sijaitsevalla ja aksiaalisten tiivistyslistojen

(7, 8) avulla rajoitetulla painekammiolla (11) (pd&dpaine-

kammio).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen deformaa-
tiosddtdtela, t u n n e t t u siitd, ettd aktiivisten

painekammioiden painetta voidaan s&ddtda.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 6 mukainen deformaa-
tiosddtdtela, t un ne t t u siitd, ettd kdytetddn yhta
aktiivista primddripainekammiota (23; 123; 223; 323) ja
yhtd aktiivista sekundddripainekammiota (24; 124; 224;
324) ja primdidripainekammion paine on suurempi kuin sekun-

dddripainekammion paine.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen deformaa-
tiosditbtela, t unne t t u siitd, ettd kaksi aktiivis-
ta painekammiota (258, 259; 358, 359) on sijoitettu l&hes
symmetrisesti kuormitustason (9) suhteen (tertid&dripaine-

kammioita).
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen deformaatiosiitdtela,
tunnettu siitd, ettd tertidfripainekammiot (258,
259) on sijoitettu primidri- ja sekundddripainekammioiden
(223, 224) vdliin.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen deformaatiosiitdtela,
tunnettu siit3, ettd tertiddiripainekammiot (358,
359) on muodostettu jakamalla sekunddidripainekammio (324)

ldhes kuormitustasoca (9) pitkin.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 8 - 10 mukainen deformaa-
tiosddtétela, t unnet tu siitd, ettd etdisyysanturit
(262) md&rittdvdt telan vaipan (2) asennon kannattimen (3)
suhteen kuormitustason (9) poikkisuunnassa tertididripaine-
kammioiden (258, 259; 358, 359) paineen ohjaamiseksi.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 11 mukainen deformaa-
tiosddtbétela, t unne t t u siitd, ettd tiivistyslistat
(121, 122) deformoituvat elastisesti.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 12 mukainen deformaa-
tiosddtdtela, t un ne t t u siitd, ettd tiivistyslistat
(121, 122) on kiinnitetty ohjauskiskoihin ja ovat kuormi-

tetut jousivoiman avulla.

l4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 13 mukainen deformaa-
tiosddtdtela, t un n e t t u siitid, ettd tiivistyslistat
(21, 22; 221, 22la, 222, 222a; 321, 322) on kiinnitetty
kannattimen osaan lihes kohtisuoraan kuormitustasoa vas-
taan ja toimivat yhdessi laakerirenkaan kuormitustason (9)
suuntaisten tiivistyspintojen (33, 34; 233, 234; 333, 334)
kanssa.

15. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 14 mukainen deformaa-
tiosddtbtela, t un ne t t u siitid, etti kukin aktiivi-
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sista painekammioista (123, 124; 223, 224; 258, 259; 323;
358, 359) on yhdistetty painevdliaineen sydttdjohtoon ja
painvdliaineen poistojohtoon.

16. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 15 mukainen deformaa-
tiosditdtela, t unnettu siitd, ettd laakerirengas
(14) on varustettu sisidlaipalla (19), joka sulkee vdlysti-
lan (17) ulospdin.

17. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 16 mukainen deformaa-
tiosditdtela, t unnet tu siitd, ettd kannatin (3) on
varustettu porrastuksella (49), joka sulkee vdlystilan
(17) vaipan sisdtilaa pdin.

18. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 16 mukainen deformaa-
tiosddtdtela, t unnet tu siitd, ettd kannattimeen
(3) yhdistetty rengaslevy (20), joka kannattaa laakeriren-
kaan (l14) vasteiden (30) kanssa yhdessi toimivia vd&ntdmo-
menttitukia (29), sulkee vdlystilan (17) vaipan sisdtilaa

padin.

19. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 18 mukainen deformaa-
tiosddtdtela, t unnet tu siitd, ettd aktiivisen pai-
nekammion (23, 24) iskun pituus (h) on pienempi kuin 10 mm

ja sopivimmin 2 - 5 mm.

20. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 19 mukainen deformaa-
tiosditdtela, t unne t t u siitd, ettd asetinlaitteet
(64) vaikuttavat kannattimen pidihin telan vaipan (2) aset-
tamiseksi vastatelaa (G) kohti ja sen nostamiseksi irti
siitd, ja ettd kdytetddn ohjauslaitetta (50 - 55), joka
asetusliikkeen ensimmiisen vaiheen aikana pitdd primddri-
painekammiota (23) kokonaan tdytettynd painevdliaineella
aina vastatelan saavuttamiseen asti ja asetusliikkeen toi-
sen vaiheen aikana aikaansaa prim3dripainekammion osatyh-

jentymisen.
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21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen deformaatiosditétela,
tunnettu siitd, ettd ohjauslaite (50 - 55) on ra-
kenteeltaan sellainen, ettd se toisen vaiheen aikana ai-
kaansaa siirtotdytdn primddripainekammiosta (23) sekundadi-

ripainekammioon (24).

22. Patenttivaatimuksen 20 tai 21 mukainen deformaatio-
sddtdétela, t unne t tu siitd, ettd ohjauslaite (50 -
55) on rakenteeltaan sellainen, ettd se jo ensimmdisen
vaiheen aikana sydttd3 painevdliainetta hydrostaattisen
laakerilaitteen painetiloihin (pddpainekammioon 11, laake-

rielementtipainetiloihin 41, 42).
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Patentkrav

1. Deformationsreglerande vals vid vilken en valsmantel
(2) genomldpes av en fast ubpburen bdrare (3) och &r
uppburen pa denna medelst en hydrostatisk lageranordning
som stricker sig lidngs valsen, samt i ndrheten av &ndarna
4r férsedd med en lagerring (14; 114; 214; 314), vilken
4r s#dkrad mot vridning och forskjutbar relativt b&raren
(3) i tvirsnittsplanet, atminstone i radiell riktning,
varvid mellan lagerringen (14; 114; 214; 314), och den av
denna omgivande sektionen av bdraren finns ett spelrum
(17) varjamte en medelst ett tryckmedel alstrad kraft kan
verka pad insidan av lagerringen, k 8 nne tecknad
ddrav, att spelrummet (17) &r slutet vid bada &ndsidor
och av tatningslister (21, 22; 121, 122 221, 22la, 222,
222a; 321, 322, 363), som strdcker sig mellan b&raren (3)
och lagerringen (14; 114; 214; 314), uppdelat i minst tva
arbetsrum, av vilka atminstone det ena utgdr en aktiv
tryckkammare (23, 24; 123, 124 223, 224; 258, 259; 323,
358, 359) och 4r f8rbundet med en tryckvdtskeanslutning
(25, 26: 125, 125a, 126, 126a, 225, 225a, 226, 226a, 260,
260a, 261, 26la) och att den anvdndbara l&ngden av om-
kretsen (35) hos valsmanteln (2) dtminstone delvis &ver-
lappar lagerringen (14) varjédmte trycket i den aktiva
tryckkammaren har till uppgift att paverka del-
belastningen i dverlappningsomréddet.

2. Deformationsreglerande vals enligt patentkravet 1,
kdnnetecknaddirav, att den aktiva tryckkam-
maren (23 123; 223; 323) 4r anordnad pa samma sida om
bararen (3) som den hydrostatiska lageranordningen
(primdrtryckkammare). )

3. Deformationsreglerande vals enligt patentkravet 1,

kdnnetecknaad dirav, att den aktiva tryckkam-
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maren (24; 124; 224; 324) &r anordnad pd den sida av
bdraren (3) som ligger mitt emot den hydrostatiska lager-
anordningen (sekundirtryckkammare).

4. Deformationsreqlerande vals enligt patentkravet 3,
kd@nnetecknad dirav, att den hydrostatiska
lageranordningen har axiellt bredvid varandra anordnade
hydrostatiska lagerelement (36), vilka vart och ett &r
belastade av minst tvd i omkretsriktningen f&rskjutna
tryckelement (39, 40).

5. Deformationsreglerande vals enligt patentkravet 3
eller 4, Kk & nnetecknad dirav, att den hydro-
statiska lageranordningen innefattar en mellan biraren
(3) och valsmanteln (2) befintlig och av axiella t&t-
ningslister (7, 8) begrinsad tryckkammare (11) (huvud-

tryckkammare) .

6. Deformationsreglerande vals enligt nagot av patent-
kraven 1 - 5, k& nnetecknad dirav, att trycket
i den aktiva tryckkammaren 4r inst&dllbart.

7. Deformationsreglerande vals enligt nagot av patent-
kraven 2 - 6, k 4 nnetecknad av att en aktiv
primartryckkammare (23: 123 223: 323) och en aktiv sekun-
dartryckkammare (24; 124; 224: 324) &r anordnade, och att
trycket i primdrtryckkammaren har ett hégre vérde &n

trycket i sekundirtryckkammaren.

8. Deformationsreglerande vals enligt nagot av patent-
kraven 1 - 7, k annetecknad ddrav, att tva
aktiva tryckkamrar (258, 259 358, 359) &r anordnade i
huvudsak symmetriskt relativt belastningsplanet~(9)

(tertidrtryckkammare).

9. Deformationsreglerande vals enligt patentkravet 8,
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kd8nnetecknad didrav, att tertidartryckkamrarna
(258, 259) 8r anordnade mellan primdr- och sekunddrtryck-
kamrarna (223, 224).

10. Deformationsreglerande vals enligt patentkravet 8,
kdnnetecknad dirav, att tertidrtryckkamrarna
(358, 359) &r bildade genom uppdelning av sekunddrtryck-
kammaren (324) ungefdr i belastningsplanet (9).

11. Deformationsreglerande vals enligt nagot av patent-
kraven 8 - 10, k a nnetecknad darav, att av-
stdndsgivare (262) faststdller l&dget hos valsmanteln (2)
med avseende pad bdraren (3) tvdrs mot belastningsplanet
(9), 1 och f6r styrning av trycket till tertidrtryck-
kamrarna (258, 259: 358, 359).

12. Deformationsreglerande vals enligt nagot av patent-
kraven 1 - 11, k 4 nne tecknad ddrav, att tat-
ningslisterna (121, 122) 8r elastiskt deformerbara.

13. Deformationsreglerande vals enligt nagot av patent-
kraven 1 - 12, k 8nnetecknad diarav, att tat-
ningslisterna (121, 122) &r monterade i styrskenor och
belastade av fjaderkraft.

14. Deformationsreglerande vals enligt ndgot av patent-
kraven 1 - 13, kdannetecknad darav, att tat-
ningslisterna (21, 22, 221, 221a, 222, 222a; 321, 322) ar

anordnade i huvudsak vinkelrdtt mot belastningsplanet pa

.....

) badrarsektionen och samverkar med tdtningsytor (33, 34;
T 233, 234; 333, 334) hos lagerringen vilka &r parallella
;L; med belastningsplanet (9).

’:“ 15. Deformationseeglerande vals enligt nagot av patent-
kraven 1 - 14, k 8 nnetecknad didrav, att de
aktiva tryckkamrarna (123, 124; 223, 224, 258, 259; 323,
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358, 359) var och en &r anslutna till en tryckmedeltil-
loppsledning och en tryckmedelavloppsledning.

16. Deformationsreglerande vals enligt ndgot av patent-
kraven 1 - 15, k 8 nnetecknaddiarav, att lager-
ringen (14) har en innerfl&ns (19) som tillsluter spel-

rummet (17) mot utsidan.

17. Deformationsreglerande vals enligt ndgot av patent-
kraven 1 - 16, k 4 nnetecknad didrav, att b3raren
(3) uppvisar en avsats (49) vilken tillsluter spelrummet

(17) mot mantelns inre.

18. Deformationsreglerande vals enligt ndgot av patent-
kraven 1 - 16, k @& nne¢tecknad diarav, att en med
bdraren (3) fbrbunden ringskiva (20), vilken uppbdr vrid-
momentstdd (29) som samverkar med anslag (30) pa lager-
ringen (14), tillsluter spelrummet (17) mot mantelns

inre.

19. Deformationsreglerande vals enligt nagot av patent-
kraven 1 - 18, k 8 nne t ec k n ad didrav, att slag-
rdrelsen (h) hos den aktiva tryckkammaren (23, 24) &4r

mindre &n 10 mm och fdretrddesvis ligger mellan 2 och 5

mm.

20. Deformationsreglerande vals enligt ndgot av patent-
kraven 1 - 19, k a&nnetecknad dirav, att stall-
anordningar (64) anligger mot b#rarindarna f6r att in-
stalla valsmanteln (2) mot en motvals (G) och f&rskjuta
den bort frdn denna, och att en styranordning (50 -55) &r
anordnad att under den fdrsta fasen av instdllningsrérel-
sen halla primdrtryckkammaren (Z3) fullstdndigt fylld med
tryckvdtska tills motvalsen nds och Astadkomma en deltom-
ning av primdrtryckkammaren under den andra fasen av in-

stdllningsrérelsen.
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21. Deformationsreglerande vals enligt patentkravet 20,
kdnnetecknad dirav, att styranordningen (50 -
55) dr sd utformad att en omfyllning av primdrtryckkamma-
ren (23) till sekunddrtryckkammaren (24) astadkommes
under den andra fasen.

22. Deformationsreglerande vals enligt patentkravet 20
eller 21, k 8 nnetecknad didrav, att styran-
ordningen (50 - 55) &r sd utformad att den redan under
den fdrsta fasen matar tryckrummen (huvudtryckkammaren
11, lagerelementtryckrummen 41, 42) hos den hydrostatiska
lageranordningen med tryckvéatska.
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