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(54) Title: DEVICE AND SYSTEM FOR ABSORBING ENERGY
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG UND SYSTEM ZUR ENERGIEABSORPTION

Fig. 2

(57) Abstract: The present invention relates to a device for absorbing energy, and to a system therefor using at least one of the
device. To that end, the device consists of profiles (11) which are arranged next to one another, which can absorb energy and can
convert this into deformation energy for deforming the profiles. The profiles are arranged underneath a cover layer (12) so that the
device can be installed in interspaces in the external shells of vehicles, these interspaces being the result of elements being installed
on the external shell.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Ertindung betrifft eine Vorrichtung zur Energieabsorption sowie ein System dazu mittels
wenigstens eines der Vorrichtung. Die Vorrichtung besteht dazu aus nebeneinander angeordneten Profilen (11), welche Energie
aufnehmen und in Verformungsenergie zur Verformung der Profile umsetzen kénnen. Die Profile sind unter einer Decklage (12)
angeordnet, sodass die Vorrichtung in Zwischenrdume der Auflenhiillen von Fahrzeugen eingebracht werden kann, die durch
Aufbauten auf der Auflenhiille entstehen.
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BESCHREIBUNG

Vorrichtung und System zur Energieabsorption

Die folgende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Energieabsorption, sowie ein System zur

Energieabsorption mittels wenigstens einer der vorhergenannten Vorrichtungen.

Die Anforderungen an einen Minenschutz eines insbesondere wehrtechnischen Fahrzeugs
nehmen immer mehr an Bedeutung zu. Auch altere Fahrzeuge werden mit immer héherem
Minenschutz ausgestattet, welcher die Fahrzeuge schwer macht. Auch die Bodenfreiheit wird

geringer.

Somit ist die vorliegende Erfindung insbesondere bei wehrtechnischen Fahrzeugen einzu-
setzen. Die Energie, die hierbei absorbiert werden soll, ist die Druckwelle einer explodieren-
den Mine, welche auf ein zu schiitzendes Objekt, beispielsweise des Fahrzeugs wirkt. Diese
Energie muss von dem Mittel zur Energieabsorption mdglichst vollstandig absorbiert und
nicht an das zu schiitzende Objekt bzw. dem Insassen weitergegeben werden. Ebenso

schutzt die Vorrichtung vor Energieeinwirkungen durch EFP-Munition.

Dies geschieht Ublicherweise entweder durch schwere Minenschutzplatten, welche die Ener-
gie der Mine aufnehmen sollen oder durch spezielle, beispielsweise v-formige Konstruktio-
nen, welche ebenfalls die Druckenergie der Mine aufnehmen oder umlenken sollen. Auch

zusatzliche Steg-Bdden oder Unterbauldsungen sind bekannt.

So zeigt beispielsweise die WO 03/058151 A1 einen entsprechenden Minenschutz fiir ge-
panzerte Fahrzeuge, wobei hierbei ein entsprechender Materialaufbau am Fahrzeug ange-
bracht wird, damit dieser die von der Mine per Druckwelle eingebrachte Energie aufnehmen
kann und in Warme- und/oder Verformungsenergie umsetzen kann. Die unterschiedlichen

Materialien (beispielsweise Sand) sowie Schaume.

Die DE 10 2006 051 870 A1 zeigt weiterhin ein gepanzertes Fahrzeug, welches (iber eine
zur Unterseite zulaufende Hiille und einen sechseckigen Querschnitt verfiigt. Dieser Aufbau
und die geometrische Form bietet dem Fahrzeug einen entsprechenden Schutz gegen Minen

und Sprengladungen.
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Bei diesen Arten des Minenschutzes wird jedoch entweder das zu schiitzende Objekt durch
das Gewicht der angebrachten Materialien erheblich erhéht oder es ist ein erheblicher Platz-
bedarf durch die Konstruktion des Schutzes notwendig. Zudem sind die meisten Konzepte

sehr teuer.

Somit ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die oben genannten Nachteile zu iberwin-
den und einen kostenglinstigen Schutz eines Objektes vor Energieeinwirkung zu realisieren,

welcher weder viel Platz einnimmt, noch ein hohes Gewicht aufweist.

Zudem soll die vorliegende Erfindung universell einsetzbar sein, d. h., fir verschiedene Ob-
jektarten eine Energieabsorption zu ermdglichen. Dies schlie3t unterschiedliche Fahrzeuge,
wie Kettenfahrzeuge und Radfahrzeuge, aber auch andere Objekte, beispielsweise Tirme,
die gegen Energieeinwirkung geschitzt werden missen mit ein. So kann die vorliegende
Erfindung ebenfalls zum Schutz und/oder Versteifung von Bergbaugeraten als Objekt ge-

nutzt werden.

Gel6st wird diese Aufgabe durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1, sowie mit
den Merkmalen des nebengeordneten Anspruchs 10. So schlagt die Erfindung eine Vorrich-
tung zur Energieabsorption vor, wobei die Vorrichtung eine Mehrzahl an nebeneinander an-
geordneten Profilen aufweist und eine Decklage umfasst, in welcher die Profile eingebettet
sind. Die Decklage kann in Kombination mit einem Gehduse eine geschlossene Einheit bil-
den. Ebenfalls umfasst die Vorrichtung eine Einlage aus Gummi oder Hartschaum. Die vor-
genannten Profile sind hierbei aus Leichtmetall, beispielsweise Aluminium oder faserver-
starktem Kunststoff gefertigt, um einwirkende Energien durch Verformung absorbieren zu

kdnnen.

Erfindungsgemal} besteht die Vorrichtung aus einer Decklage, die flachig ausgefiihrt ist. An
einer Seite der Decklage ist ein Bereich vorgesehen, an dem die Mehrzahl nebeneinander
angeordneter Profile angebracht sind. Bevorzugterweise sind hierzu mehrere Profile neben-
einander an einer Seite der Decklage zur Aufienwand hin angebracht. Die Decklage selber
kann auch an mehreren Seiten der Profile angeordnet sein, sodass sich ein Gehause durch

die Decklage ergeben kann.

Je nach Anforderung an die Energieabsorption der Vorrichtung kénnen die Profile als Hohl-
profile oder als strukturgeflillte Profile ausgefiihrt sein. Bevorzugterweise werden die Profile

als Rechteckprofile ausgefiihrt, um eine hohe Kompaktheit zu gewahrleisten.
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Zur weiteren Verstarkung der Profile kann es hilfreich sein, wenn die Profile mit einem Fa-
serwerkstoff ummantelt sind. Dies erwirkt eine grofere Steifigkeit der Profile und somit auch

der gesamten Vorrichtung, sowie auch einer hdheren Fahigkeit zur Energieabsorption.

In einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform kdnnen nun die Profile und somit die Vorrich-
tung je nach Anforderung an die Energieabsorption weicher oder steifer ausgelegt werden.
Hierzu kénnen die Profile, wenn sie als Hohlprofile vorliegen, mit einer Flllung, vorzugsweise

mit einer strukturierten Fillung versehen sein, beispielsweise mit Aluminiumschaum.

Ebenso kénnen die Hohlraume der Hohlprofile mindestens ein zusatzliches Element beinhal-
ten, insbesondere auch aus einem harteren Material als das des Profils. Dieses zusatzliche
Element kann beispielsweise als Flachprofil ausgefiihrt sein, welches in den Hohlraum der
Hohlprofile eingefligt wird. Es kann aber auch als zweites Hohlprofil ausgefihrt sein, sodass
ein doppelwandiges Hohlprofil entsteht. Dieses doppelwandige Hohlprofil kann entweder
zentrisch oder versetzt ausgebildet sein. Das innenliegende Hohlprofil des doppelwandigen
Hohlprofils kann hierbei die gleiche geometrische Form aufweisen, wie das auf3enliegend

Hohlprofil aber auch unterschiedlich sein.

Zudem kann vorgesehen sein, ein Innenprofil, beispielsweise ein Kreuzprofil oder ein
Mehreckprofil in den Hohlraum des Hohlprofils einzufligen. Somit wird dem Profil und
dadurch der Vorrichtung eine zusatzliche Stabilitat verliehen und es kdnnen héhere Energien

absorbiert werden. Die Vorrichtung erlangt eine hohere Steifigkeit.

Alle vorgenannten Mdglichkeiten zur Abanderung der Energieabsorptionsfahigkeit sind mit
der Flllung der Hohlrdume der Profile kombinierbar. Ebenfalls sind die zusatzlichen Elemen-
te auch aus einem anderen Material, wie beispielsweise Stahl, Aluminium, Keramik oder
Kunststoff, mit dem vorgenannten doppelwandigen Profil und/oder dem Innenprofil kombi-

nierbar.

Durch diese Vielzahl von Gestaltungsmdglichkeiten der Profile der Vorrichtung ist es somit
mdglich, bei unterschiedlichen Anforderungen an die Hoéhe der Energieabsorptionsfahigkeit

der Vorrichtung diese entsprechend zu gestalten.

Die je nach Gestaltung der Profile vorhandenen Hohlrdume im Profil kénnen dazu genutzt
werden, Versorgungsleitungen aufzunehmen. Solch eine Nutzung kann auch bei einer Fiil-

lung im Hohlraum geschehen. Versorgungsleitungen sind beispielsweise elektrische



WO 2017/140697 4 PCT/EP2017/053341
und/oder hydraulische und/oder pneumatische Leitungen um Bestandteile des zu schitzen-
den Objekts zu versorgen. So kénnten bei einem Fahrzeug beispielsweise elektrische Lei-
tungen fir elektrische Verbraucher und Gerate im Fahrzeug in die Profile eingefligt werden,
sowie hydraulische und/oder pneumatische Leitungen zur Versorgung von beispielsweise

Antrieben oder Zusatzgeraten.

Erfindungsgemaf wird die vorgenannte Vorrichtung in einem Fahrzeug als Objekt angeord-
net, welches mindestens eine Aufienhiille aufweist. An der Aul3enhille sind Kanten und Vor-
springe vorhanden. Diese Kanten und Vorspriinge kénnen durch die Formgebung der Au-
Renhille entstehen und werden im Folgenden Aufbauten genannt. Aufbauten kénnen aber
auch durch auf oder in der AulRenhiille angebrachte Vorrichtungen entstehen, beispielsweise
durch Drehstabtunnel. Solche Drehstabtunnel verlaufen beispielsweise bei wehrtechnischen
Fahrzeugen entlang und durch die Auf3enhille, um Antriebselemente, beispielsweise bei
Kettenantrieben abzudecken. Die Abdeckungen der Drehstabtunnel kénnen dabei in die er-

findungsgemafien Vorrichtungen integriert werden.

Bei einem Fahrzeug stellt das Chassis und/oder die Fahrzeugwanne die Auf3enhille dar. Zur
Aulenhtlle zahlen ebenfalls Seitenwande und Decken sowie ein ggf. vorhandener Zwi-
schenboden. Die oben genannten Vorrichtungen kénnen ebenfalls in oder an Zwischenbd-

den vorgesehen sein.

Durch diese Aufbauten bzw. Kanten und Vorspriinge entstehen Zwischenraume jeweils zwi-
schen zweier Aufbauten und/oder Kanten und Vorspringe. Erfindungsgemald wird hierzu
nun vorgeschlagen, dass die erfindungsgemaflen Vorrichtungen in diese Zwischenraume
eingeflgt werden, um die Zwischenrdume mit der erfindungsgemafen Vorrichtung auszufiil-
len. Die Vorrichtung hat dann die Funktion eines Inlays. Vorteil der Ausnutzung der Zwi-
schenraume ist, dass kein zusatzlicher Platzbedarf fir die Vorrichtung besteht, da diese Zwi-

schenraume im Normalfall nicht genutzt werden.

Die Vorrichtung kann zur Energieabsorption von auf3en sowie von innen an der Aul3enhlle
des Fahrzeugs angebracht werden. Zudem kann die Vorrichtung die Steifigkeit und somit die
Stabilitat der Aufdenhille verbessert werden, denn durch die Einfigung der Vorrichtung in die
Zwischenraume zwischen den Aufbauten, werden die Zwischenraume versteift und somit

auch die gesamte Aul3enhiille.

Zur Einbringung der erfindungsgemafen Vorrichtung in die Zwischenrdaume zwischen den

Aufbauten wird die Vorrichtung so in dem Zwischenraum angeordnet, dass die Profile im
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Zwischenraum angeordnet sind und auf den Aufbauten mittels der Decklage auf- oder anlie-
gen. Ist die Vorrichtung am Boden der Auf3enhille angeordnet, kann die Vorrichtung durch
die Decklage an den Aufbauten aufliegen. Die Profile zeigen dann zur Auf3enhiille hin. Ist die
Vorrichtung an den Seitenwanden oder der Decke angeordnet, kann die Vorrichtung an den
Aufbauten anliegen. Durch die Auf- oder Anlage der Decklage auf den Aufbauten ist zum
einen der Zwischenraum mit der Vorrichtung entsprechend abgedeckt und zum anderen wird

eine gleichmafige Flache gewahrleistet, welche in etwa der Héhe der Aufbauten entspricht.

Falls die Decklage in Kombination mit einem Gehause ausgefihrt ist, kann jedoch die erfin-
dungsgemalde Vorrichtung auch an ebenen Flachen der Au3enhille angebracht werden. In
diesem Falle werden zusatzliche Verbindungsmittel zur Anbringung der Vorrichtung an der
AulRenhiille bendtigt, wie Verschraubungen oder Kleber. Solche zusatzlichen Verbindungs-

mittel sind auch bei Auf- oder Anliegen der Abdichtung mdéglich, jedoch nicht notwendig.

Wird das erfindungsgemalie System aus Fahrzeug und Vorrichtung im Innenraum des Fahr-
zeugs verwendet, kann die vorgenannte gleichmalfige Flache dann als ebener Bodenraum
beispielsweise fir die Fahrgastzelle verwendet werden. Durch die Integration zwischen den
Aufbauten, beispielsweise Drehstabtunnel, wird der vorher unebene Innenraum eben abge-

deckt. Die effektive Bodenfreiheit wird dadurch nicht verringert.

Durch die Verwendung von Leichtmetall wird ein geringes Gewicht der Vorrichtung sicherge-
stellt. Durch geschlossene Profile der Vorrichtung ist eine gute Verbindung auf der Decklage

bzw. auf dem Fahrzeugboden realisierbar.

In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist ein weiteres Verstarkungsblech, sinnbildlich
auch fir eine Minenschutzplatte, auf der der Vorrichtung gegeniber liegenden Seite der Au-
Renhille vorgesehen. Somit ist die Auldenhille dann zwischen dem Verstarkungsblech und
der erfindungsgemafen Vorrichtung eingeschlossen. Das Verstarkungsblech dient dann da-
zu, zusatzliche Energieaufnahmen zu gewahrleisten, wenn die Energieabsorption der Vor-
richtung nicht ausreicht. Dies ist insbesondere hilfreich bei Energieeinwirkungen von EFP-
Munition, da hierbei die Wirkung von Splittern und EFPs deutlich durch die Rohr-Schottung
reduziert bzw. gestoppt wird. Auch kann ein Fahrzeug mit vorhandenem Minenschutz durch

die Integration der Vorrichtung weiter verstarkt werden.

Die erfindungsgemal3e Vorrichtung kann somit im Innen- und Aufienbereich des zu schiit-
zenden Objekts oder Fahrzeugs angebracht werden. So kann es bei Fahrzeugen im Boden-,

Decken-, und/oder Seitenbereich vorgesehen sein.
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Wird nun bei einem erfindungsgemaflen System, beispielsweise durch eine Mine, Energie in
das Fahrzeug eingeleitet, wird zunachst durch die Einlage aus Gummi oder Hartschaum
(siehe Fig. 1) die Energiespitze absorbiert. Die Einlage muss dazu eine gewisse Elastizitat
aufweisen, um solche Energiespitzen aufnehmen zu kénnen. Erfindungsgemar kénnen hier-
zu mehrere Einlagen pro Vorrichtung vorgesehen sein, beispielsweise bei Verwendung eines

Verstarkungsblechs zwischen Verstarkungsblech und Aufdenhille.

Die tibrige Energie wird dann durch die AuRenhiille des Fahrzeugs in die erfindungsgemalfe
Vorrichtung eingeleitet und verformt nun die in der Vorrichtung befindlichen Profile. Durch die
Verformungsenergie geschieht eine Energieabsorption, welche optimalerweise vollstandig

ist. Durch diese Energieabsorption wird ein Schutz der Insassen gewahrleistet.

Weitere Merkmale ergeben sich aus den beigefligten Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung im Querschnitt mit verschiedenartigen Profi-

len,

Fig. 2 eine erfindungsgemale Vorrichtung zwischen zwei Drehstabtunneln,

Fig. 3 eine erfindungsgemalie Vorrichtung zwischen zwei Drehstabtunneln mit zusatzli-

chem Verstarkungsblech.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemafe Vorrichtung, welche bereits in
dem Zwischenraum zwischen zwei Aufbauten 21, in diesem Fall Drehstabtunnel fiir Drehsta-

be 20 eingebracht ist.

Die in Fig. 1 gezeigten Ausfiuihrungen der Profile 11 sind beispielhafte Ausfliihrungen. Es sol-
len in dieser Figur die unterschiedlichen Mdglichkeiten einer Profilgestaltung aufgezeigt wer-
den. Somit ist das Ausflihrungsbeispiel aus Figur 1 kein realistisches Ausfiihrungsbeispiel,
welches beispielsweise bei einem Fahrzeug zur Anwendung kommen wiirde, sondern ledig-
lich zur beispielhaften Darstellung gedacht. Trotzdem kdnnen auch in einem Realfall ver-

schiedenartige Profile 11 kombiniert werden.

Die in Fig. 1 dargestellten Profile 11 sind alle samt Hohlprofile und Rechteckprofile. Um die
Energieabsorptionsfahigkeit der erfindungsgemafien Vorrichtung variabel zu gestalten, sind

nun verschiedene Ausgestaltungen der Profile 11 mdglich. Diese dienen zur Einstellung der
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Steifigkeit der Vorrichtung und zur Einstellung der Energiemenge, die zu einer Verformung

notwendig ist.

Die Hohlraume der Profile 11 kdnnen dazu unterschiedlich genutzt werden. So kann ein zu-
satzliches Element aus dem gleichen oder aus weiteren Materialien als das des Profils 11 in
den Hohlraum vorgesehen sein, wie beispielsweise ein Flachprofil 1, das entweder einlagig
oder als mehrlagiges Flachprofil 2 ausgebildet. Ebenso kann ein weiteres Hohlprofil 3 als
zusatzliches Element aus dem gleichen oder einem anderen Material in diesem Profil 11

vorgesehen sein, was auch als Mehreckprofil 4 ausgebildet sein kann.

Die Hohlprofile 11 kénnen doppelwandige Hohlprofile 5, 6 ausgeflihrt sein, wobei das dop-
pelwandige Hohlprofil entweder zentrisch 5 oder versetzt 6 eingebracht sein kann. Auch ein
zusatzliches Innenprofil 7, beispielsweise ein Kreuzprofil, innerhalb des Profils 11 ist denk-

bar.

Die im Profil 11 entstehenden Hohlraume in der Ausflihrung als Hohlprofil kdnnen mit einer
Fillung, bevorzugt mit einer strukturierten Flllung 8 gefiillt sein, beispielsweise mit Alumini-
umschaum. Egal ob die Profile 11 mit einer Flllung versehen sind, oder aus einer der ande-
ren vorgenannten Variationen bestehen, kdnnen bei Verwendung der Profile 11 als Hohlpro-
file die entstehenden Zwischenrdume mit einer oder mehreren Versorgungsleitungen 9 ver-

sehen werden.

Die erfindungsgemale Vorrichtung umfasst eine Einlage 10 aus Gummi oder Hartschaum.
Diese Einlage 10 ist dafiir da, Energiespitzen aufzunehmen. Dazu umfassen die Einlage 10
und die Decklage 12 die Profile 11. Die Einlage 10 kann aber auch parallel zur Decklage 12
verlaufen, dann also zwischen Decklage 12 und Profilen 11 oder auch umlaufend um die
Profile 11.

So ausgestaltet passt sich die Vorrichtung genau in den Zwischenraum zwischen zwei Auf-
bauten 21 ein. Die Einlagen 10 befinden sich dabei dann zwischen der Decklage 12 und der
Auf3enhille 22.

In Fig. 2 ist nochmals eine erfindungsgemafte Vorrichtung in einem Zwischenraum zwischen
zwei Aufbauten 21 gezeigt, wobei wieder Drehstabtunnel zur Aufnahme von Drehstaben 20
als Aufbauten 21 gezeigt sind. In dieser Figur werden lediglich gleichartige Hohlprofile als
Profile 11 gezeigt sind. In dieser Figur werden lediglich gleichartige Hohlprofile als Profile 11

gezeigt. Die ebenfalls gezeigte Aufldenhille 22 des Fahrzeugs besitzt in diesem Falle die
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Aufbauten 21 auf der Innenseite der Aul3enhiille 22. Auf der der Vorrichtung gegeniiber lie-
genden Seite der Auldenhlille 22 ist in Fig. 2 ein weiteres Verstarkungsblech 30 gezeigt. Dies

kann zur Erhdhung der Absorptionsfahigkeit genutzt werden.

In Fig. 3 ist ein 8hnlicher Aufbau wie in Fig. 2 gezeigt. Allerdings ist hier eine weitere Einlage
10 gezeigt und zwar zwischen Verstarkungsblech 30 und Auf3enhille 22. Verstarkungsblech
30 sowie die Einlage 10 kdnnen dabei recht flach gehalten werden, um unndétigen Platzbe-

darf zu vermeiden.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die oben genannten Merkmale beschrankt, vielmehr
sind weitere Ausgestaltungen denkbar. So kdnnen beispielsweise fiir die Profile Rundprofile
verwendet werden und die Zwischenraume zwischen den Rundprofilen mit einer Flllung ver-
sehen werden. Weiterhin ist es denkbar, das Verstarkungsblech wabenférmig zu gestalten.
Zuletzt kann die erfindungsgemafe Vorrichtung auch an Objekten oder Fahrzeugen mit be-

reits vorhandenen Minenschutzvorrichtungen aus dem Stand der Technik kombiniert werden.
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Bezugszeichenliste

Flachprofil

Flachprofil, mehrlagig

Hohlprofil

Mehreckprofil

Doppelwandiges Hohlprofil, zentrisch
Doppelwandiges Hohlprofil, versetzt
Innenprofil

Fillung

© © NSk wDdh =

Versorgungsleitung

10. Einlage
11. Profil
12. Decklage

20. Drehstab
21. Aufbauten

22. Auldenhiille

30.  Verstarkungsblech
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung zur Energieabsorption,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung eine Mehrzahl an nebeneinander angeordneten Profilen (11)
aufweist,

dass diese Profile (11) aus Leichtmetall oder faserverstarktem Kunststoff gefertigt
sind,

dass die Vorrichtung mindestens eine Decklage (12) umfasst, an welcher die Profile
(11) angebunden sind

und dass die Vorrichtung eine Einlage (10) aus Gummi oder Hartschaum aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Profile (11) als

Hohlprofile ausgebildet sind und somit Hohlraume aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Profile (11)

mit einem Faserwerkstoff ummantelt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlrdume

mit einer Fillung (8) versehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hohlraume mindestens ein zusatzliches Element aus dem selben oder einem ande-

ren Material als das des Profils (11) aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das zusatzliche Ele-

ment als Flachprofil (1, 2), Hohlprofil (3) oder Mehreckprofil (4) ausgefuhrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Profile (11) doppelwandige Profile (5, 6) darstellen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Profile (11) ein integriertes zusatzliches Innenprofil (7), insbesondere ein Kreuzprofil,

im Hohlraum aufweisen.
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass min-

destens eine Versorgungsleitung (9) in dem Hohlraum integriert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Decklage (12) in Kombination mit einem Gehduse eine geschlossene Einheit um die
Profile bildet.

System zur Energieabsorption mittels wenigstens einer Vorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 10,

mit einem Objekt oder Fahrzeug, welches mindestens eine Aul3enhiille (22) aufweist,

wobei die Aufdenhille (22) mehrere Aufbauten (21), insbesondere Drehstabtunnel fir
Drehstabe (20), aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung in die Zwischenraume zwischen zwei Aufbauten (21) einge-
bracht ist

und dass die Decklage (12) auf den Aufbauten auf- oder anliegt.

System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufbauten (21) und
somit die Vorrichtungen im Innenbereich und/oder im Auf3enbereich der Aul3enhille

(22) angeordnet sind.

System nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung

im Bodenbereich des Objekts oder Fahrzeugs angeordnet ist.

System nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Profile (11) der Vorrichtung zwischen Decklage (12) und Auf3enhille (22) angeordnet

sind.

System nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein Verstarkungsblech (30) auf der der Vorrichtung gegentber liegenden Sei-

te der Aulenhille (22) angeordnet ist.

System nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Verstar-
kungsblech (30) und der Aulenhiille (22) mindestens eine zusatzliche Einlage (10),

ebenfalls aus Gummi oder Hartschaum, angeordnet ist.
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