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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"DISPERSAO TENDO UM POTENCIAL ZETA CATIONICO PARA
USO COMO UM REVESTIMENTO DE BASE, METODO DE
REVESTIMENTO DE UMA FOLHA DE PAPEL OU PAPELAO E UM
LAMINADO".

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[001] Papeldo € amplamente usado através de todo o mundo nas

aplicacbes de embalagem. Papelao pode ser impresso e dobrado em
recipientes funcionais e atraentes que sao baratos, protegem seus
recipientes, e sdo a base de matérias primas renovaveis e reciclaveis.
Propriedades de barreira pobre de papeldo limitam sua utilidade em
embalagem de alimento, especialmente nas aplicagcbes que exigem
alta resisténcia de barreira a agua liquida, vapor de agua,
permeabilidade a gas, Oleo e graxa, deslizamento, e estatico. Para
superar essa limitacdo, outros adicionavam camadas funcionais
adicionais ao papeldo, assim aumentando as propriedades de barreira
de papeldo. Por exemplo, peliculas laminadas, revestimentos de
polimero extrudados, e revestimentos com cera sdo conhecidos como
aperfeicoando resisténcia de papelédo a tanto agua liquida quanto
vapor de agua. Esses revestimentos exigem processamento adicional,
sao caros em relacao ao custo do papelao nao tratado, e torna o
papeldo mais duro para se reciclar.

[002] Recentemente, no entanto, revestimentos com barreira de
latex a base de agua reciclavel se tornaram disponiveis que
aperfeicoam propriedades de barreira de papelao enquanto mantendo-
se a reciclabilidade do papelao. Esses materiais de barreira reciclaveis
formam uma pelicula continua que cobre o papel ou papelao e os da
as propriedades exigidas para a demanda de aplicacbes de
embalagem. Os revestimentos de barreira a base de agua sdo em

geral constituidos de um latex aniénico e opcionalmente um pigmento.
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Os latex com base em agua mais amplamente usados s&o latex de
estireno butadieno e latex de estireno acrilato. Os pigmentos mais
amplamente usados s&o argila de caulim, carbonato de calcio moido,
talco, e mica. exemplos de revestimentos com barreira de latex a base
de agua estédo prontamente disponiveis de Micheiman Inc., Cincinnati,
OH e Spectra-Kote, Gettysburg, PA. Esses revestimentos de polimero
funcionais reciclaveis ainda exigem processamento adicional e séo
caros em relacao ao custo de papelao nio tratado.

[003] Para muitas aplicacbées de demanda de embalagem de
alimento e outras demanda de aplicacdes, pelo menos duas camadas
de revestimento de topo de barreira funcional devem ser aplicadas
ulteriormente aumentando o custo do produto final. Revestimentos
subsequentes sdo necessarios para eliminar furinhos e para aumentar
o desempenho e resisténcia global do papeldo. E bem conhecido na
industria que um revestimento com base menos funcional e barato
pode ser aplicado para reduzir tanto a porosidade do papelao quanto a
quantidade de revestimento de topo funcional global exigidos. Os
revestimentos mais comumente usados incluem, mas ndo sdo
limitados a, argila de caulim, talco, ou argila calcinada modificada com
um aglutinante de latex, tais como latex de poliuretano, de estireno
acrilato e de estireno butadieno modificados. Por exemplo, um
revestimento com base de argila de caulim e latex de estireno
butadieno exige um peso de revestimento de entre 9 a 27 g/m2 para
aperfeicoar a colagem de Cobb de um revestimento de topo funcional
de Popil.

[004] Pigmentos catidnicos sdo também bem conhecidos na
industria e sdo conhecidos como dando propriedades aperfeicoadas
sobre o mesmo pigmento em forma aniénica. Na industria, a maioria
dos pigmentos tratados com resina de resisténcia a umidade catidnica

foram tratados a um nivel adicional de resina de menos do que 10%,
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com base no peso seco do pigmento. Em geral, esses revestimentos
foram usados como revestimentos de topo. Ha, no entanto, ainda uma
necessidade na industria de meios de custos eficazes para prover um
produto de papelédo para processos que exigem propriedades de
barreira altamente resistentes.

[005] Revestimentos de pigmento com base em agua séo
também frequentemente adicionados a um ou ambos os lados do
papel ou papelao para aperfeicoar a aparéncia do papel ou papeléo,
ou para aperfeicoar a qualidade de impressdo. Como um exemplo,
folha de offset revestida com peso leve contendo madeira moida no. 5
com uma combinacdo de caulim/GCC/latex que prové 70% de brilho,
50% de lustro, e um Parker Print Surf lisura de 1,20. Revestimentos de
pigmento com base em agua sido em geral constituidos de um
pigmento ou mistura de pigmentos anidénicos, e um aglutinante de latex
aniénico. Os pigmentos mais amplamente usados sao argila de caulim,
carbonato de calcio moido, e diéxido de titanio. Os aglutinantes
sintéticos mais amplamente usados sao latex de estireno butadieno
(SB) e latex de estireno acrilato (SA) . exemplos de alguns latex de SB
comumente usados incluem Dow RAP316, Dow 620, BASF Styronal
468l e latex de SA, BASF Acronal S504. Nas aplicacées de demanda
duas ou trés camadas de revestimento de pigmento s&o necessarios
para se obter a aparéncia desejada e qualidade de impressdo. Ha
também uma necessidade de reduzir 0 numero de etapas de
revestimento e a quantidade de revestimento de pigmento necessaria
para se obter a qualidade de impressao e aparéncia desejada.

BREVE SUMARIO DA INVENCAO

[006] A presente invencdo refere-se, em geral, a descoberta

surpreendente que uma adicao significativamente aumentada de
resinas de polimero de resisténcia a umidade catiénicas um pigmentos

aniénicos podem criar uma dispersio para 0 uso nos processos de
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revestimento que tem propriedades de barreira superior quando
usados como um revestimento de base para papel ou papelao. Essa
descoberta permite a producido de custo eficaz de papelao altamente
resistente para as aplicagcbes que exigem durabilidade e alta
resisténcia de barreira a agua liquida, vapor de agua, permeabilidade
a gas, 0leo e graxa, deslizamento, e estatico. A descoberta também
permite a producao de papel ou papelao revestido com pigmento com
qualidade de impressdao e aparéncia aperfeicoada. A presente
invencdo também refere-se a um novo método de aperfeicoamento e
reducao de custo papel e papelao por uso da dispersao de pigmento
catiobnico como a camada de baixa de revestimento de base, uma
camada de revestimento de barreira funcional ou camada de topo de
revestimento de pigmento.

[007] Uma concretizacdo da presente invencdo inclui um método
para 0 aumento de uma ou mais propriedades de barreira de uma
folha de papel ou papeldo, compreendendo: revestimento de pelo
menos um lado da folha de papel ou papeldo com uma dispersao
tendo um potencial zeta catibnico compreendendo (1) uma mistura
contendo um ou mais pigmentos aniénicos com (2) um ou mais resinas
de resisténcia a umidade catiénicas de poliamina-epihaloidrina a um
peso de revestimento de desde cerca de 0,1 g/m2 a cerca de 20 g/m2;
secagem da folha revestida de papel ou papelao; e revestimento da
folha seca de papel ou papeldao com um revestimento de topo de
barreira funcional com base em latex formulado para prover resisténcia
a um ou mais dos seguintes (1) agua liquida, (2) vapor de agua, (3)
Oleos alimenticios, (4) graxa, (5) permeabilidade a gas, (6)
deslizamento, ou (7) estatico.

[008] Uma segunda concretizacdo da presente invencdo inclui
um método para o aperfeicoamento da aparéncia ou capacidade de

impressao de uma folha de papel ou papelao, compreendendo:
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revestimento de pelo menos um lado da folha de papel ou papelao
com uma dispersao tendo um potencial zeta catidnico compreendendo
(1) uma mistura contendo um ou mais pigmentos aniénicos com (2) um
ou mais resinas de resisténcia a umidade catiénicas de poliamina-
epihaloidrina a um peso de revestimento de desde cercade 0,1 g/m2 a
cerca de 20 g/m2; secagem da folha revestida de papel ou papelao; e
revestimento da folha seca de papel ou papelao com um revestimento
de pigmento com base em agua.

[009] Uma outra concretizacdo da invencdo € uma disperséo
tendo a potencial zeta catiénico para o0 uso como um revestimento de
base em uma folha de papel ou papeldo como um iniciador para um
revestimento de topo de barreira funcional, compreendendo: (a) um ou
mais pigmentos aniénicos em uma quantidade de pelo menos cerca de
20% em peso seco da mistura contendo pigmento anibnico, e (b) uma
ou mais resinas de resisténcia a umidade catiénicas de poliamina-
epihaloidrina bem como papel ou papelédo revestido com essa
dispersao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAQO

[0010] Como usado aqui, os termos singular "um", "uma", "o" e "a"

sd0 sinénimo e usado intercambiavelmente com "um ou mais" ou "pelo
menos um" a nao ser que o contexto claramente indica um significado
ao contrario. Correspondentemente, por exemplo, referéncia a "um
composto” aqui ou em reivindicacbes anexas pode referir-se a um
composto unico ou mais do que um composto. Adicionalmente, todos
os valores numeéricos, a ndo ser que de outra maneira especificados
observados, sao entendidos como sendo modificados pela palavra
"cerca de." A nao ser que de outra maneira indicado, os termos
"percentagem de peso seco” e "% em peso seco" significam a
percentagem de peso seco da mistura contendo apenas o pigmento

anionicamente carregado e o aglutinante de polimero soluvel em agua
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opcional, e excluem o peso da resina de resisténcia a umidade
catidnica de poliamina-epihaloidrina. A ndo ser que de outra maneira
indicado, todas as razbes sdo0 em peso entre a resina catidnica e o
pigmento anidénico, e excluem o peso de qualquer aglutinante soluvel
em agua opcional.

[0011] Composicbes e processos de acordo com as varias
concretizagcdes da presente invencao sao adequados para o0 uso para
revestir uma folha de papel ou papelao para aumentar suas
propriedades de resisténcia de barreira ou aperfeicoam sua aparéncia
ou qualidade de impressdo. A presente invengcdo inclui uma nova
composicao de dispersdo de pigmento anibénico, resina de resisténcia
a umidade catidénica de poliamina-epihaloidrina, € um aglutinante de
polimero natural ou sintético, neutro ou catiénico opcional. A presente
invencdo também inclui um método de aperfeicoamento e reducdo do
custo de fabricacdo de papel e papeldo com alta resisténcia de
barreira a agua liquida, vapor de agua, permeabilidade a gas, dleo e
graxa, deslizamento, e estatico. O método pode também ser usado
para reduzir o custo de fabricacdo de papel ou papelao revestido com
pigmento com qualidade de impressao ou aparéncia aperfeicoada.
[0012] O método compreende trés etapas: (1) revestimento de
papel ou papeldo com um revestimento de base de uma dispersao
formada pela combinacdo de (i) uma mistura contendo um ou mais
pigmentos anionicamente carregados e, opcionalmente, um ou mais
aglutinante de polimero soluvel em aguas com (ii) uma resina de
resisténcia a umidade catibnica de poliamina epihaloidrina; (2)
secagem do papel ou papelao revestido; e (3) aplicacédo de um
revestimento de topo de barreira funcional que resiste um ou mais dos
seguintes; agua liquida, vapor de agua, permeabilidade a gas, Oleo e
graxa, deslizamento, e estatico, ou um revestimento de pigmento com

base de latex aniénico que prové capacidade de impressao, brilho ou
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opacidade aperfeicoado.

[0013] Acredita-se que o revestimento de base reduza a
porosidade do papel ou papeldo uma vez que os pigmentos na
dispersao depositam nos poros naturais do papel ou papeldo. Isso
reduz a quantidade de revestimento de topo de barreira funcional
necessaria para se obter as propriedades de resisténcia a barreira
desejada. Acredita-se que adicdo do revestimento de base reduza a
quantidade de revestimento de pigmento necessaria para se obter
ainda, cobertura consistente do papel ou papelao. Mesmo cobertura
de revestimento alisa a superficie do papelédo revestido, aperfeicoando
sua aparéncia e reducdo de mancha de impressao. Isso reduz o custo
global de produzir papel ou papelao revestido com pigmento ou alta
resisténcia a barreira.

[0014] O revestimento de base pode ser adicionado a um ou
ambos os lados da folha de base. O desempenho do revestimento de
topo de barreira funcional ou revestimento de pigmento aperfeicoam
quando o peso do revestimento do revestimento de base aumenta. De
preferéncia, o papel ou papeldo € revestido com a dispersdo a um
peso de revestimento de cerca de 0,1 a cerca de 20 g/m? por lado.
Mais de preferéncia, o papel ou papeléo é revestido com a dispersao a
um peso de revestimento de cerca de 1 a cerca de 10 g/m? por lado.
Mais de preferéncia, o papel ou papeléo é revestido com a dispersao a
um peso de revestimento de cerca de 1,5 a cerca de 5,0 g/m? por lado.
Para o exposto acima, o peso de revestimento € com base no peso do
revestimento seco.

[0015] O pigmento para a dispersdo pode ser qualquer um dos
pigmentos sintéticos ou naturais usados na producdo de papel,
revestimento de papel, ou aplicacbes de tinta. De preferéncia, o
pigmento € um talco, argila de caulim, argila de bentonita, ou laponita.

Mais de preferéncia, o pigmento € argila de bentonita ou talco. Mais de
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preferéncia, o pigmento é talco.

[0016] A percentagem de pigmento na mistura de pigmento
aniénico e aglutinante polimérico soluvel em agua exigida para se
obter os aperfeicoamentos desejados na resisténcia a barreira
depende da razdo de tamanho de particula e do aspecto do pigmento.
Em geral, quando tamanho de particula pequeno, pigmentos de alta
razdo de aspecto — tal como argila de bentonita ou laponita — sao
usados na invencdo, a mistura contém niveis de adicdo de pigmento
de pelo menos cerca de 20% em peso seco da mistura (com o
aumento de volume do restante da mistura sendo o aglutinante
polimérico soluvel em agua) para se obter os beneficios desejados. De
preferéncia, a mistura contém de cerca de 25% a cerca de 100% em
peso seco de argila de bentonita ou laponita. Mais de preferéncia,
quando laponita € usada como o pigmento, a mistura contém de cerca
de 25% a cerca de 50% em peso seco de laponita. Mais de
preferéncia, quando argila de bentonita € usada como o pigmento, a
mistura contém de cerca de 25% a cerca de 75% em peso seco de
argila de bentonita e de 75% a 25% de aglutinante polimérico soluvel
em agua.

[0017] Quando tamanho de particula grande, pigmentos de razao
de aspecto mais baixa — tal como argila de caulim ou talco — s&o
usados na invencdo, entdo a mistura contém niveis de adicdo de
pigmento de pelo menos cerca de 25% em peso seco da mistura para
se obter os beneficios desejados. Mais de preferéncia, quando argila
de caulim ou talco é usado como o pigmento, a mistura contém de
cerca de 50% a cerca de 100% em peso seco de argila de caulim ou
talco. Mais de preferéncia, quando argila de caulim ou talco é usado
como o pigmento, a mistura contém cerca de 75% em peso seco de
argila de caulim ou talco.

[0018] A resina de resisténcia a umidade catiénica de poliamina-
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epihaloidrina pode ser qualquer uma das resinas amplamente usadas
para prover resisténcia a umidade permanente ou temporaria a papel,
papeldo de embalagem de liquido, ou papeldo. exemplos dessas
resinas sao conhecidas na industria como reveladas nas patentes U.S.
Nos. 7.081.512; 6.554.961; e 5.668.246, cuja descricio é incorporada
aqui por referéncia. As resinas de resisténcia a umidade catidénicas de
poliamina-epihaloidrina da presente invencdo incluem, mas nao sao
limitados a, resinas de poliaminopoliamida-epihaloidrina, tais como
resinas de poliaminoamida-epihaloidrina, resinas de
poliamidapoliamina-epihaloidrina, resinas de poliaminapoliamida-
epihaloidrina, resinas de aminopoliamida-epihaloidrina, resinas de
poliamida-epihaloidrina; polialquileno poliamina-epihaloidrina; e resinas
de poliaminourileno-epihaloidrina, resinas de copoliamida-poliurileno-
epicloroidrina; resinas de poliamida-poliurileno-epicliloroidrina. Em uma
concretizacdo preferida da invencdo, a epihaloidrina € epicloroidrina.
De preferéncia a resina de resisténcia a umidade catidnica de
poliamina-epihaloidrina € uma resina de poliaminourileno-epihaloidrina,
resina de poliaminopoliamida-epialohidrina, resina de poliamina-
epihaloidrina, ou resina de polialquildialilamina-epihaloidrina, todas
disponiveis da Hercules Incorporated, Wilmington, DE. Mais de
preferéncia, a resina de resisténcia a umidade catiénica € uma resina
de poliaminopoliamida-epihaloidrina.

[0019] O nivel de adicao de resina de resisténcia a umidade
catidnica de poliamina-epihaloidrina seria suficiente para reverter a
carga aniénica do pigmento e para dar o pigmento um zeta catidénico
potencial (positivo) zeta e suficiente para prover um revestimento
dispersavel em agua. A quantidade de resina de resisténcia a umidade
catidnica de poliamina-epihaloidrina necessaria para reverter a carga
aniénica do pigmento depende das densidades de carga da resina

catiénica e o pigmento anibnico.
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[0020] Quando a dispersdo contém alta densidade de carga,
pigmentos de alta area de superficie — como argila de bentonita ou
laponita — razdes de resina de resisténcia a umidade catiénica de
poliamina-epihaloidrina: pigmento aniénico de cerca de 0,5:1 a cerca
de 2:1 sao preferidas. De preferéncia, quando a dispersdo contém
laponita, razdes de resina de resisténcia a umidade catiénica de
poliamina-epihaloidrina:pigmento aniénico sao cerca de 1,5:1. De
preferéncia, quando a dispersdo contém argila de bentonita, razées de
resina de resisténcia a umidade catibnica de poliamina-
epihaloidrina:pigmento aniénico de cerca de 0,6:1 a cerca de 0,8:1 s&o
preferidas.

[0021] Quando a dispersédo contém baixa densidade de carga,
pigmentos de baixa area de superficie — tal como argila de caulim ou
talco — resisténcia a umidade catiénica de poliamina-epihaloidrina:
razdes de pigmento aniénico de cerca de 0.01:1 a cerca de 0,2:1 s&o
preferidas. Mais de preferéncia, quando a dispersdo contém argila de
caulim ou talco, razbées de resina de resisténcia a umidade
catiénica:pigmento aniénico de cerca de 0,03:1 a cercade 0,1 :1.
[0022] A dispersdo opcionalmente contém um ou mais
aglutinantes de polimero soluvel em agua naturais ou sintéticos,
neutros ou catiénicos. Esses aglutinantes sdo comuns na industria de
papel, e sdo tipicamente usados na resisténcia por via seca ou umida,
resisténcia a umidade na prensa de colagem, e aplicacdes de
coaglutinante de revestimento de papel co. exemplos desses
aglutinantes de polimero s&o revelados nas patentes de U.S. nos.
6.429.253; 6.359.040; e 6.030.443, cujas revelacdes sdo incorporadas
aqui por referéncia. Os aglutinantes aumentam a resisténcia e
integridade fisica do produto de papel ou papeléo revestido. Aqui, os
aglutinantes podem aperfeicoar a adesao do revestimento de base ao

papeldo, e aumentam a resisténcia e integridade fisica do préprio
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revestimento de base.

[0023] Exemplos de aglutinantes soluveis em agua naturais
incluem, mas ndo sao limitados a, amido; amido etilado; amido
catiénico; amido oxidado; amido convertido em enzima; alginatos;
proteinas, tal como caseina; derivados de celulose, tal como
hidroxietilcelulose, metilidioxietilcelulose, metil celulose, hidroxipropil
celulose ou hidroxipropilguar celulose; e suas misturas. exemplos de
aglutinantes soluveis em agua sintéticos incluem, mas nao sao
limitados a, alcool polivinilico; copolimeros de etileno/alcool vinilico;
polivinilamina; poliacrilamida; copolimeros neutralmente
cationicamente carregados de poliacrilamida; poliacrilamida
glicoxilada; polidialilamina; polidimetildialilamina; e copolimeros de
polidialilamina ou polidimetildialilamina.

[0024] De preferéncia, dispersdes contendo argila de bentonita ou
laponita modificada por resina de resisténcia a umidade catidnica de
poliamina-epihaloidrina sd&o produzidas a partir de uma mistura
contendo pigmento aniénico de cerca de 0% a cerca de 75% em peso
seco aglutinante de polimero soluvel em aguas e de cerca de 25% a
cerca de 100% em peso seco de pigmento de laponita ou bentonita.
Mais de preferéncia, dispersées contendo laponita modificada por
resina de resisténcia a umidade catidnica de poliamina-epihaloidrina
sdo produzidas a partir de uma mistura contendo pigmento aniénico
contendo de cerca de 50% a cerca de 75% em peso seco de
aglutinante de polimero soluvel em agua e de cerca de 25% a cerca de
50% em peso seco de pigmento de laponita. Também mais de
preferéncia, dispersées contendo argila de bentonita modificada por
resina de resisténcia a umidade catidnica de poliamina-epihaloidrina
sdo produzidas a partir de uma mistura contendo pigmento aniénico
contendo de cerca de 25% a cerca de 75% em peso seco de

aglutinante de polimero soluvel em agua e de cerca de 25% a cerca de
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75% em peso seco de pigmento de argila de bentonita. Para o exposto
acima, as percentagens de peso seco referem-se ao peso seco da
mistura contendo pigmento aniénico e ndo incluem a resina de
resisténcia a umidade catidnica.

[0025] De preferéncia, dispersées contendo talco ou argila de
caulim modificado por resina de resisténcia a umidade catiénica de
poliamina-epihaloidrina s&o produzidas a partir de uma mistura
contendo pigmento aniénico contendo de cerca de 0% a cerca de 75%
em peso seco de aglutinante de polimero soluvel em agua e de cerca
de 25% a cerca de 100% em peso seco de pigmento de talco ou argila
de caulim. Mais de preferéncia, dispersées contendo talco ou argila de
caulim modificado por resina de resisténcia a umidade catiénica de
poliamina-epihaloidrina s&o produzidas a partir de uma mistura
contendo pigmento aniénico contendo de cerca de 25% a cerca de
50% em peso seco de aglutinante de polimero soluvel em agua e de
cerca de 50% a cerca de 75% em peso seco de pigmento de talco ou
argila de caulim. Para o exposto acima, as percentagens de peso seco
referem-se ao peso seco da mistura contendo pigmento aniénico e nao
incluem a resina de resisténcia a umidade catiénica.

[0026] O revestimento de base € aplicado e € seco usando-se um
equipamento comum na industria para a aplicacdo de tratamentos de
superficie a papel ou papeldo. Esses incluem, mas ndo s&o limitados
a, prensas de tamanho de maquina de papel; barras de spray; caixas
de agua; revestidores na maquina; e revestidores forade maquina.
[0027] O revestimento de topo de barreira funcional pode ser
qualquer revestimento comumente usado na industria de papel, tais
como Vaporcoat 1500 e Vaporcoat 2200, disponiveis da Michelman
Inc., Cincinnati, OH, ou Spectra-Guard 763, disponivel da Spectra-
Kote, Gettysburg, PA. O revestimento de topo de barreira funcional

contém pelo menos um latex de polimero a base de agua.
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Opcionalmente, o revestimento de topo de barreira funcional pode
conter um ou mais polimeros soluveis em agua neutros ou sintéticos,
tal como amido; amido etilado; amido modificado por anidrido
succinico; alcool polivinilico; copolimeros de etileno/alcool vinilico; ou
acido polilactico. Adicionalmente, o revestimento de topo de barreira
funcional pode conter um ou mais pigmentos, ceras, reticuladores,
agentes de colagem resistentes a agua, e agentes de colagem
resistentes a Oleo e graxa.

[0028] O revestimento de pigmento pode ser qualquer
revestimento comumente usado na industria de papel. Revestimentos
de pigmento a base de agua s&o principalmente constituidos de um
pigmento, ou mistura de pigmentos, e um aglutinante de latex de
polimero aniénico. Pigmentos tipicos; argila de caulim, argila de caulim
calcinada, dioxido de titanio, talco, carbonato de calcio precipitado, e
carbonato de calcio moido. Os aglutinantes de latex mais amplamente
usados sdo: estireno/butadieno, estireno acrilato, e latex de
polivinilacetato. Aglutinantes e espessantes de polimero soluvel em
agua tais como amido, alcool polivinilico, hidroxietilcelulose e
carboximetilcelulose (CMC) s&o também frequentemente incluidos no
revestimento de pigmento. Outros aditivos, tais como, dispersantes,
desespumantes, preservativos, lubrificantes e reticuladores sé&o
também frequentemente incluidos na formulagcao de revestimento.
[0029] Uma vez que aquele versado na técnica reconhecera, a
invencao € util nas aplicagdes que exigem um revestimento de topo de
barreira funcional alta que é resistente a um ou mais dos seguintes:
agua liquida; vapor de agua; 6leo e graxa; gases; deslizamento; e
estatico. A invencdo € também util na demanda de aplicacdes de papel
ou papelao revestido.

EXEMPLOS

[0030] Para cada um dos seguintes exemplos, se a dispersao
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consiste em um aglutinante soluvel em agua, pigmento e resina de
resisténcia a umidade catiénica, a seguinte convencdo de nome é
usada: XX:YY aglutinante:pigmento:resina, onde XX &€ o0 % em peso
seco de aglutinante e YY é 0 % em peso seco do pigmento na mistura
contendo pigmento aniénico e exclui a resina de resisténcia a umidade
catidbnica. Como anteriormente revelado, % em peso seco € o peso da
mistura de aglutinante/pigmento e exclui a resina de resisténcia a
umidade catidnica.

Exemplos 1 -4: Preparagcdao de pigmentos modificados por
polimero catiénico

[0031] Amostras de pigmentos modificados por polimero catiénico
foram preparadas por adicdo de varias quantidades de resina de
resisténcia a umidade catibnica a pigmentos aniénicos. Para cada
amostra, Kymene 557 (poliaminopoliamida-epihaloidrina) (1% de teor
de sélidos), disponivel da Hercules Incorporated, Wilmington, DE, foi
usado. No exemplo 1 , o pigmento usado era argila de caulim de
Hydrolustro 90 deslaminada (tamanho meédio de particula de 0,5
micron; 96% menos do que 2 micra), disponivel da J.M. Huber, Macon,
GA. No exemplo 2, o pigmento usado era talco (1-2 micra), disponivel
da Rio Tinto - Talco de Luzenac, Toulouse Cedex, Fiance. No exemplo
3, 0 pigmento usado era bentonita (200-300 nanémetros), disponivel
da Southern Clay Products Inc., Gonzalez, TX, No exemplo 4, o
pigmento usado era Laponita RD (25 nanémetros), um pigmento
sintético disponivel da Southern Clay Products Inc., Gonzalez, TX.
Cada um dos pigmentos estava em uma dispersao de 1% de sdlidos.
[0032] Para cada exemplo, varias quantidades de Kymene 557
que correspondem a uma percentagem do peso seco do pigmento
foram adicionadas. Depois de cada adicdo, o potencial de zeta de
cada amostra foi medida. Uma vez que a carga no pigmento aniénico

tinha revertido, Kymene 557 adicional foi adicionado para determinar
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os oOtimos niveis de Kymene 557 para alcancar uma dispersdo de
pigmento bem dispersa com uma distribuicdo de tamanho médio de
particula similar as dispersdées de pigmento anidénico. Os resultados
para cada exemplo s&o listados na tabela 1. A nao ser que de outra
maneira observado, a dispersdo com um asterisco (*) é a dispersao
referenciada nos exemplos subsequentes.

[0033] Os varios exemplos mostram que cada um dos quatro
pigmentos aniénicos comecam flocular como suas abordagens zeta
potenciais 0. Uma vez que o pigmento reverte carga, no entanto,
comeca a se redispersar. A dispersdo foi considerada "bem dispersa "
uma vez que a dispersdo tinha um tamanho meédio de particula
grosseiramente equivalente a dispersdo de pigmento aniénico original.
A quantidade de resina de poliamina-epihaloidrina necessaria para
alcancar sua dispersao variava de cerca de 1% do peso seco do
pigmento a cerca de 200% do peso seco do pigmento. Em geral,
pigmentos com densidades de carga mais baixas exigem menos
resina de poliamina-epihaloidrina para reverter a carga e formam um

pigmento catiénico bem disperso.
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Tabela 1. Preparacdao de Pigmentos modificados por polimero

cationico
E_xample Plgment Catlonie Addition Level Zeta Commcnts
Number Folymer (Based en plement) | Pofential
1 Bentalite H - - 35 Well dispersed
Bentolite H Kymene 557 5.0% 34 Flocked
Dentalite 11 Kymene 557 10% -37 Flocked
Bentolite 1T Kymepe 557 C20% 117 Tlocked
Bentofile H Kymene 557 40% +i6 Flocked
Bentolite H Kymcne 557 60% +29 Well dispersed
* Bentolite H Kymene 557 0% +30 Well dispersed
2 Hydragloss 90 - - -34 Well dispersed
Hydragloss 20 Kyniene 557 1.0% -18 Flocked
Hydragloss 90 Kymene 557 3.0% +20 Flocked
* Hydragloss 90 Kymeng 557 5.0% +§1 Well dispersed
ITydragtoss 80 Kymene 337 7.0% - Well dispersed
3 Talc - - -28.1 Well dispersed
Tale Kymene 557 L% +12 Well dispersed
Tale Kvymene 557 3.0% +35 Well dispersed
* Tale Kymene 557 5.0% +27 Well disperscd
Talo Kymene 557 10% +20 Well dispersed
Tale Kymene 557 20% +42 Well dispersed
4 Laponite - - =20 well disporsed
1 apanite Kymene 557 S0% +25 Flacked
Lapomitc Kymuene 557 100% +24 Slightly flocked
* Laponite Kymene 557 150% +9 Well dispersed

Traducdo da tabela

1- exemplo numero

2- pigmento

3- polimero catidnico

4- nivel de adicdo (com base no pigmento)
5- potencial zeta

6- comentarios

7- well dispersed = bem disperso

8- flocked = floculado

9- talc = talco

10- laponite = laponita

11- slightly flocked = levemente floculado
Exemplo 5: Preparagao de dispersdes de talco/amido modificado
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por Kymene 557

[0034] Amostras de 20% dispersées de talco modificadas por
Kymene 557 de sdlidos para o uso nas aplicacbes de prensa de
colagem foram preparadas com quantidades variadas de amido. Por
exemplo, para preparar a dispersao de 25:75 amido:talco:Kymene 557,
uma quantidade de 9 g de Vantalco 6H Il (0,8-1,3 micra), disponivel da
R. T. Vanderbilt, Norwalk, CT, estava dispersa em 36 g de agua
destilada usando-se um agitador de topo. Uma solucdo de 30% de
sblidos de amido etilado Penfordgum 280, disponivel da Penford,
Cedar Rapids, IA, foi preparada por aquecimento do Penfordgum a
entre 95 e 100 OC por cerca de 45 minutos. Uma aliquota de 7,2 g de
Kymene 557H (6,25% de sélidos), disponivel da Hercules
Incorporated, Wilmington, DE, foi adicionada a 10 g do amido cozido e
foi misturado. Uma vez que Kymene 557 e amido foram bem
misturados, uma quantidade de 45 g da dispersdo de talco foi
adicionada e a dispersao foi agitada por 5 minutos para criar a
dispersdo. A dispersao foi sonicada por 6 minutos usando-se um
Branson Sonifier 450 (50% output, setting 4). Finalmente, o pH da
disperséo foi ajustado para 8,0 usando-se NaOH.

[0035] Métodos similares foram usados para produzir a faixa de
dispersdes de amido:pigmento:Kymene 557 listadas na tabela 2.
Exemplo 6: Método de adi¢cao de revestimento de base na prensa
de colagem

[0036] As amostras preparadas no exemplo 5 foram aplicadas a
papeldo de revestimento usando-se uma prensa de colagem de poca
de laboratério . A viscosidade de Brookfield de varias dispersbes de
laponita, argila de bentonita, argila de caulim, e talco modificadas por
Kymene 557 limitavam sua percentagem maxima de sélidos para
aplicacbes de prensa de colagem. A fim de alcancar otimo

revestimento, as viscosidades de Brookfield das dispersdes, quando
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medidas a 100 rpm e 55 0C, seriam abaixo de 200 cps na prensa de
colagem. Para as amostras selecionadas uma viscosidade de
Brookfield de cerca de 100 cps corresponde a cerca de 20% de sélidos
quando a dispersdo contém argila de caulim ou talco; cerca de 5% de
sélidos quando a dispersdo contém argila de bentonita; e cerca de 3%
de sélidos quando a dispersao contém laponita.

[0037] As amostras foram aplicadas a folhas individuais de 200
g/m2 (peso de base) 11 cm x 28 cm de papelao de revestimento
reciclado comercial, disponivel da Green Bay Packaging Inc., Green
Bay, WI, usando-se uma prensa de colagem de cimento ("puddle") de
laboratério. Antes de cada experiéncia, os rolos da prensa de colagem
foram aquecidos a 500C por permissao de agua quente para passar
por cima dos rolos por cinco minutos. Uma aliquota de 100 mL de
cada amostra foi despejada para dentro da pressao da prensa de
colagem, e as folhas de papelao de revestimento recicladas foram
entdo passadas através da pessdo. As folhas foram imediatamente
secas até 5% de umidade usando-se um conjunto de secador de
tambor a 104,40C (220 OF). O peso de revestimento da papeléo de
revestimento revestida foi calculado usando-se a diferenca em peso
das folhas revestidas (peso umido) e nado revestidas. As folhas
tratadas com revestimento de base na prensa de colagem foram
curadas a 850C por 30 minutos antes da adicdo do revestimento de
topo de barreira funcional.

Exemplo 7: Aplicagcao de revestimentos de topo de barreira
funcional a papelao

[0038] Uma folha de 5,1 cm x 12,7 cm de poliéster foi aparada
para dar uma prancheta de escritério padrao que foi amarrado com fita
adesiva para uma bancada de laboratério. O lado reverso da folha foi
entdo preso usando-se uma fita adesiva de dois lados. Uma folha de

10,2 cm x 16,5 cm pré-pesada do papelao de revestimento foi presa
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proxima a folha de poliéster usando-se uma aresta exposta da fita
adesiva de dois lados. Uma filete de revestimento de topo de barreira
funcional foi aplicada a folha de poliéster préximo ao substrato de
papeléo de revestimento. O revestimento de topo de barreira funcional
foi aplicado usando-se uma barra de arraste de arame enrolado
puxada através de um filete de revestimento e sobre a folha de
papeldo de revestimento. As folhas revestidas foram deixadas secar
ao ar por uma hora, entdo foram curadas em um forno por duas horas
a 850C. O peso de revestimento do revestimento de topo de barreira
funcional aplicado foi determinado por comparagcdo com pesos seco
das amostras revestidas ou nao revestidas. Peso de revestimento foi
variado por mudanca do numero de barra e variacido da % de sdlidos
do revestimento de topo de barreira funcional.

Exemplo 8: Avaliagdo de varias misturas de amido:
pigmento:Kymene 557

[0039] Combinacées de dispersbes contendo pigmentos
modificados por Kymene 557 com amido foram avaliados. Os
pigmentos usados eram talco Vantalco 6HII, disponivel da R. T.

[0040] Vanderbilt, Hydraglass 90, disponivel da J. M. Huber, argila
de bentonita, e laponita. Os tamanhos de particula para cada pigmento
era 0 mesmo que anteriormente revelado. As dispersdes foram criadas
e foram aplicadas como um revestimento de base uma papelao de
revestimento reciclada como definido nos exemplos anteriores (Vide
tabelas 1, 2).

[0041] As dispersées foram aplicadas a ambos os lados da
papeldo de revestimento reciclada usando-se o método descrito no
exemplo 6. Depois da secagem, os niveis de adicdo de revestimento
de base variavam de 1 a 3 g/m2por lado. A quantidade de
revestimentos de base de bentonita e laponita modificados por

Kymene 557 que poderia ser adicionada foi limitada pela % de solidos
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e viscosidades das dispersdes.

[0042] Um revestimento de topo de barreira funcional que consiste
em Vaporcoat 2200, disponivel da Michelman Inc., Cincinnati, OH, foi
aplicado ao lado parecido do papelao tratado com revestimento de
base usando-se o método descrito no exemplo 7. Vaporcoat 2200 é
um revestimento de topo de barreira funcional reciclavel a base de
agua produzido usando-se um latex de polimero sintético. Uma série
de amostras de controle revestidas com Vaporcoat foi também
produzida por revestimento de folha de papelao de revestimento base
ndo tratada e uma folha de base tratada com amida na prensa de
colagem.

[0043] Cada combinacdo de revestimento de base e revestimento
de topo Vaporcoat 2200 foi testado por 30 minutos no método de
colagem de Cobb (método de TAPPI T-441) e taxa de transmisséo de
vapor de umidade (MVTR, método de TAPPI T-448). Taxa de
transmissdo de umidade foi medida a temperatura ambiente (20-230C)
e 85% de umidade. Uma solucédo de KBr aquosa saturada foi usada
para controlar a umidade relativa na camara de teste para 85%.
Resultados de colagem de Cobb e teste de MVTR eram com base em
uma média das trés medicdes.

[0044] Uma comparagcdo sobre uma faixa de pesos de
revestimento de topo Vaporcoat 2200 mostrou que a adicdo de um
revestimento de pigmento modificado por Kymene 557 aperfeicoou
eficacia de revestimento de topo de barreira funcional nas aplicacbes
de colagem de Cobb, quando comparados com controles tratados com
amido na prensa de colagem ou nao tratados. Esses resultados sao
mostrados na tabela 2. Em geral, o desempenho da combinacao de
revestimento de base/ revestimento de topo funcional aperfeicoada
como uma percentagem de talco ou caulim modificado por Kymene

557 no revestimento de base aumentou de cerca de 25% a cerca de
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100% em peso seco da mistura contendo pigmento anibnico. Os
melhores resultados foram obtidos a niveis de talco modificado por
Kymene 557 de desde cerca de 75% a cerca de 100% em peso seco
da mistura de filete de pigmento aniénico no revestimento de base. Por
exemplo, sem um revestimento de base, um peso de revestimento
Vaporcoat 2200 de pelo menos 10 g/m2 era necessario para se obter
um valor de colagem de Cobb por 30 minutos de 40 g/m2. Um peso de
revestimento de Vaporcoat 2200 de apenas 4,2 g/m2 era necessario
quando um revestimento de base de 25.75 amido:talco:Kymene 557
era adicionado a folha de base. A area de superficie muito alta de
pigmentos de bentonita e laponita modificada com Kymene 557 deu
grandes aumentos no desempenho de revestimento de topo Vaporcoat
2200 no carregamento de pigmento tao baixo quanto 25% a 50% em
peso seco da mistura contendo pigmento aniénico. Esses resultados
confirmam que a adicao de um revestimento barato compreendia
principalmente de pigmento modificado por resina de resisténcia a
umidade catidbnica pode grandemente reduzir a quantidade de
revestimento de topo de barreira funcional necessaria caro para se
obter altos niveis de resisténcia a agua.

[0045] Uma comparagcdo sobre uma faixa de pesos de
revestimento de topo funcional de Vaporcoat 2200 mostrou que adicao
de um revestimento de pigmento modificado por Kymene 557
aperfeicoou revestimento de topo de barreira funcional eficaz nas
aplicacdes de MVTR. Esses resultados sao mostrados na tabela 2. Em
geral, o desempenho da combinacdo de revestimento de base/
revestimento de topo funcional aperfeicoou como a percentagem de
talco, bentonita, ou caulim modificado por Kymene 557 no
revestimento de base aumentou de 25% a 75% em peso seco da
mistura de filete de pigmento aniénico. Por exemplo, sem um

revestimento de base, um peso de revestimento de Vaporcoat 2200 de

Petigdo 870190047515, de 21/05/2019, pag. 29/55



22/39

9,8 g/m2 era necessario para se obter um MVTR de 50 g/m /dia. Um
peso de revestimento de Vaporcoat 2200 de apenas de 5,5 g/m era
necessario quando uma dispersdo de 25:75 amido:talco:Kymene 557
foi adicionada a folha de base. Os melhores resultados foram obtidos
quando talco modificado por Kymene 557 constituia de 75% a 100%
em peso seco da mistura contendo pigmento aniénico da formulacéo
de revestimento de base. Um peso de revestimento de Vaporcoat
2200 de 5,3 g/m2 era necessario para se obter um MVTR de 50
g/m2/dia quando uma dispersdo de 25:75 amido :bentonita:Kymene
557 era adicionada a folha de base. Os revestimentos de base de
argila de caulim e laponita modificados por Kymene 557 também
deram aperfeicoamentos significativos na eficacia de MVTR de
revestimento de topo de barreira funcional

Tabela 2. Avaliacao de varias dispersoes

Ran Stz Pres NiirgLovet | AddaLiwt | JhMare | MVTR
i {afmfside) (p/mielde)
1 Blank 0 a 82
2 Glank 0 44 a2 255
3 Blaek 0 PR Al 150
4 BGlank 1] 9.8 it KLl
5 Blaek 0 10,6 33
& Starch pAS 0 120
7 Storh 23 4.2 a0 20
B Starch 2.8 6.6 75 144
4 Starch 2.8 B 549 74
10 75:25 Starchy Tatc-Kymene 557 23 ] %3
1] 75:25 StarchxTalecKymens 557 2.8 kX 1l 174
1 75:25 StarchiTale:Kymeng 557 28 54 66 111
13 75:2% SlacchiTale:Kynione 557 2R 2.1 49 57
14 30030 Sl Tale K ymena 557 27 4} "
15 50050 StamcheTaleKymeng 357 2.7 g 63 186
16 50:50 Starch:Tale:Kymenz 557 27 f.d 45 &7
17 25;78 StorchTale:Kywene 557 24 il T2
18 25:75 Starch: Falesiymenc 337 24 1.5 47 192
19 25:75 Sturchy Fale:Kymens 557 4 4.2 T o
20 25,75 Starch Fale:Kymens 557 24 5.5 12 32
2l 0:100 Stach: TuleKymeng 357 21 a &3
22 [k 100 StarchiTale:Kymene 557 21 0.3 0 214
23 13 100 Starch: Tale-Fymens 557 21 2.3 36 139
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Sie pres AdimLow | Addalovt | JGMime | MVTR
(gfmiside) (=/'m"/side}

24 0:100 Starch Tale:Kymene 557 21 4.8 g 35
25 75:25 Stareh:Lapouile:Kymene 557 L.a 0 iV -
25 75:25 Stargl:Laponiie: Kymene 537 1.0 2.5 3% 222
27 T5:25 Starclit aponile; Kymene 557 1.0 5.1 32 127
2% 7525 Starch: Laponfie:Kymene 557 1.0 53 14 &7
29 65:15 Starch:Lapanite:Kymene 557 1.1 ] o4 -
n £5:35 Starch:Loponite:Kymene 557 1.1 5.8 35 204
3 6535 Stamh: Laponile:Kymene 557 1.1 50 28 89
32 6535 Slarch LaponitaKymene 557 1.1 1.3 i2 a6
33 7524 Stancl: Hydmploss 30 Kymene 557 2.9 a B3 -
34 15:25 Siarch:Hydragless 90:Kymene 557 29 73 03 |83
35 75:25 Siarch: 1 lydrapgless 90:Kynnete 357 2.9 82 49 111
36 50.50 Srarch; Hydmeloss 90:Kymene 557 . 27 0 LX] -
17 A0:50 Stanch: Hydraploss S0 Kymene 557 ¥ a.1 ird 200
38 50:30 Starch; Hydragloss 00:Kymene 357 27 7.9 44 102
3 2575 Starch: Bydraploss SEymene 557 25 0 #d -
0 25:75 Stancie Hydragloss 90:Kymene 557 2.3 4.5 53 178
41 25:75 Starch: Hydmploss 90:Kymene 557 25 6.9 24 57
42 0: 100 StarcinIIydragloss $:Kymene 557 z1 o g5 -
43 0:100 Starch: T Iwdragtoss 90:Kymene 557 21 i 53 262
44 0:100 Starch: Hydmptoss 30:Kyene 557 24 f.5 42 148
45 0;L00 Sterch:Hydragtoss 30:Kymene 557 2 835 ik 53
46 5150 Starch: Dentontic: K ymene 557 1.6 o 72 -
47 SkSF Starch NenatenTie’Kymene 557 1.6 hE. 47 29
d8 5050 Srarch; Aeatenite: Kymene 557 Lo &1 Ll 134
40 50;50 StarhBeatonite:Kymens 557 L6 33 2% 80
0 2575 Starcl:Reatonite: Kymene 557 1.4 ] Tl -
51 2573 Siarch:Bentoniic:Kymene 557 1.6 14 45 292
52 25:75 Siacl:Deatenite:Kyincne 357 1é 51 32 125
53 25:75 SwrelkBentontte: Kymene 557 1.6 53 22 56
54 (:100 Sl RBentonite K yinene 557 1.5 i3 34 -
35 0:100 Starch:Bentapite:Kymene 557 [ 42 46 251
56 :I00 Slarch:Dentonite: Kymene 557 L.5 57 40 175
57 (3100 Siorcly Dentanite: K ymene 557 1.5 TS5 26 o7

Traducdo da tabela

1- experiéncia

2- prensa de colagem

revestimento de base

3- nivel de adicéo de revestimento de base (g/m?/dia)
4- nivel de adicao de revestimento de topo (g/m?/dia)
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5- Cobb por 30 minutos (g/m?)

6- MVTR (g/m?/dia)

7- blank = branco

8- amido

starch:talc:Kymene = amido:talco:Kymene

starch:laponite:Kymene = amido:laponita:Kymene
amido:Hydrogloss:Kymene = amido: Hydrogloss:Kymene
starch:bentonite:Kymene = amido: bentonita:Kymene

Exemplo 9: Avaliagao de varios pigmentos com e sem
modificagdo com Kymene 557

[0046] Revestimentos de base de amido:pigmento produzidos com
pigmentos de talco, bentonita, e laponita ndao modificados foram
testados sobre uma folha de base de papelao de revestimento. Amido
etilado Penfordgum 280 foi usado para a avaliacao. As percentagens
do pigmento ndo modificado usado nas formulagdes de revestimento
de base foram selecionadas com base nos resultados descritos no
exemplo 8. Os resultados s&o revelados na tabela 3. Dispersées de
50:50 e 25:75 amido:talco:Kymene 557 foram produzidas e foram
avaliadas quanto a comparacéo.

[0047] As dispersdes foram produzidas e foram aplicadas usando-
se 0o métodos descritos nos exemplos 5 e 6. As dispersdes foram
aplicadas a ambos os lados da papeldao de revestimento. Niveis de
adicdo de revestimento de base variavam de 1-3 g/m2 por lado. Um
revestimento de topo de barreira funcional Vaporcoat 2200 foi aplicado
ao lado parecido do papelao tratado com revestimento de base
usando-se o método descrito no exemplo 7. Uma série de amostras de
controle revestidas Vaporcoat 2200 foi também produzida por
revestimento de folha de base ndo tratada.

[0048] Cada combinacdo de revestimento de base e revestimento

de topo Vaporcoat 2200 top foi testada por 30 minutos na colagem de
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Cobb (método de TAPPI T-441) e taxa de transmissdo de vapor de
umidade (método de TAPPI T-448). Taxa de transmissao de vapor de
umidade foi medida a temperatura ambiente (20-23 0C) e 85% de
umidade. Uma solugcdo de KBr aquosa saturada foi usada para
controlar a umidade relativa na camara de teste para 85%. Resultados
de colagem de Cobb e teste de MVTR eram com base em uma média
de trés medicdes.

[0049] Uma comparagéo nos pesos de revestimento de topo de
Vaporcoat 2200 iguais mostrou que adicdo de um revestimento de
base produzido com talco ou bentonita ndo modificado tinha pouco ou
nenhum efeito benéfico na eficacia de Cobb ou MVTR por 30 minutos
do revestimento de topo de barreira funcional de Vaporcoat 2200
quando comparado com os controles de papelao de revestimento nao
tratados. Os resultados sdo revelados na tabela 3. Um dos
revestimentos de base de laponita nao modificados deu pequenos
aperfeicoamentos na eficacia de revestimento de topo de barreira
funcional (65:35 amido: laponita). Os aperfeicoamentos eram menores
do que aqueles obtidos com revestimentos de base produzidos
usando-se laponita modificada por Kymene 557. Ambos o0s
revestimentos de base produzidos com talco modificado por Kymene
557 deram aumentos significativos na eficaciade Cobb e MVTR por 30

minutos do revestimento de topo de Vaporcoat 2200.
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Tabela 3: Avaliagao de varios pigmentos com e sem Kymene 557
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(g/miside) igimYiside) Tobh g’y fynfiny)

) Blank o | M0 -

r Bfauk 1] 3k AT Fivt

3 Brank i 47 a4 oy

4 Bank f ok 1) 1

4 S0:50 Biaecl Take: Kymeps 557 =T n 11 -

& 050 Ranrel Tole: Eymirss 557 Ty 14 s I

17 S50 Saueeli-Tale: Eymenes 557 bl 29 ¥ 43

3 54150 Soech=Tale: Kymens 557 13 0 44 L]

Ll 25218 SrunchiTals: Wymems 557 24 1] 194 -

113 1575 Seorcliz Tadi: Wyrnenes 557 24 03 5 &7

M 2375 Sowrch: Tale ¥onarne 37 4 L¥3 ] 4

(] S0:5F Sterch; Telz .7 L] 195

13 A50:5] Sterch; Tada 7 40 106 ar

14 30:50 Srarch; Talks 7 I T 1R

L& 25:75 Slanch:Teks 26 d 24 -

16 25:73 Statchrrak: i@ LY 7 s

17 3575 Stawchilah: i R 0 [LL

13 2575 BlowcleiTnle Ak 14 4l [17

1% 7525 BorlcLapanite 1.3 1] 147 -
In 7525 Rinml-Laponic [z 52 L1 235
2L 75:35 BiamcleLaponale 12 1A al L17
72 G545 Sl Lagene L4 ] 15 -

23 G535 SoncliLogrmid L0 ' 23 56 242

b | 65235 Bencli-Laponice 1.0 57 ] 142

4] 2030 FHawg h: Mennie 14 Q an

i I0:50 Sl h:Tenlawile L& Ly 8 am

b4 5050 SorshDenlonde L& 6.l 72 163

i 2575 Slar:h Benboite LF 1] 218

H 2575 Btovelr Benlonile Li 44 71 2L
Kun Siee Fron :1:1;'1?::'“ Azg?n{iu::cl A0-Ainuce M:J'TR,

Base Coar (gfmishils) (g mi i) Colls fg'me’) e/ day)
in 2575 SnrchoBeninioic 1.5 1.1 i1} 127

Tabela 3 (traducao por linha)

1- experiéncia

2- prensa de colagem

revestimento de base

3- nivel de adicéo de revestimento de base (g/m?/dia)
4- nivel de adicao de revestimento de topo (g/m?/dia)
5- Cobb por 30 minutos (g/m?)

6- MVTR (g/m?/dia)

7- branco
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starch:talc:Kymene = amido:talco:Kymene

starch:talc = amido:talco

starch:laponite = amido:laponita

starch:bentonite = amido: bentonita

Exemplo 10: Efeito de peso de revestimento de revestimento de
base sobre resisténcia de barreira

[0050] Um revestimento de base produzido a partir de uma
dispersao de 25:75 amido etilado Penfordgum 280: talco: Kymene 557
era avaliada em trés pesos de revestimento de prensa de colagem.
Um revestimento de base produzido a partir de uma mistura de 25:75
de amido catidénico Prequel 500, disponivel da Hercules Incorporated,
Wilmington, DE, e talco modificado por Kymene 557 foi testado em
dois pesos de revestimento.

[0051] As dispersées foram produzidas e foram aplicadas a
papelao de revestimento reciclada usando-se o métodos descritos nos
exemplos 5 e 6. A dispersao foi aplicada a ambos os lados da papelao
de revestimento. Pesos de revestimento variavam de 1,5-4,5 g/m por
lado como descrito na tabela 4. Um revestimento de topo de barreira
funcional de Vaporcoat 2200, disponivel da Michelman Inc., foi
aplicado a ambos os lados do papelao tratado com dispersao. Uma
série de amostras de controle revestidas com Vaporcoat 2200 foi
também produzida por revestimento de folha de base ndo tratada.
[0052] Cada combinacdo de revestimento de base e revestimento
de topo de Vaporcoat 2200 top foi testado por 30 minutos na colagem
de Cobb (método de TAPPI T-441), Kit de resisténcia a oleo e graxa
(método de TAPPI T- 559), e taxa de transmissao de vapor de
umidade (método de TAPPI T-448). Taxa de transmissdo de vapor de
umidade foi medida a temperatura ambiente (20-23 0C) e 85% de
umidade. Uma solugcdo de KBr aquosa saturada foi usada para

controlar a umidade relativa na camara de teste para 85%. Colagem
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de Cobb, Kit de resisténcia a dleo e graxa, e resultados de teste MVTR
eram com base em uma média de trés medicdes. Os resultados dessa
testagem s&o mostrados na tabela 4.

[0053] Um peso de revestimento de topo funcional Vaporcoat 2200
de mais do que 10 g/m2foi necessario para se obter um valor de
colagem de Cobb por 30 minutos abaixo de 20 g/m2 sobre o controle
de papeldo de revestimento n&o tratado. Um peso de revestimento de
topo funcional de Vaporcoat 2200 de 7,1 g/m2 era necessario para se
obter o0 mesmo nivel de colagem de Cobb sobre qualquer um dos
revestimentos de base de talco modificados por Kymene 557. Em
ambos os casos, niveis de adicio de revestimento de base na prensa
de colagem de 1,5-2,5 g/m por lado deram um claro aperfeicoamento
na eficacia de colagem de Cobb no revestimento de topo. Esses
resultados mostram que um revestimento de base de talco modificado
por Kymene 557 produzido com ou amido catiénico ou etilado
grandemente reduz a quantidade de revestimento de topo de barreira
funcional caro necessaria para as aplicacbes que exigem altos niveis
de resisténcia a agua.

[0054] Adicionalmente, um peso de revestimento de topo de
Vaporcoat 2200 de mais do que 10 g/m2 era necessario para se obter
um MVTR de 34 g/m2/dia sobre o controle de folha de base nao
tratada. Ambos os revestimentos de base de talco modificados por
Kymene 557 significativamente aperfeicoam a eficacia de MVTR do
revestimento de topo funcional de Vaporcoat 2200, em ambos os
casos, um peso de revestimento de Vaporcoat 2200 de 7-8 g/m2 foi
necessario para se obter o mesmo nivel de resisténcia de vapor de
umidade. Niveis de adicdo de revestimento de base na prensa de
colagem de 1,5-2,5 g/m2 por lado eram necessarios para se obter a
eficaciade MVTR aperfeicoada.

[0055] Finalmente, um peso de revestimento de topo funcional de
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Vaporcoat 2200 de 12,5 g/m era necessario para se obter um Kit.
Valor de resisténcia de dleo e graxa de 6 sobre o controle de papelao
de revestimento ndo tratado. Ambos os revestimentos de base de talco
modificado por Kymene 557 significativamente aperfeicoaram a
eficacia da resisténcia a 6leo e graxa do revestimento de topo de
Vaporcoat 2200. Um peso de revestimento de topo de Vaporcoat 2200
de 7-8 g/m2 era necessario para se obter o mesmo nivel de resisténcia
de dleo e graxa sobre papeldo tratado com revestimento de base de
talco modificado por Kymene 557. Ambos os revestimentos de base
deram claro aperfeicoamento na eficacia de revestimento de topo a
niveis de adi¢do de 1.5-3,5 g/m2 por lado.

Tabela 4: Avaliagao de revestimentos de base produzidos com
amido catiénico e etilado

Rim Ei::u Ig::: AIEI’:JS"E‘I:__.?\’:I Aﬁ I’JrzlLI?::E'I ? 0(1?\ ::)ni:lte ( g?:lllngd::y) Olglﬂ
{gfm fside) (g/m’/side) fsfm’)

1 Blank 0 51 h3 63 4
2 Blank n ik 27 34 4.5
3 Blank g ) 12.5 3 2 &
4 2475 Penford 280 Tale Kymene 557 4.3 80 11 3 7
5 25;75 Penfond 2R Talc:-Kymene 557 LX) 27 4 17 g
# 2578 Penford 2830 Tale:Kymene 557 2.6 71 12 26

T 2575 Peatiord 280 Talo:Kymens 557 A a3 ] el |

R 25:75 Penford 780: Falc:Kymene 557 14 72 17 n

9 25:75 Penford 280 Tale:Kymene 557 1.4 a3 & 22

16 25:75 Prequed 300:Tale:Kymene 557 35 12 i3 23 67
H 25:75 Provjoel 3000 Tale:Kymene 357 3.3 108 4 1y 7
12 25:75 Frequel SLTale:Kymene 557 LS 15 9 3l

13 75:75 Prequel 500:Tale:Kymene 557 L3 0.0 ] i

Tabela 4 (traducao por linha)

1- experiéncia

2- prensa de colagem

revestimento de base

3- nivel de adicéo de revestimento de base (g/m?/dia)
4- nivel de adicao de revestimento de topo (g/m?/dia)
5- Cobb por 30 minutos (g/m?)

6- MVTR (g/m?/dia)
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7- branco

Penford 280:talc:Kymene = Penford 280:talco:Kymene

Prequel 280:talc:Kymene = Penford 280:talco:Kymene

Penford 500:talc:Kymene = Penford 280:talco:Kymene

Exemplo 11: Efeito de nivel de adicdo de Kymene 557 no
desempenho com talco

[0056] Revestimentos de base produzidos a partir de dispersbes
de 25.75 amido etilado Penfordgum 280:talco:Kymene 557 foram
avaliadas a razbes de Kymene 557 de Kymene 557:talco de 0:1, 0,5:1,
e 0,1:1. Os resultados da avaliacdo sdo revelados na tabela 5. As
dispersdes foram produzidas usando-se o0 método descrito no exemplo
5. O efeito de adicdo de Kymene 557 (nenhum talco) a superficie da
papelédo de revestimento foi também testado. Os revestimentos de
base e tratamentos na prensa de colagem de Kymene 557 foram
aplicados a papeldo de revestimento reciclada usando-se o método
descrito no exemplo 6. Os revestimentos de base e tratamentos com
Kymene 557 foram aplicados a ambos os lados da papelao de
revestimento.

[0057] Um revestimento de topo de barreira funcional de
Vaporcoat 2200, disponivel da Michelman Inc. foi aplicado ao lado
parecido da papeldo de revestimento tratada usando-se o método
descrito no exemplo 7. Uma série de amostras de controle revestidas
de Vaporcoat 2200 foi também produzida por revestimento da folha de
base ndo tratada. Cada combinacdo de revestimento de base e
revestimento de topo funcional de Vaporcoat 2200 foi testada por 30
minutos de colagem de Cobb.

[0058] Uma comparagcdo sobre uma faixa de pesos de
revestimento mostrou que adicdo de um revestimento de base
produzido a partir de uma mistura de 25:75 amido etilado Penford

280:talco, com nenhuma adicdo de Kymene 557, deu no maximo
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aperfeicoamentos menores na eficacia de colagem de Cobb do
revestimento de topo de Vaporcoat 2200. Os revestimentos de base
produzidos com razdes de 0,05:1 e 0,1:1 Kymene 557:talco deram
aperfeicoamentos maiores na eficacia de revestimento de topo de
barreira funcional. Os revestimentos de base produziram as razées de
0,05:1 e 0,1:1 Kymene 557:talco, talco deu aperfeicoamentos similares
na eficacia de revestimento de topo.

[0059]
de revestimento deu pequenos aperfeicoamentos na eficacia de

Adicdo de Kymene 557 diretamente a superficie de papelao

colagem de Cobb do revestimento de topo de barreira funcional de
Vaporcoat 2200. Ambos os niveis de adicdo — de 0,14% e 0,27% —
deram aperfeicoamentos similares na eficacia de revestimento de
topo. Os resultados sao revelados na tabela 5. Esses resultados
mostram que a combinacdo de resina de resisténcia a umidade
catibnica de Kymene 557 e pigmento anibnico resulta em
aperfeicoamentos muito maiores no desempenho de revestimento de
topo de barreira funcional do que usando-se ou Kymene 557 ou um
pigmento aniénico separadamente.

Tabela 5: Efeito de nivel de adicao de Kymene 557

- Sl press A Lot | AddmLew | JoMiate
(ghm'iside) {p/h/side)
1 DBlank 0 6.7 12
2 Glank 0 84 7
3 25:75 Penford 280 Tolo:Konnens 557 £1:0)* 4.0 0.5 2
4 25:75 Penford 280 Tale:Kymeas 557 (1.00* 4.0 3 18
5 25:75 Penford 280:Tale:Kymene 337 (1:00* 4.0 45 G5
6 2578 Penford 280;‘?alc:1(ymcnc ST (LA05)¥ 4.3 1.t 53
7 25:75 Penford 280:Tale:Kymenc 557 {[:0.05)* 45 21 55
8 25:75 Peaford 280 Tale:Fymene $57{1.0.05)% 4.3 43 3l
9 25:75 Penfiord 280:-Tale:Kvmeno 557 (1:0.1)0* 4.0 33 54
10 25:15 Perdord 280:Tale:Kymene 357 (1:0.1)* 4.0 6.6 22
11 Kymene 557 0. 14% (Ix) 2.7 af
i2 Kymene 557 014% {1x) 4.6 55
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* A razao entre parénteses representa pigmento aniénico:resina.
Tabela 5 (traducao por linha)

1- experiéncia

2- prensa de colagem

revestimento de base

3- nivel de adicéo de revestimento de base (g/m?/dia)

4- nivel de adicao de revestimento de topo (g/m?/dia)

5- Cobb por 30 minutos (g/m?)

6- branco

Penford 280:talc:Kymene = Penford 280:talco:Kymene

Exemplo 12: Avaliagao de revestimentos de base de talco
modificados por Kymene 450, Kymene 736, e Kymene 2064

[0060] Revestimentos de base produzidos a partir de dispersbées
de 25:75 amido etilado Penfordgum 280:talco:resina de resisténcia a
umidade catibnica foram avaliadas onde a resinas de resisténcia a
umidade catiénicas eram Kymene 450, Kymene 736, € Kymene 2064,
todas disponiveis da Hercules Incorporated, Wilmington, DE. A resina
de resisténcia a umidade catiénica foi adicionada a uma razdo em
peso de resina:talco de 0,05:1 para cada dispersao. As dispersbes
foram produzidas usando-se o método revelado no exemplo 5.

[0061] Cada revestimento de base foi avaliado quanto a seu efeito
no desempenho de um revestimento de topo de barreira funcional de
Vaporcoat 2200. Cada revestimento de base foi aplicado a ambos os
lados de uma folha de papeldo de revestimento reciclada usando-se o
método descrito no exemplo 6 e um revestimento de topo de barreira
funcional de Vaporcoat 2200 foi aplicado ao lado parecido da papelao
de revestimento tratada usando-se o método descrito no exemplo 7.
Uma série de amostras de papelao de revestimento revestidas com
apenas o revestimento de topo de barreira funcional de Vaporcoat

2200 foi usada como controles. Cada combinacéo do revestimento de
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base e revestimento de topo de barreira funcional de Vaporcoat 2200
foi testada por 30 minutos na colagem de Cobb. Os resultados s&o
revelados na tabela 6.

[0062] Uma comparagcdo sobre uma faixa de pesos de
revestimento mostrou que todos os trés talcos modificados com resina
resistente a umidade aperfeicoou eficacia de colagem de Cobb do
revestimento de topo de barreira funcional de Vaporcoat 2200 (versus
adicao de revestimento de topo para o controle de folha de base nao
tratada).

Tabela 6: Desempenho de varios talcos modificados por resina de

resisténcia a umidade
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Tabela 6 (traducao por linha)

1- experiéncia

2- prensa de colagem

revestimento de base

3- nivel de adicéo de revestimento de base (g/m?/dia)
4- nivel de adicao de revestimento de topo (g/m?/dia)
5- Cobb por 30 minutos (g/m?)

6- branco

Penford 280:talc:Kymene = Penford 280:talco:Kymene
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* A razao entre parénteses representa pigmento aniénico:resina.
Exemplo 13: Avaliagao de talco modificado por Kymene 557
usando-se alcool polivinilico como o aglutinante

[0063] Um revestimento de base foi produzido usando-se uma
dispersdo de 25:75 aglutinante:talco.Kymene 557. O aglutinante
soluvel em agua era uma mistura de 50:50 de amido etilado Penford
280: alcool polivinilico Elvanol 90-50. O alcool polivinilico Elvanol 90-
50 esta disponivel da DuPont, Wilmington, DE. O revestimento de
base foi produzido usando-se o método revelado no exemplo 5.

[0064] Cada revestimento de base foi avaliado quanto a seu efeito
no desempenho de um revestimento de topo de barreira funcional de
Vaporcoat 2200. Cada revestimento de base foi aplicado a ambos os
lados de uma folha de papeldo de revestimento reciclada usando-se o
método descrito no exemplo 6 e um revestimento de topo de barreira
funcional de Vaporcoat 2200 foi aplicado ao lado parecido da papelao
de revestimento tratada usando-se o método descrito no exemplo 7.
Uma série de amostras de papelédo de revestimento revestida com
apenas o revestimento de topo de barreira funcional de Vaporcoat
2200 foi usado como um controle. Cada combinagdo do revestimento
de base e revestimento de topo de barreira funcional de Vaporcoat
2200 foi testada por 30 minutos em colagem de Cobb. Os resultados
sao revelados na tabela 7.

[0065] Uma comparagcdo sobre uma faixa de pesos de
revestimento mostrou que adicido do revestimento de base de talco
modificado por Kymene 557 da eficacia de colagem de Cobb do
revestimento de topo de barreira funcional de Vaporcoat 2200 quando
uma combinacdo de amido:alcool polivinilico foi usada como o
aglutinante soluvel em agua para o revestimento de base.

Tabela 7. Avaliacdo de talco modificado por Kymene 557 com

aglutinante soluvel em agua de 50:50 amido etilado:alcool polivinilico
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Buse Coat (&/mlislde) (gf_mjfs(de) Cabb (g/m’)
| 12.5:12.5:75 Penfond 280:Tale: Kymenc 557 (1:0.08)* 4.5 4.6 52
2 12,5:12,5:75 Pentord 280: Tate: Kymene 557 (1005 45 51 40
3 12.5:12.5:75 Penford 280i Tale Kymene 557 (1005 |~ 45 6.4 45
[« 50:50 Polyvinylatcohol: Penford 260 " ss |l t0s
5 . 50:50 Polyvinylatcohol: Peafimd 280 5.5 5.0 199

* A razao entre parénteses representa pigmento anidnico:resina.
Tabela 7 (traducao por linha)

1- experiéncia

2- prensa de colagem

revestimento de base

3- nivel de adicéo de revestimento de base (g/m?/dia)

4- nivel de adicao de revestimento de topo (g/m?/dia)

5- Cobb por 30 minutos (g/m?)

Penford 280:talc:Kymene = Penford 280:talco:Kymene
polivinylalcahol:Penford 280 = alcool polivinilico: Penford 280

Exemplo 14: Aplicacdo de talco modificado por resina de
resisténcia a umidade e revestimento de pigmento a papelao
alvejado

[0066] Uma disperséo de 20% de talco modificado por resina de
resisténcia a umidade catidénica de sdlidos foi produzida usando-se o
seguinte método. Em primeiro lugar, 337,5 g de Vantalco 6H Il (R. T.
Vanderbilt, Norwalk, CT) foram dispersos em 787,5 g de agua
destilada usando-se um misturador Cowles (1000 rpm). Uma solucao
de 30% de sdlidos de amido etilado Penfordgum 280 (112,5 g de
amido em 262,5 g de agua destilada, Penford, Cedar Rapids, 1A) foi
produzida por cozimento a 95-1000C por 45 minutos. Uma aliquota de
834 g de Kymene 557H (2,0% de sdlidos, Hercules, Wilmington, DE)
foi entdo adicionada a 375 g do amido cozido. A mistura foi agitada por
5 minutos usando-se uma lamina Cowles (1000 rpm). Uma vez que o
Kymene 557 e amido foram bem misturados, 1125 g da dispersao de

talco foram adicionados e agitacdo foi continuada por duas horas. O

Petigdo 870190047515, de 21/05/2019, pag. 43/55



36/39

pH da dispersao foi ajustada para 8,0 usando-se NaOH.
[0067] A dispersdo de talco modificada por Kymene 557 foi
aplicada a uma amostra da papelao alvejado comercial (300 g/m2)
usando-se um revestimento bancada Dow. Uma amostra de controle
era também produzida por revestimento do papeldo comercial com
uma mistura de 94:6 de amido oxidado e um agente de colagem de
superficie de latex de estireno/acrilato. Em ambos os casos, uma barra
de arame enrolado foi usada para controlar a captacdo da prensa de
colagem para 2,2 g/m2.
[0068] Um revestimento de pigmento padréo foi aplicado ao
revestimento de base e papelao tratado na prensa de colagem de
amido/latex usando-se um revestidor de lab. cilindrico (CLC, 460
metros por minuto). A formulacdo de revestimento que foi usada é
listada na tabela 1 (67,5% de sdlidos totais). Uma lamina de medicao
foi usada para controlar a quantidade de revestimento aplicado ao
papeldo. Os pesos de revestimento que foram obtidos s&o listados na
tabela 8. Uma amostra de papeldo néo tratada (nenhum tratamento
com prensa de colagem) foi também revestida e foi testada
Tabela 8: Formulagao de revestimento

100% de Carbonato de calcio moido (GCC) (tamanho de
particula média de 1,4 micra)

2,6 partes por cem de (pph) amido

9,9 pph de latex de estireno butadieno

0,33 pph de dispersante de acido poliacrilico)

0,48 pph de CMC de baixa viscosidade
[0069] Cobertura de revestimento foi usada como uma medida da
aparéncia e capacidade de impressao do papelao revestido. Cobertura
de revestimento foi medida usando-se o método de burn-out
desenvolvido por Dobson (Dobson, RL, "Burnout, a Coat Weight
Determination Test Rehivented." TAPPI Coating Conference, pp. 123-
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131, Chicago, de 21-23 de abril de 1975). Aumento de peso de
revestimento sobre o branco nao tratado deu um aperfeicoamento com
incremento na cobertura de revestimento - 70% de cobertura a 13,8
g/m2 de peso de revestimento versus 67% de cobertura a 10,2 g/m2.
Quando comparado em peso de revestimento de pigmento igual,
adicdo do tratamento na prensa de colagem de amido/latex ndo
aperfeicoou cobertura de revestimento - 65% de cobertura a 11,5
g/m2. Adicao do revestimento de base na prensa de colagem de talco
modificado por resina de resisténcia a umidade grandemente
aperfeicoou cobertura de revestimento versus branco. Um valor de
cobertura de revestimento de pigmento de 74% foi obtido em um peso
de revestimento de apenas 10,8 g/m2 .

Tabela 9 — Cobertura de revestimento de pigmento

" 2 Cuaﬁng Pick- - énnting
Run# |[S.P.T reatpmpt S,P. Pick-up up o/m?} Coverage (%)
E Blank - 10.2 &7
2 Rlank - 13.8 70
L2 Starch/T utex 2.2 g/m? 11.5 65
WSR Modified 2 .
. 74
4 ] Talc 2.2 g/m 10 8 |

Exemplo 15: Aplicagcdo de talco modificado por resina de
resisténcia a umidade e revestimento de pigmento a papel de
base revestida de peso leve

[0070] Uma disperséo de 20% de talco modificado por resina de
resisténcia a umidade catidénica de sdlidos foi produzida usando-se o
método descrito no exemplo 14. A dispersdo foi diluida a 7,4% de
sblidos com agua entdo foi aplicada a uma amostra de 33 g/m de
papel de base revestido de peso leve comercial (LWC) usando-se um
revestidor Dow. O peso de revestimento de dispersdo de talco foi
controlado a 1.0 g/m2 usando-se uma barra de arame enrolado. O
papel de base consistia de 60% de madeira moida e 40% de polpa de

Kraft. Amostras do papel de base pré-revestido com amido cozido
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Penford PG-280, e uma combinagao de 1/3 de amido cozido PG-280 e
argila deslaminada, foram também produzidos. Os pesos amido e
revestimento de amido/argila foram controlados a 1,0 g/m2 usando-se
uma barra de arame enrolado.

[0071] Um revestimento de argila foi formulada com uma
combinacao de 60% de argila deslaminada (Imerys Astraplate) e 40%
de argila No.2 (Huber Hydrasperse), 12 partes de latex (BASF Styronal
4606), e 0,3 parte de espessante (BASF Sterocoll FS). Os sdlidos de
revestimento e pH foram ajustados para 56,7% e 8,3, respectivamente.
Viscosidade de cor de revestimento era de 700 cPs quando medida
pelo viscdmetro de Brookfield usando-se 100 rpm e um eixo No.4.
Usando-se o revestimento da lamina Dow, o revestimento de argila foi
aplicado sobre os papéis de base pré-revestidas e uma amostra de
papel de base nao tratado com pesos de revestimento controlados a
6,5g/m2.

[0072] Cobertura de revestimento, opacidade, e brilho foram
usados como medidas da aparéncia e capacidade de impressao
usados papelao revestido. A cobertura de revestimento das amostras
revestidas foi avaliada usando-se o procedimento burn-out
desenvolvido por Dob son. A imagem de burn-out da amostra foi
avaliada quanto a cobertura de revestimento relativa usando-se uma
analisador de imagem. Os resultados cobertura de revestimento
relativos sdo mostrados na tabela 10. O papel de base pré-revestido
com o talco modificado por resina de resisténcia a umidade exibia a
mais alta % de cobertura de revestimento em peso de revestimento
igual. A opacidade e brilho das amostras revestidas sdo mostrados na
tabela 10. A opacidade e brilho do papel revestido correlacionado bem
com cobertura de revestimento. O papel de base pré-revestido com
talco modificado por resina de resisténcia a umidade e exibia a mais

alta opacidade e brilho em peso de revestido igual.
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Tabela 10: Cobertura, opacidade e brilho de revestimento de

pigmento
Run & | Pre-trentment | Pick-up | Coatlag Plekup Coating Coverngs Opaeity | Brighioess
g/’ %)

i Hignk . &% LAY 833 603
2 Surch 1.0 g’ 6.5 Bl2 338 0.0
3 StargCloy | L0 g 8.4 &8 g 668

B WSR 3 N
4 Modified Tale 1.0 gfm .3 B3 BT oL

[0073] Sera apreciado por aqueles versados na técnica que
mudan¢as poderiam ser feitas as concretizacdes descritas acima sem
se afastar do seu amplo conceito inventivo. E entendido, portanto, que
essa invencdo nao seja limitada as concretizacdes particulares
reveladas, mas pretende-se cobrir modificacées dentro do espirito e
escopo da presente invengdo como definido nas reivindicacdes

anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Dispersao tendo um potencial zeta catiénico para o uso
como um revestimento de base sobre uma folha de papel ou papelao
como um iniciador para um revestimento de topo de barreira funcional
ou revestimento de pigmento, caracterizado pelo fato de compreender:

(@) uma mistura contendo pigmento  anibnico
compreendendo um ou mais pigmentos aniénicos selecionados de
argila de caulim e/ou talco em uma quantidade de pelo menos 20%
em peso seco da dispersao, e

(b) uma ou mais resinas de resisténcia a umidade
catidnicas de poliamina-epihaloidrina, em que a razdo em peso da
resina de resisténcia a umidade catiénica a pigmento aniénico é de
0,01:1a0,2:1.

2. Dispersdo, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a resina de resisténcia a umidade
catidbnica de poliamina-epihaloidrina é selecionada do grupo que
consiste em: resinas de poliaminopoliamida-epihaloidrina; resinas de
polialquileno poliamina-epihaloidrina; resinas de poliaminourileno-
epihaloidrina; resinas de copoliamida-poliurileno-epicloroidrina;, e
resinas de poliamida-poliurileno-epicloroidrina.

3. Dispersédo, de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo fato de que as resinas de poliaminopoliamida-
epihaloidrina s&o selecionadas do grupo que consiste em resinas de
poliaminoamida-epihaloidrina, resinas de  poliamidapoliamina-
epihaloidrina, resinas de poliaminapoliamida-epihaloidrina, resinas de
aminopoliamida-epihaloidrina, e resinas de poliamida-epihaloidrina.

4. Método de revestimento de uma folha de papel ou
papeldo usando uma dispersdo conforme definida na reivindicagcao 1,
caracterizado pelo fato de compreender:

(a) revestimento de pelo menos um lado da folha de papel
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ou papeldao com uma dispersao tendo um potencial zeta catiénico
compreendendo (1) uma mistura contendo pigmentos anidnicos
consistindo em uma argila de caulim anidénica e/ou um talco anidnico
em quantidade de pelo menos 20% em peso seco da dispersao; e (2)
uma ou mais resinas de resisténcia a umidade catibnicas de
poliamina-epihaloidrina; em que a razdo em peso de resina de
poliamina-epihaloidrina a argila aniénica ou talco é de 0,01:1a 0,2:1; e
em um peso de revestimento de 0,1 g/m? a 20 g/m?; e

(b) secagem da folha revestida de papel ou papeléo.

5. Método, de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado
pelo fato de adicionalmente compreender:

revestimento da folha seca de papel ou papeldo com um
revestimento de topo de barreira funcional ou revestimento de
pigmento formulado para prover resisténcia a um ou mais dos
seguintes: (1) agua liquida, (2) vapor de agua, (3) dleo, (4) graxa, (5)
permeabilidade de gas, (6) deslizamento, ou (7) estatica.

6. Método, de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado
por adicionalmente compreender revestir a folha seca de papel ou
papeldao com um revestimento de pigmento a base de agua.

7. Método, de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado
pelo fato de que a mistura contendo pigmento anidénico € pelo menos
25% em peso seco da dispersao.

8. Método, de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado
pelo fato de que a mistura contendo pigmento aniénico é de 50% a
100% em peso seco da dispersao.

9. Método, de acordo com a reivindicacéo 4, caracterizado
pelo fato de que a resina de resisténcia a umidade catibnica de
poliamina-epihaloidrina € selecionada do grupo que consiste em:
resinas de poliaminopoliamida-epihaloidrina; resinas de polialquileno

poliamina-epihaloidrina; resinas de poliaminourileno-epihaloidrina;
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resinas de copoliamida-poliurilieno-epicloroidrina; e resinas de
poliamida-poliurileno-epicloroidrina.

10. Método, de acordo com a reivindicagio 5, caracterizado
pelo fato de que o revestimento de topo de barreira funcional &
aplicado em um peso de revestimento de ndo mais do que 25 g/m?.

11. Método, de acordo com a reivindicacéo 9, caracterizado
pelo fato de que as resinas de poliaminopoliamida-epihaloidrina sao
selecionadas do grupo que consiste em resinas de poliaminoamida-
epihaloidrina, resinas de poliamidapoliamina-epihaloidrina, resinas de
poliaminapoliamida-epihaloidrina, resinas de  aminopoliamida-
epihaloidrina, e resinas de poliamida-epihaloidrina.

12. Laminado, caracterizado pelo fato de compreender uma
primeira camada de papel revestida com uma segunda camada da
dispersao conforme definida na reivindicagcao 1, compreendendo:

(@) uma dispersdo tendo um potencial zeta catibnico
compreendendo um ou mais pigmentos aniénicos em uma quantidade
de pelo menos 20% em peso seco da mistura, e

(b) um ou mais resinas de resisténcia a umidade catiénicas
de poliamina-epihaloidrina, em que a dita segunda camada € revestida
com uma terceira camada compreendendo um revestimento de
barreira funcional de latex formulado para prover resisténcia a um ou
mais dos seguintes: (1) agua liquida, (2) vapor de agua, (3) dleo, (4)
graxa, (5) permeacao de gas, (6) deslizamento, (7) iniciador ou dito
laminado opcionalmente ainda compreende uma terceira camada
sobre a dita segunda camada, a dita terceira camada compreendendo
um revestimento de pigmento de latex aniénico, em que a razdo em
peso da resina de resisténcia a umidade catibnicas de poliamina-
epihaloidrina ao pigmento anidnico € de 0,01:1 a 0,2:1.
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