
(57)【要約】

【課題】製造条件や材料組成の組合せによらずに、界面

張力を減少させてツームストーン発生モーメントを小さ

くし、半田不良を防止できるようにした。

【解決手段】本発明は、電子部品本体の両側部に形成さ

れて電子部品本体の内部電極に導通し、かつその一部が

前記電子部品本体の上下面周囲に延設された外部電極３

０を備えたチップ型電子部品に３１おいて、前記外部電

極３０の高さ方向上半部から電子部品本体の上面周囲に

かけてその外周部をレジスト層２０で被覆したものであ

る。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 子 部 品 本 体 の 両 側 部 に 形 成 さ れ て 電 子 部 品 本 体 の 内 部 電 極 に 導 通 し 、 か つ そ の 一 部 が
前 記 電 子 部 品 本 体 の 上 下 面 周 囲 に 延 設 さ れ た 外 部 電 極 を 備 え た チ ッ プ 型 電 子 部 品 で あ っ て
、
　 前 記 外 部 電 極 の 高 さ 方 向 上 半 部 か ら 上 面 周 囲 に か け て そ の 外 周 が レ ジ ス ト 層 で 被 覆 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 型 電 子 部 品 。
【 請 求 項 ２ 】
　 電 子 部 品 本 体 の 両 側 部 に 形 成 さ れ て 電 子 部 品 本 体 の 内 部 電 極 に 導 通 し 、 か つ そ の 一 部 が
前 記 電 子 部 品 本 体 の 上 下 面 周 囲 に 延 設 さ れ た 外 部 電 極 を 備 え た チ ッ プ 型 電 子 部 品 で あ っ て
、
　 前 記 外 部 電 極 は 多 層 構 造 に 形 成 さ れ 、 そ の 最 外 層 は そ の 高 さ 方 向 上 半 部 か ら 上 面 周 囲 に
か け て レ ジ ス ト 層 で 形 成 さ れ 、 最 外 層 の 残 り の 部 分 は 電 極 層 で 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る チ ッ プ 型 電 子 部 品 。
【 請 求 項 ３ 】
　 電 子 部 品 本 体 の 両 側 部 に 形 成 さ れ て 電 子 部 品 本 体 の 内 部 電 極 に 導 通 し 、 か つ そ の 一 部 が
前 記 電 子 部 品 本 体 の 上 下 面 周 囲 に 延 設 さ れ た 外 部 電 極 を 備 え た チ ッ プ 型 電 子 部 品 で あ っ て
、
　 前 記 外 部 電 極 は 多 層 構 造 に 形 成 さ れ 、 そ の 最 外 層 は そ の 高 さ 方 向 上 半 部 か ら 上 面 周 囲 に
か け て メ ッ キ レ ジ ス ト 層 で 形 成 さ れ 、 最 外 層 の 残 り の 部 分 は 前 記 メ ッ キ レ ジ ス ト 層 が 形 成
さ れ た 状 態 で メ ッ キ さ れ た 電 極 メ ッ キ 層 で 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 型 電 子
部 品 。
【 請 求 項 ４ 】
　 チ ッ プ 型 電 子 部 品 が そ の 外 部 電 極 を 基 板 の 電 極 部 に 半 田 接 続 さ れ て 実 装 さ れ て 成 る チ ッ
プ 型 電 子 部 品 の 実 装 基 板 で あ っ て 、 前 記 チ ッ プ 型 電 子 部 品 は 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か １
項 に 記 載 さ れ た チ ッ プ 型 電 子 部 品 で あ る こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 実 装 基 板 。
【 請 求 項 ５ 】
　 基 板 電 極 の 上 に 予 め 所 定 厚 み で 設 け ら れ る 半 田 ペ ー ス ト 上 に 、 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ
か １ 項 に 記 載 さ れ た チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 外 部 電 極 の 底 面 を 位 置 決 め 状 態 に 仮 固 定 す る 工 程
と 、 仮 固 定 状 態 で 半 田 ペ ー ス ト の 溶 融 温 度 ま で 加 熱 す る 工 程 と 、 冷 却 に よ り 半 田 を 固 化 さ
せ て チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 前 記 外 部 電 極 と 前 記 基 板 電 極 を 電 気 的 に 接 続 す る と 同 時 に 当 該 チ
ッ プ 型 電 子 部 品 を 基 板 上 に 固 定 す る 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 型 電 子 部 品
の 実 装 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 被 記 録 媒 体 を 搬 送 す る 搬 送 部 と 、 該 搬 送 部 に よ っ て 搬 送 さ れ る 被 記 録 媒 体 に 記 録 を 実 行
す る 記 録 実 行 部 と 、 前 記 搬 送 部 お よ び 前 記 記 録 実 行 部 の 動 作 を 制 御 す る 制 御 回 路 が 形 成 さ
れ る チ ッ プ 型 電 子 部 品 実 装 基 板 と を 備 え た 記 録 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 チ ッ プ 型 電 子 部 品 実 装 基 板 は 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 さ れ た チ ッ プ 型
電 子 部 品 の 実 装 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 記 録 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 制 御 回 路 が 形 成 さ れ る チ ッ プ 型 電 子 部 品 実 装 基 板 が 搭 載 さ れ た 電 子 機 器 で あ っ て 、 該 チ
ッ プ 型 電 子 部 品 実 装 基 板 は 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 さ れ た チ ッ プ 型 電 子 部 品
の 実 装 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 電 子 機 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 子 部 品 本 体 の 両 側 部 に 形 成 さ れ て 電 子 部 品 本 体 の 内 部 電 極 に 導 通 し 、 か つ
そ の 一 部 が 前 記 電 子 部 品 本 体 の 上 下 面 周 囲 に 延 設 さ れ た 外 部 電 極 を 備 え た チ ッ プ 型 電 子 部
品 、 そ の 実 装 基 板 及 び そ の 実 装 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 最 近 で は 電 子 機 器 の 小 型 化 に 伴 う 基 板 の 小 型 化 や 、 基 板 に 対 す る 実 装 の 高 密 度 化 へ の 要
求 に よ り 、 電 子 部 品 の サ イ ズ を よ り 小 型 化 し た チ ッ プ 型 電 子 部 品 が 用 い ら れ て い る 。 こ の
チ ッ プ 型 電 子 部 品 に あ っ て は 、 部 品 本 体 の 両 側 に 露 出 す る 外 部 電 極 を 電 子 部 品 本 体 の 上 下
面 周 囲 に ま で 延 長 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ し て 、 こ の 外 部 電 極 の 底 面 側 を 、 基 板 上 に 形 成 さ れ た 基 板 電 極 （ 導 電 部 ） 上 に 予 め 印
刷 さ れ た 半 田 ペ ー ス ト に 接 触 さ せ た 状 態 で 電 子 部 品 を 基 板 上 に 設 置 し 、 次 い で 加 熱 す る こ
と で 、 半 田 を 溶 融 さ せ て 電 気 的 に 接 続 す る と 同 時 に 電 子 部 品 を 基 板 上 に 固 定 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 例 え ば 図 ４ は 、 チ ッ プ 型 コ ン デ ン サ ー の 一 例 を 示 す も の で 、 本 体 を 構 成 す る セ ラ ミ ッ ク
誘 電 体 １ の 内 部 に は 一 端 を 誘 電 体 １ の 側 部 に 露 出 さ せ た 左 右 複 数 の 内 部 電 極 ２ が 上 下 に 所
定 の 離 間 距 離 を 保 っ て 対 向 配 置 さ れ て お り 、 そ の 外 側 面 に そ れ ぞ れ 前 記 各 内 部 電 極 ２ に 接
続 す る 外 部 電 極 内 層 ３ 、 外 部 電 極 中 間 層 ４ 、 外 部 電 極 外 層 ５ を 形 成 し 、 か つ 各 外 部 電 極 の
上 部 及 び 下 部 を 誘 電 体 １ の 上 面 及 び 底 面 周 囲 に 延 在 さ せ て い る 。 　
　 こ の チ ッ プ 型 コ ン デ ン サ ー の 実 際 の 大 き さ は 、 例 え ば 長 さ １ ． ０ mm、 幅 ０ ． ５ mm、 厚 さ
（ 高 さ ） ０ ． ５ mmと 極 め て 微 小 で あ り 、 そ の 重 量 の 極 め て 軽 量 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 前 記 の ご と き 微 小 部 品 を 基 板 上 に 半 田 接 合 す る 際 に は 、 ツ ー ム ス ト ー ン と 称
さ れ る 一 方 の 半 田 付 け 位 置 を 基 点 と す る 立 上 が り 現 象 が 発 生 し や す く 、 接 続 不 良 の 原 因 と
な っ て い た 。 　
　 こ れ は 、 溶 融 半 田 の 界 面 張 力 が 左 右 の 接 続 位 置 で ば ら つ き が 生 じ 、 こ れ ら に よ る 影 響 を
受 け て 一 方 の 半 田 接 続 部 に 回 転 モ ー メ ン ト が 生 じ や す い た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 ５ は そ の ツ ー ム ス ト ー ン 現 象 を 説 明 す る た め の も の で 、 符 号 １ ０ は 基 板 、 符 号 １ １ は
基 板 １ ０ の 部 品 設 置 位 置 の 上 に 形 成 さ れ た 一 対 の 基 板 電 極 で あ る 。 基 板 電 極 １ １ 上 に は 図
５ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 印 刷 な ど に よ り 半 田 ペ ー ス ト １ ２ が 所 定 の 厚 み に 塗 布 さ れ 、 次 い
で 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 前 記 チ ッ プ 型 コ ン デ ン サ ー の ご と き 両 側 部 に 外 部 電 極 １ ３ を
設 け た チ ッ プ 型 電 子 部 品 １ ４ が 半 田 ペ ー ス ト １ ２ 上 に 供 給 さ れ る 。 こ の 状 態 で は 設 置 位 置
の 半 田 ペ ー ス ト １ ２ は 押 し の け ら れ た 状 態 と な り 、 か つ 電 子 部 品 の 荷 重 Ｗ と 半 田 ペ ー ス ト
１ ２ 中 の フ ラ ッ ク ス 成 分 に よ る 粘 着 力 Ｆ １ に よ っ て チ ッ プ 型 電 子 部 品 １ ４ は 両 基 板 電 極 １
１ 上 に 位 置 決 め 状 態 に 仮 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 次 い で 、 加 熱 す る こ と で 半 田 ペ ー ス ト １ ２ は 溶 融 す る が 、 こ の と き 左 右 の 半 田 ペ ー ス ト
１ ２ の 溶 融 に 僅 か な が ら も 時 間 差 が 生 じ た 場 合 に は 、 図 ５ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 片 側 が 溶
融 し て も 他 方 側 が 未 だ ペ ー ス ト 状 態 に あ る こ と が あ る 。 こ の 場 合 に は 、 溶 け た 側 の 半 田 は
そ の 濡 れ に よ り 外 部 電 極 １ ３ の 側 面 に 沿 っ て 這 い 上 が り 、 略 直 角 三 角 形 状 断 面 に 形 成 さ れ
る 。 そ し て 、 こ の 這 い 上 が っ た 半 田 に よ る 縦 方 向 荷 重 Ｆ ｙ と 横 方 向 荷 重 Ｆ ｘ と の 合 力 が 界
面 張 力 と な り 、 こ の 界 面 張 力 方 向 に チ ッ プ 型 電 子 部 品 １ ４ を 傾 け よ う と す る 回 転 モ ー メ ン
ト Ｍ １ が 生 じ 、 こ の 回 転 モ ー メ ン ト Ｍ １ が 未 溶 融 側 半 田 ペ ー ス ト の 粘 着 力 Ｆ １ と 荷 重 Ｗ の
合 力 で あ る 回 転 抑 止 モ ー メ ン ト Ｍ ２ よ り 大 と な る と 、 図 ５ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 チ ッ プ 型
電 子 部 品 １ ４ は 傾 い て し ま い 、 他 方 側 の 外 部 電 極 １ ３ が 半 田 ペ ー ス ト １ ２ か ら 離 間 し た ま
ま 所 定 時 間 遅 れ で 加 熱 溶 融 さ れ 、 冷 却 に よ り 固 化 し て し ま う の で あ る 。 な お 、 溶 融 側 に お
け る 前 記 外 部 電 極 １ ３ の 底 面 は そ の ま ま 回 転 抑 止 用 の 界 面 張 力 Ｆ ’ １ と し て 作 用 す る が 、
高 さ 方 向 の 接 触 面 積 よ り 僅 か な 接 触 面 積 し か な い た め 、 有 効 で は な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 今 仮 に 以 上 の ツ ー ム ス ト ー ン 現 象 の 発 生 確 率 が ０ ． １ ％ 程 度 で あ る と し て も 、 例 え ば １
つ の 基 板 に 対 し １ ０ ０ 個 以 上 の チ ッ プ 型 電 子 部 品 が 前 記 半 田 に よ り 接 合 し て い る 場 合 に は
製 造 さ れ た 実 装 基 板 １ ０ 枚 の う ち 一 枚 は 不 良 品 と な り 、 歩 留 り が 低 下 す る た め 、 こ の ツ ー
ム ス ト ー ン 現 象 は 実 装 密 度 を 上 げ る た め の 大 き な 障 害 と な っ て い た 。
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ツ ー ム ス ト ー ン 現 象 の 発 生 防 止 対 策 と し て 、 従 来 で は 、 設 計 段 階 で は 部 品 が 設 置 さ れ る
左 右 の 基 板 電 極 の 均 一 化 と 、 そ れ に つ な が る 導 電 パ タ ー ン の 均 一 化 を 図 り 、 ま た 、 実 装 工
程 で は 印 刷 さ れ る 半 田 量 の 適 正 化 と ば ら つ き の 防 止 、 及 び 左 右 の 半 田 を 極 力 同 時 に 溶 融 さ
せ る た め の リ フ ロ ー 条 件 設 定 な ど 、 如 何 に 左 右 の 溶 融 タ イ ミ ン グ を 合 わ せ る か に 主 眼 を お
い て 厳 格 な 管 理 を 行 っ て い た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 以 上 の 工 程 管 理 と 平 行 し て 、 下 記 特 許 文 献 １ で は 、 外 部 電 極 及 び 半 田 の 組 成 を
工 夫 す る こ と で ツ ー ム ス ト ー ン を 抑 制 で き る よ う に し て い る 。 こ の 技 術 で は 、 接 合 材 料 が
溶 融 す る よ り 先 に 外 層 電 極 を 構 成 す る 金 属 が 融 解 す る こ と で 、 液 － 液 界 面 が 形 成 さ れ 、 界
面 張 力 を 減 少 さ せ て ツ ー ム ス ト ー ン 発 生 モ ー メ ン ト を 小 さ く す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － １ ７ ７ ５ ２ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 し か し な が ら 、 前 者 の 工 程 管 理 方 法 で は 、 半 田 ペ ー ス ト の 印 刷 条 件 、 炉 内 の 加 熱 条 件 や
温 度 分 布 が 多 少 変 動 す る こ と に よ っ て も 、 ツ ー ム ス ト ー ン の 発 生 し や す い 状 態 に 変 化 す る
た め 、 完 全 に ツ ー ム ス ト ー ン 現 象 を 排 除 す る こ と は 出 来 な か っ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 １ の 方 法 で は 、 外 部 電 極 と 半 田 に お け る 材 料 組 成 の 組 合 せ が 特 定 物 質 の
組 合 せ に 限 定 さ れ 、 そ の 他 は 選 択 の 自 由 度 が な い も の と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 、 以 上 の 課 題 を 解 決 す る も の で あ り 、 前 述 の ご と き 製 造 条 件 や 材 料 組 成 の 組 合
せ に よ ら ず に 、 界 面 張 力 を 減 少 さ せ て ツ ー ム ス ト ー ン 発 生 モ ー メ ン ト を 小 さ く し 、 半 田 不
良 を 防 止 で き る よ う に し た チ ッ プ 型 電 子 部 品 と そ の 実 装 基 板 及 び 実 装 方 法 を 提 供 す る も の
で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 第 １ の 態 様 は 、 電 子 部 品 本 体 の 両 側 部 に 形 成 さ れ て
電 子 部 品 本 体 の 内 部 電 極 に 導 通 し 、 か つ そ の 一 部 が 前 記 電 子 部 品 本 体 の 上 下 面 周 囲 に 延 設
さ れ た 外 部 電 極 を 備 え た チ ッ プ 型 電 子 部 品 で あ っ て 、 前 記 外 部 電 極 の 高 さ 方 向 上 半 部 か ら
上 面 周 囲 に か け て そ の 外 周 が レ ジ ス ト 層 で 被 覆 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 態 様 に よ れ ば 、 レ ジ ス ト 層 の 存 在 に よ り 、 半 田 接 合 し た 際 に 、 半 田 の 這
い 上 が り 高 さ が 従 来 の 半 分 以 下 と な り 、 両 側 で の 溶 融 時 間 差 に よ る ツ ー ム ス ト ー ン を 生 じ
さ せ る モ ー メ ン ト も 半 減 し 、 ツ ー ム ス ト ー ン を 原 因 と す る 接 続 不 良 な ど を 防 止 で き る 。 さ
ら に は 製 造 メ ー カ か ら 提 供 さ れ る 出 来 合 の チ ッ プ 型 電 子 部 品 に レ ジ ス ト を 塗 布 す る と い う
簡 単 な 後 加 工 を 付 加 す る だ け で 製 作 で き る た め 、 製 造 も 簡 単 で あ る 。 　
　 な お 、 本 発 明 で 言 う 「 高 さ 方 向 上 半 部 」 と は 、 厳 密 な 意 味 合 い で 言 う 上 半 分 で な く 、 ツ
ー ム ス ト ー ン 防 止 性 と 、 半 田 と の 接 合 性 を 勘 案 し て 適 宜 設 定 さ れ る も の で あ る こ と は 勿 論
で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 態 様 は 、 電 子 部 品 本 体 の 両 側 部 に 形 成 さ れ て 電 子 部 品 本 体 の 内 部 電 極 に
導 通 し 、 か つ そ の 一 部 が 前 記 電 子 部 品 本 体 の 上 下 面 周 囲 に 延 設 さ れ た 外 部 電 極 を 備 え た チ
ッ プ 型 電 子 部 品 で あ っ て 、 前 記 外 部 電 極 は 多 層 構 造 に 形 成 さ れ 、 そ の 最 外 層 は そ の 高 さ 方
向 上 半 部 か ら 上 面 周 囲 に か け て レ ジ ス ト 層 で 形 成 さ れ 、 最 外 層 の 残 り の 部 分 は 電 極 層 で 形
成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 態 様 に よ れ ば 、 前 記 第 １ の 態 様 と 同 様 の 作 用 効 果 が 得 ら れ る ほ か 、 外 部
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電 極 の 最 外 層 を レ ジ ス ト 層 と 電 極 層 の 厚 さ を 同 じ に す る こ と で 、 段 差 の な い 一 様 な 外 観 構
造 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 第 ３ の 態 様 は 、 電 子 部 品 本 体 の 両 側 部 に 形 成 さ れ て 電 子 部 品 本 体 の 内 部 電 極 に
導 通 し 、 か つ そ の 一 部 が 前 記 電 子 部 品 本 体 の 上 下 面 周 囲 に 延 設 さ れ た 外 部 電 極 を 備 え た チ
ッ プ 型 電 子 部 品 で あ っ て 、 前 記 外 部 電 極 は 多 層 構 造 に 形 成 さ れ 、 そ の 最 外 層 は そ の 高 さ 方
向 上 半 部 か ら 上 面 周 囲 に か け て メ ッ キ レ ジ ス ト 層 で 形 成 さ れ 、 最 外 層 の 残 り の 部 分 は 前 記
メ ッ キ レ ジ ス ト 層 が 形 成 さ れ た 状 態 で メ ッ キ さ れ た 電 極 メ ッ キ 層 で 形 成 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ３ の 態 様 に よ れ ば 、 外 部 電 極 の 最 外 層 を 成 す 前 記 電 極 メ ッ キ 層 は 、 前 記 メ ッ
キ レ ジ ス ト 層 が 形 成 さ れ た 状 態 で 最 外 層 の 残 り の 部 分 に メ ッ キ し て 形 成 さ れ た も の で あ る
た め 、 そ の 製 造 が 簡 単 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 第 ４ の 態 様 は 、 チ ッ プ 型 電 子 部 品 が そ の 外 部 電 極 を 基 板 の 電 極 部 に 半 田 接 続 さ
れ て 実 装 さ れ て 成 る チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 実 装 基 板 で あ っ て 、 前 記 チ ッ プ 型 電 子 部 品 は 前 記
第 １ の 態 様 か ら 第 ３ の 態 様 の い ず れ か に 記 載 さ れ た チ ッ プ 型 電 子 部 品 で あ る こ と を 特 徴 と
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 第 ４ の 態 様 に よ れ ば 、 ツ ー ム ス ト ー ン 防 止 効 果 に 加 え 、 従 来 の 出 来 合 の チ ッ プ
型 電 子 部 品 を 基 板 上 に 実 装 す る 場 合 に 比 べ て 使 用 半 田 量 も 削 減 で き る た め 、 高 密 度 実 装 を
歩 留 り 良 く 、 か つ 経 済 的 に 達 成 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 第 ５ の 態 様 は 、 基 板 電 極 の 上 に 予 め 所 定 厚 み で 設 け ら れ る 半 田 ペ ー ス ト 上 に 、
前 記 第 １ の 態 様 か ら 第 ３ の 態 様 の い ず れ か に 記 載 さ れ た チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 外 部 電 極 の 底
面 を 位 置 決 め 状 態 に 仮 固 定 す る 工 程 と 、 仮 固 定 状 態 で 半 田 ペ ー ス ト の 溶 融 温 度 ま で 加 熱 す
る 工 程 と 、 冷 却 に よ り 半 田 を 固 化 さ せ て チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 前 記 外 部 電 極 と 前 記 基 板 電 極
を 電 気 的 に 接 続 す る と 同 時 に 当 該 チ ッ プ 型 電 子 部 品 を 基 板 上 に 固 定 す る 工 程 と を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 実 装 方 法 で あ る 。 　
　 本 発 明 の 第 ５ の 態 様 に よ れ ば 、 前 記 第 ４ の 態 様 と 同 様 の 作 用 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 第 ６ の 態 様 は 、 被 記 録 媒 体 を 搬 送 す る 搬 送 部 と 、 該 搬 送 部 に よ っ て 搬 送 さ れ る
被 記 録 媒 体 に 記 録 を 実 行 す る 記 録 実 行 部 と 、 前 記 搬 送 部 お よ び 前 記 記 録 実 行 部 の 動 作 を 制
御 す る 制 御 回 路 が 形 成 さ れ る チ ッ プ 型 電 子 部 品 実 装 基 板 と を 備 え た 記 録 装 置 で あ っ て 、 前
記 チ ッ プ 型 電 子 部 品 実 装 基 板 は 前 記 第 １ の 態 様 か ら 第 ４ の 態 様 の い ず れ か に 記 載 さ れ た チ
ッ プ 型 電 子 部 品 の 実 装 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。 　
　 本 発 明 に よ れ ば 、 記 録 装 置 の 各 制 御 実 行 に お け る 安 定 性 お よ び 信 頼 性 を 向 上 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 第 ７ の 態 様 は 、 制 御 回 路 が 形 成 さ れ る チ ッ プ 型 電 子 部 品 実 装 基 板 が 搭 載 さ れ た
電 子 機 器 で あ っ て 、 該 チ ッ プ 型 電 子 部 品 実 装 基 板 は 前 記 第 １ の 態 様 か ら 第 ４ の 態 様 の い ず
れ か に 記 載 さ れ た チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 実 装 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。 本 発
明 に よ れ ば 、 電 子 機 器 の 各 制 御 実 行 に お け る 安 定 性 お よ び 信 頼 性 を 向 上 す る こ と が で き る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 下 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ き 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 　
　 ［ チ ッ プ 型 電 子 部 品 ］
　 図 １ は 、 本 発 明 を チ ッ プ 型 コ ン デ ン サ ー に 適 用 し た 第 １ 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
な お 、 以 下 の 実 施 形 態 に お い て 、 従 来 と 同 一 箇 所 に は 同 一 符 号 を 付 し て そ の 説 明 を 省 略 し
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、 異 な る 箇 所 あ る い は 新 た に 付 加 さ れ た 箇 所 に の み 異 な る 符 号 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ に お い て 、 チ ッ プ 型 コ ン デ ン サ ー に お け る 外 部 電 極 外 層 ５ の 側 面 上 半 部 か ら 上 面 に
か け て 、 そ の 外 側 部 に は ソ ル ダ ー レ ジ ス ト 層 ２ ０ が 形 成 さ れ 、 外 部 電 極 外 層 ５ を 覆 っ て い
る 。 こ の ソ ル ダ ー レ ジ ス ト 層 ２ ０ は 半 田 に 対 す る 非 付 着 性 の 公 知 の 樹 脂 材 料 が 使 用 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の 構 造 に お い て 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト 層 ２ ０ の 上 面 側 は 、 誘 電 体 １ の 上 面 周 囲 ま で 形 成
さ れ た 状 態 を 示 し て い る が 、 ツ ー ム ス ト ー ン 防 止 の 観 点 か ら は 上 面 に は 設 け な く て も よ い
。 ま た 、 チ ッ プ 型 コ ン デ ン サ ー の 実 際 の 大 き さ は 、 前 述 の ご と く 長 さ １ ． ０ mm、 幅 ０ ． ５
mm、 厚 さ （ 高 さ ） ０ ． ５ mmで あ る 。 従 っ て 、 ソ ル ダ ー レ ジ ス ト 層 ２ ０ は 、 外 部 電 極 外 層 ５
の 側 面 露 出 部 の 上 半 部 で あ る 高 さ ０ ． ２ ５ mmの 位 置 よ り 上 の 位 置 に 形 成 さ れ て い る が 、 ツ
ー ム ス ト ー ン 防 止 効 果 と 半 田 と の 付 着 性 と の 兼 合 い で 、 こ の 位 置 よ り や や 上 側 で あ っ て も
、 下 側 に 位 置 し て い て も 良 い 。 ま た 、 こ の 構 造 は 、 チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 製 造 メ ー カ ー で 製
作 さ れ た 出 来 合 の も の に 前 記 加 工 を 加 え る よ う に し て も 良 い し 、 チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 製 造
の 最 終 工 程 で 前 記 加 工 を 付 加 し て も 良 く 、 い ず れ に お い て も そ の 製 作 は 簡 単 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 図 ２ は チ ッ プ 型 コ ン デ ン サ ー に 適 用 し た 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 で あ り 、 本 実
施 形 態 で は 、 外 部 電 極 外 層 ５ の 側 面 に お け る 上 半 部 か ら 上 面 に か け て そ の 外 側 部 を メ ッ キ
レ ジ ス ト 層 ２ ２ で 予 め 覆 い 、 次 い で 外 部 電 極 外 層 ５ の 下 半 部 か ら 下 面 に か け て 電 極 メ ッ キ
層 ２ ３ を 形 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 メ ッ キ レ ジ ス ト 層 ２ ２ は 、 第 １ 実 施 形 態 の ソ ロ ダ ー レ ジ ス ト 層 ２ ０ と 同 材 質 の も の
が 使 用 可 能 で あ る 。 メ ッ キ 方 法 と し て は 、 電 解 法 、 溶 融 金 属 浸 漬 法 等 を そ の 材 質 や 膜 厚 な
ど に 応 じ て 選 択 で き る 。 電 極 メ ッ キ 層 ２ ３ を 構 成 す る 金 属 素 材 も 、 公 知 の も の が 使 用 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 な お 、 以 上 の 各 実 施 形 態 で は 本 発 明 の チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 一 例 と し て チ ッ プ 型 コ ン デ ン
サ ー を 例 示 し た が 、 各 種 抵 抗 素 子 、 半 導 体 な ど 、 チ ッ プ 化 可 能 な 電 子 部 品 一 般 に 適 用 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ［ チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 実 装 基 板 ］
　 次 に 、 以 上 の レ ジ ス ト 層 を 設 け た 前 記 チ ッ プ 型 コ ン デ ン サ ー を 含 む チ ッ プ 型 電 子 部 品 を
基 板 上 に 実 装 す る 手 順 に つ い て 、 そ の 実 施 形 態 を 図 ３ を 用 い て 説 明 す る 。 ま ず 、 基 板 １ ０
上 に 形 成 さ れ た 基 板 電 極 １ １ 上 に は （ ａ ） に 示 す よ う に 、 印 刷 な ど に よ り 半 田 ペ ー ス ト １
２ が 所 定 の 厚 み に 塗 布 さ れ る 。 こ の 塗 布 厚 み は 後 述 す る チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 外 部 電 極 に 対
す る 接 続 面 積 が 減 少 す る 分 、 従 来 に 比 べ て 薄 く 設 計 さ れ て い る こ と は 勿 論 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 い で （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 両 側 部 に 前 述 す る 外 部 電 極 ３ ０ を 設 け 、 そ の 上 半 部 を 前 記
レ ジ ス ト 層 ２ ０ （ ２ ２ ） で 覆 っ た チ ッ プ 型 電 子 部 品 ３ １ が 半 田 ペ ー ス ト １ ２ 上 に 供 給 さ れ
る 。 こ の 状 態 で は 設 置 位 置 の 半 田 ペ ー ス ト １ ２ は 押 し の け ら れ た 状 態 と な り 、 か つ チ ッ プ
型 電 子 部 品 ３ １ の 荷 重 Ｗ と 半 田 ペ ー ス ト １ ２ 中 の フ ラ ッ ク ス 成 分 に よ る 粘 着 力 Ｆ １ に よ っ
て チ ッ プ 型 電 子 部 品 ３ １ は 両 基 板 電 極 １ １ 上 に 位 置 決 め 状 態 に 仮 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 そ の 後 、 加 熱 す る こ と で 半 田 ペ ー ス ト １ ２ は 溶 融 す る が 、 こ の と き 左 右 の 半 田 ペ ー ス ト
１ ２ の 溶 融 に 僅 か な が ら も 時 間 差 が 生 じ た 場 合 に は 、 （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 片 側 が 溶 融 し
て も 他 方 側 が 未 だ ペ ー ス ト 状 態 に あ る こ と が あ る 。 こ の 場 合 に は 、 溶 け た 側 の 半 田 は 、 そ
の 濡 れ に よ り 外 部 電 極 ３ ０ の 側 面 に 沿 っ て 這 い 上 が り 、 略 直 角 三 角 形 状 断 面 に 形 成 さ れ る
。 　 但 し 、 こ の 這 い 上 が り 高 さ は 、 前 記 レ ジ ス ト 層 ２ ０ （ ２ ２ ） の 下 縁 ま で の 高 さ で あ り
、 こ れ 以 上 は 該 レ ジ ス ト 層 ２ ０ （ ２ ２ ） に よ っ て 阻 止 さ れ る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
　 そ し て 、 こ の 這 い 上 が っ た 半 田 に よ る 縦 方 向 荷 重 Ｆ ｙ と 横 方 向 荷 重 Ｆ ｘ と の 合 力 が 界 面
張 力 と な り 、 こ の 界 面 張 力 方 向 に 電 子 部 品 ３ １ を 傾 け よ う と す る 回 転 モ ー メ ン ト Ｍ １ が 生
ず る 。 し か し 、 こ の 回 転 モ ー メ ン ト Ｍ １ は 従 来 （ 図 ５ 参 照 ） と 比 べ て 半 減 す る た め 、 こ の
回 転 モ ー メ ン ト Ｍ １ は 未 溶 融 側 半 田 ペ ー ス ト の 粘 着 力 Ｆ １ と 荷 重 Ｗ の 合 力 で あ る 回 転 抑 止
モ ー メ ン ト Ｍ ２ よ り 小 と な る こ と に 加 え 、 溶 融 側 の 底 面 に 対 す る 界 面 張 力 Ｆ １ ’ の 面 積 も
相 対 的 に 増 す こ と か ら 、 さ ら に 回 転 力 が 減 ぜ ら れ 、 結 果 的 に は （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 電 子
部 品 ３ １ は 設 置 状 態 を 保 持 さ れ た ま ま 、 他 方 側 の 半 田 ペ ー ス ト １ ２ が 所 定 の 時 間 遅 れ で 溶
融 す る こ と で 、 完 全 に 均 衡 が 保 た れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 そ の 後 は 、 冷 却 に よ る 半 田 の 固 化 に よ り 両 外 側 電 極 ３ ０ を 基 板 電 極 １ １ に 電 気 的 に 接 続
す る と 同 時 に 、 電 子 部 品 ３ １ の 基 板 １ ０ に 対 す る 固 定 が 完 了 す る も の と な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 の 実 施 形 態 で は 、 ツ ー ム ス ト ー ン 現 象 を 構 造 的 な 面 か ら 抑 制 で き る と 同 時 に 、 半 田
の 塗 布 量 も 削 減 で き る た め 、 高 密 度 実 装 を 歩 留 り 良 く 、 か つ 経 済 的 に 達 成 で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ［ チ ッ プ 型 電 子 部 品 実 装 基 板 が 搭 載 さ れ た 記 録 装 置 （ 電 子 機 器 ） ］
　 図 １ や 図 ２ に 記 載 さ れ た チ ッ プ 型 電 子 部 品 ３ １ が 実 装 さ れ た 実 装 基 板 は 、 各 種 電 子 機 器
に 搭 載 し て 、 各 種 制 御 実 行 に 供 さ れ る 。 電 子 機 器 の 一 例 で あ る イ ン ク ジ ェ ッ ト 式 の 記 録 装
置 は 、 被 記 録 媒 体 を 搬 送 す る 搬 送 部 と 、 該 搬 送 部 に よ っ て 搬 送 さ れ る 被 記 録 媒 体 に 記 録 を
実 行 す る 記 録 実 行 部 と 、 前 記 搬 送 部 お よ び 前 記 記 録 実 行 部 の 動 作 を 制 御 す る 制 御 回 路 が 形
成 さ れ る チ ッ プ 型 電 子 部 品 実 装 基 板 と を 備 え て い る 。 こ の チ ッ プ 型 電 子 部 品 実 装 基 板 と し
て 上 記 実 施 の 形 態 に 係 る チ ッ プ 型 電 子 部 品 の 実 装 基 板 が 使 わ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 イ ン
ク ジ ェ ッ ト 式 の 記 録 装 置 の 各 種 動 作 に お け る 制 御 実 行 に 際 し て 、 そ の 安 定 性 お よ び 信 頼 性
を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を チ ッ プ 型 コ ン デ ン サ に 適 用 し た 第 １ 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ２ 】 同 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ３ 】 （ ａ ） ～ （ ｄ ） は 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 型 電 子 部 品 を 用 い た 基 板 へ の 実 装 手 順 を 示
す 説 明 図 。
【 図 ４ 】 従 来 の チ ッ プ が 他 コ ン デ ン サ の 断 面 図 。
【 図 ５ 】 （ ａ ） ～ （ ｄ ） は 従 来 の る チ ッ プ 型 電 子 部 品 を 用 い た 基 板 へ の 実 装 手 順 を 示 す 説
明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 １ 　 セ ラ ミ ッ ク 誘 電 体 （ 電 子 部 品 本 体 ） 、 　 ２ 　 内 部 電 極 、 　 ３ 　 外 部 電 極 内 層 、 　 ４
　 外 部 電 極 中 間 層 、 　 ５ 　 外 部 電 極 外 層 、 　 １ ０ 　 基 板 、 　 １ １ 　 基 板 電 極 、 　 １ ２ 　 半
田 ぺ ー ス ト 、 　 ２ ０ ， ２ ２ 　 レ ジ ス ト 層 、 　 ２ ３ 　 金 属 メ ッ キ 層 、 　 ３ ０ 　 外 部 電 極 、 　
３ １ 　 チ ッ プ 型 電 子 部 品
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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