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kaasuanturin (1), esimerkiksi suhteellista kosteutta

mittaavan kapasitiivisen anturin (1) mittaustarkkuuden

1%

parantamiseksi, jossa menetelmissd mitataan anturin (1)

mitattavalle kaasulle tai sen pitoisuudelle herkkdd suuretta

kuten vastusta tai kapasitanssia, anturin (1) limpétilaa

-muutetaan jaksollisesti. Keksinnén mukaan mitataan anturin

I
fr—

(1) mitattavaa suuretta ainakin likimain jatkuvasti, kuitenkin

vihintazin N kertaa limmitysjakson aikana, suodatetaan I \._2

mitatusta suureesta edelleen kaytettaviksi

limmitystaajuuteen  liittyvd  signaali, ja kdytetddn

1w

suodatettua  signaalia anturin  varsinaisen signaalin

korjankseen ja/tai kalibrointiin.



I denna publikation 4r beskrivet ett forfarande och ett system for
forbattning av mitningsnoggrannheten hos en gasgivare (1), till
exempel en kapacitiv givare (1), som miter relativ fuktighet, vid
vilket forfarande en storhet hos givaren (1), sdsom resistans eller
kapacitans, kinslig for gasen avsedd att miitas eller for dess
koncentration mits och givarens (1) temperatur indras perio-
diskt. Enligt uppfinningen mits den for métning avsedda storhe-
ten hos givaren (1) Atminstone i det niirmaste kontinuerligt, dock
minst N génger under en uppvirmningsperiod, ur den uppmiitta
storheten filtreras for senare anvindning en uppvarmningsfre-
kvent signal och den filtrerade signalen anvinds till korrektion

och/eller kalibrering av givarens egentliga signal.

107840
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Mittausmenetelmé ja jarjestelmé kosteus- tai kaasuanturia varten

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon mukainen mittausmenetelma

kosteus- tai kaasuanturia varten.

Keksinndn kohteena on my®s jérjestelmé kosteus- tai kaasuanturia varten.

US-patentista 5 033 284 tunnetaan kalibrointimenetelmi, jossa kosteus- tai kaasuanturin
lampotilaa muuttamalla  voidaan laskea korjaus laitteen ndyttimadn. Menetelmd
soveltuu ajoittaiseen mittalaitteen automaattiseen itsetarkistukseen. Menetelmassd

oletetaan mitattavan kaasun osapaineen siilyvén vakiona lampétilanmuutoksen aikana.

Menetelmille on ominaista, ettd laitteen normaalitoiminnassa ndyttdméd voidaan
paivittds suhteellisen usein mittauskohinan asettamien rajoitusten puitteissa. Koska
itse-kalibrointitoimenpide kestdd suhteellisen kauan eikd laitteen néyttdmdd sen
kestdessd voida pdivittdd suoritetaan itsekalibrointi varsin harvoin. Jos oletus ettd
mitattavan kaasun osapaine siilyy vakiona itsekalibroinnin aikana ei pade, aiheutuu
tastd virheellinen korjaus laitteen nayttiméadn, jonka vaikutus poistuu vasta seuraavan
itsekalibroinnin yhteydessi. Itsekalibroinnin aikana voidaan mittauskohinaa suodattaa
erittdin tehokkaasti esim. kayttimalld useita mittauspisteitd lampétilamuutoksen aikana
ja kdyttimilld pienimmin nelissumman keinoa suoran tai polynomin sovittamiseen

mittausdataan.

US-patentista 5792938 (Gokhfeld) tunnetaan kosteusanturin mittausmenetelma jossa
mitataan anturin vaste kahdessa limpotilassa ja vasteen erotus tai kulmakerroin

kiytetdsin suoraan laitteen lahtSviestind.

Tilli menetelmilli ei aiheudu ongelmaa, jos vesihSyryn osapaine muuttuu
mittaussyklin aikana. Sen sijaan mittauskohina aiheuttaa suuremman virheen
lahtoviestiin vain kahta mittauspistettd kdytettdessd. Lisdksi menetelma aiheuttaa pitkén
lahtéviestin péivitysvilin mySs normaalitoiminnassa eiké ainoastaan itsekalibroinnin

aikana niin kuin US-patentissa 5 033 284 kuvatussa menetelmaéssa.
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Molemmilla menetelmilld voidaan poistaa mittalaitteessa esiintyvid kalibroinnista tai

epistabiilisuudesta johtuvaa offset-tyyppisté virhetta.

Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada aivan uudentyyppinen menetelms, jonka

avulla edelld kuvatut tunnetun tekniikan ongelmat on mahdollista ratkaista.

Keksint6 perustuu siihen, ettd menetelméissia muutetaan syklisesti kosteus- tai
kaasuanturin lampdtilaa sekd mitataan muutoksesta aiheutunut vaste anturin
mittasuureessa. Limpétilasyklilld on t&l16in olemassa tietty ominaistaajuus ws.
Lampéatilasyklin aikana mitataan anturin vaste (tyypillisesti kapasitanssi tai vastus)
lampétilanmuutokseen, siis mitataan anturin reaktio (kapasitanssin tai vastuksen
muutos) toistuvasti lampéstilamuutoksen funktiona. Tdmén jilkeen suoritetaan anturiin
vasteelle tai vasteesta lasketulle suureelle (kuten suhteellinen kosteus) taajuusanalyysi ja
suodatetaan pois limpétilasyklin perustaajuudesta poikkeavat taajuudet. Tyypillinen
kosteusanturi on sellainen, etti sen kapasitanssi on likimain sama limpétilasta
riippumatta, jos suhteellinen kosteus (RH) on vakiosuuruinen. Mutta jos oletamme etti

veden hdyrynpaine on vakio, niin RH muuttuu my®&s syklin aikana:

RH=Pw/Pws(T)*100.

Keksinnén tarkoituksena on, ettd limmityssyklin perustaajuus olisi niin hidas etti
kosteusanturi ehtii mukaan. Toisin sanoen anturin taajusvaste on korkeampi kuin

ldammityssyklin perustaajuus.

Jos lammityksessd on huomattavasti anturin taajuusvastetta korkeampi komponentti
(miki nykyisilld antureilla on vaikea jérjestas) nihdasn pelkin anturin

lampétilariippuvuus.

Anturin taajuusvaste nikyy vaihe-erossa limmityssignaaliin verrattuna. Jos anturin
vaste on nopea, lisdvaihe-eroa ei ole. Anturin hidastuessa tai lamp&syklin
perustaajuuden noustessa anturi myohastyy yhid enemman. Kun ldmpétilasyklin
perustaajuus on sama kuin anturin taajuusvaste tulee lisi-vaihesiirtymid 45°. Samalla

anturi-signaali vaimenee. Vaihe-eroa voidaan periaatteessa kiyttia hyviksi ideaalisen
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nopean anturin vasteen laskemiseen. Kéytdnnoss silla voisi ehki indikoida milloin

anturi esim. likaantumisen takia on hidastunut niin paljon ett4 huoltoa tarvitaan.

Taajuusanalyysin tuloksena saatu suure on mittalaitteen perussuure, jota

hyviksikdyttden muodostetaan kaasu- tai kosteuspitoisuuden ilmoittava ldhtoviesti.

Taajuusanalyysi voidaan suorittaa joko sihkdisesti analogiatekniikalla  esim.
kaistanpégstosuodattimella tai digitaalisesti fourier-muunnoksella (esim.

FFT-algoritmilla).

Menetelmas voidaan kiyttii myds itsekalibrointimenetelménd, jolloin syklin tulosta

hyviksi kiyttien lasketaan korjaus mittalaitteen lahtosignaaliin.

Tasmillisemmin sanottuna keksinnén mukaiselle menetelmilie on tunnusomaista se,

mik on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinnén mukaiselle jarjestelmille puolestaan on tunnusomaista se, mikd on esitetty

patenttivaatimuksen 9 tunnusmerkkiosassa.
Keksinnén avulla saavutetaan huomattavia etuja.

Keksinnon kohteena oleva menetelmi yhdistid molempien tunnettujen menetelmien
edut ja tilld keksinnon mukaisella menetelmélld voidaan jatkuvalla mittauksella saada
tunnettua  tekniikka tarkempi ja stabiilimpi mittaustulos ilman erillisid
kalibrointivaiheita. Lisiksi keksinnén avulla voidaan saada lisitietoa anturin
pitkdaikaisen stabiilisuuden parantamiseksi. Anturin lampéotilaherkkyyttd voidaan
tarkkailla tosiaikaisesti ja suorittaa tarvittavat korjaukset, mikali limpétilaherkkyys

muuttuu oletusarvosta.
Keksintoi tarkastellaan seuraavassa esimerkkien avulla ja oheisiin piirustuksiin viitaten.

Kuvio 1 esittii lohkokaaviona yhté keksinnon mukaista jarjestelmad.
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Kuvio 2 esittdd graafisesti yhtd keksinndn mukaista mittaustapahtumaa.

Kuvion 1 mukaisesti keksinnon mukainen jérjestelma kisittdd kaasuanturin 1, joka voi
olla esimerkiksi ilman suhteellista kosteutta mittaava kapasitiivinen anturi tai vaikkapa
resistiivinen kaasuanturi. Anturiin on kytketty ldmmitys ja/tai jadhdytyselementti 2,
jonka lammitys/jaghdytystehoa ohjataan ohjaimella 3. Elementti 2 voi olla joko
tavallinen sdhkovastus tai jadhdyttdmiinkin kykenevd Peltier-elementti. Anturin
mitattavalle suureelle herkkd parametri (kapasitanssi tai vastus) mitataan elementilld 4,
ja mittaus on edullisesti synkronoitu limmityksenohjauselementin 3 kanssa. Suureesta
(kapasitanssi tai vastus) muodostetaan varsinainen mittaussignaali, joka on tyypillisesti
suoraan tai ainakin lineaarisesti verrannollinen kaasupitoisuudelle tai sen suhteelliselle
pitoisuudelle. Tyypillinen kaasupitoisuusmittaus on suhteellisen kosteuden mittaus,
jossa kaasu jonka pitoisuutta mitataan on vesihdyry. Mitattavalle suureelle tehdizn
taajuusanalyysi elementissi 5 joko ohjelmallisesti (Fourier-analyysi) tai elektronisilla
suodattimilla. Keksinnén mukaisesti ohjain 3 kykenee ohjaamaan ldmmityselementtid
ennalta médrityn aikajakson vilein toistuvilla ldmmityspulsseilla, joiden aaltomuotoa,
esimerkiksi pulssinleveytti, korkeutta ja muotoa voidaan hallita. Myds
ldmmityspulssien vilid, siis ldmmitystaajuutta voidaan keksinnén puitteissa muuttaa.
Yhden keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaisesti tavoitellaan anturin 1 limpétilan
sinimuotoista mﬁutosta, joka voidaan toteuttaa hyvin puoliaaltotasasuunnatulla
sinimuotoisella tehonsy&tolld. Maksimildmmitystaajuuden madradvit padasiassa anturin
1 termiset ominaisuudet. Mitd suurempi ldmpod siteilevd ja/tai johtava pinta
massayksikkdd kohti anturissa 1 on, sitd suurempaa ldmmitystaajuutta voidaan kayttaa.
Luonnollisesti elementilld 2 tulee olla riittivi teho ldmpétilan nostamiseksi puolijakson
aikana. My®s anturin kaasunilmaisuaikavakion tulee olla riittdvin pieni limmityssykliin
ndhden turhien viiveiden vilttimiseksi. Kéytinndssd anturin vasteajan tulisi olla
korkeintaan V4-1/3 lammityssyklin puolijaksoon verrattuna, muuten joudutaan
kdyttdméin erityistoimenpiteitd mittaustuloksen saamiseksi, esimerkiksi aiemmin

kuvatun vaihetiedon hyviksikiyttoa.

Keksinnén edullisin toteutustapa on, ettd limpétilasyklin aikana mitataan olennaisesti
samanaikaisesti sekd anturin 1 vaste limpétilan funktiona ettd anturin 1 limpétila.

Téll6in voidaan suorittaa samanlainen taajuusanalyysi seki anturin vasteelle ettd anturin
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lampétilalle. Olkoon lampdtilan taajuuskomponentti syklin perustaajuudella t(ws) ja
anturin signaalin taajuuskomponentti syklin perustaajuudella s(w;). Talldin voidaan
muodostaa suhde s(ms) t(ws), joka sdilyy ainakin likimain vakiosuuruisena, jos
lampétilan muutos syklin aikana jostakin syystd (esim. anturin likaantumisen tai

lammitystehon muutoksen takia) muuttuu.

Yleensi tarvitaan myds lampdtilan keskiarvo syklin aikana mittalaitteen ldhtoviestin

muodostamiseen.

Taajuusanalyysi voidaan suorittaa uudelleen jokaisen mittaustoimenpiteen jdlkeen,
jolloin mittalaitteen 13htoviestid voidaan péivittdd lampéotilasyklin perustaajuutta

tiheimmin.

Taajuusanalyysi voi olla yksinkertaisimmillaan elementtien 3 ja 5 avulla toteutettu,
Jammityssykliin vaihelukittu mittaus, jolloin taajuusanalyysin lopputuloksena saadaan

signaali, joka on riippuvainen anturin lampdtilaherkkyydestd mitattavalle suureelle.

Kuviossa 2 on esitetty kaavion muodossa kapasitiivisen kosteusanturin ldmpéotilan ja
kapasitanssin vaihtelu n. kahden mittaussyklin aikana. Kuviosta nikyy, ettd
kapasitiivisen kosteusanturin kapasitanssin limpdtilavasteen ja lampdtilan ajallisen

muutoksen vililld on n. 180°:n vaihe-ero. Keksinndn puitteissa voidaan myos téstd

_vaihe-erosta saada lisdinformaatiota esimerkiksi hitauden tai huoltotarpeen

ilmaisemiseksi. Keksinnén yhteydessi tarkoitetaan lammitystaajuudella kuvion
lampotilakiyran kahden maksimin vilisen ajan késnteisarvoa, joka kuvion tapauksessa

onn. 0,15 Hz.

Erityisen edullisesti keksinnén mukainen menetelmd ja jérjestelmd soveltuu antureille,
joiden vaste lampétilanmuutoksille on normaalitilassa ainakin likimain lineaarinen tai
mahdollisesti  merkitykseton.  Taméntyyppisid  antureita  ovat esimerkiksi
polymeeridielektrilld varustetut kapasitiiviset kosteusanturit, joita markkinoidaan

esimerkiksi tavaramerkilld Humicap®.
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Yhden keksinnon  edullisen  suoritusmuodon  mukaisesti  limmitysyksikolld
muodostetaan ainakin yksi erityinen kalibrointijakso, jonka limmitys/jadhdytysteho on
normaalimittausjaksoa suurempi. Télloin voidaan kosteusanturitapauksessa péisti joko

tdysin kuivaan 0%:n pisteeseen tai kastepisteeseen (100%) tai mahdollisesti molempiin.

Yhden  keksinnén  edullisen  suoritusmuodon  mukaan  limpétilasignaalin
taajuusanalyysistd etsitdsn voimakkain taajuuskomponentti ja Kkéytetdlin samaa
taajuuskomponenttia anturin vasteen taajuusanalyysistd mitattavan suureen madran

mittaukseen tai mittalaitteen nayttdman koodaukseen kiytettdvin termin laskentaan.
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Patenttivaatimukset:

1. Mittausmenetelmé kaasuanturia (1), esimerkiksi suhteellista kosteutta mittaavaa

kapasitiivista anturia (1) varten, jossa menetelméssd

—  mitataan anturin (1) mitattavalle kaasulle tai sen pitoisuudelle herkkaé suuretta
. kuten vastusta tai kapasitanssia,

— anturin (1) 1dmpé6tilaa muutetaan jaksollisesti, ja

_  muodostetaan mitatusta suureesta varsinainen mittaussignaali, joka on

verrannollinen kaasupitoisuudelle kuten esimerkiksi suhteelliselle kosteudelle,

tunnettu siité, ettd

—  mitataan anturin (1) mitattavaa suuretta ainakin likimain jatkuvasti, kuitenkin
vihintdin 2 kertaa ldmmitysjakson aikana,

—  suodatetaan mitatusta suureesta edelleen kiytettaviksi limmitystaajuuteen liittyva
signaali, ja

—  kéiytetddn suodatettua signaalia anturin varsinaisena signaalina tai sen korjaukseen

ja/tai kalibrointiin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd mitatusta
suureesta suodatetaan edelleen kiytettdvaksi ainakin olennaisesti lammitystaajuinen

signaali, joka edullisesti on verrannollinen mitattavan kaasun médraan.

3 Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd mitataan
samanaikaisesti anturin (1) limpdtilaa, ja ldmpotilan mittausarvolle suoritetaan

Jimmitystaajuuteen liittyvd suodatustoimenpide.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t u n n et t u siitd, ettd
lampotilasignaalista  suodatetaan edelleen  kiytettdvdksi ainakin olennaisesti

lammitystaajuinen signaali.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd

suodatus toteutetaan analogiatekniikalla, esimerkiksi kaistanpéistdsuodattimella.



10

15

20

107840

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelms, tunnettu siitd, ettd

suodatus toteutetaan digitaalitekniikalla, esimerkiksi Fourier-muunnoksella.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé, tunnettu siit, etti
muodostetaan lampdotilan ja anturin (1) mittausarvon tai anturin vasteesta lasketun

suureen suodatettujen mittausarvojen suhde.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd kiytetddn
lammitysjakson aikaista keskiméaraistd lampétilaa hyviksi mitattavan suureen mésirin

mittaukseen tai mittalaitteen ndyttimén korjaukseen kiytettivin termin laskentaan.

9. Mittausjérjestelmi kaasuanturia, kuten suhteellisen kosteuden anturia varten, joka

jérjestelmi kisittaa

— sellaisen kaasuanturin (1), jonka tietty suure kuten kapasitanssi tai resistanssi on

mitattavalle kaasulle tai sen pitoisuudelle herkks,
- kaasuanturiin (1) termisesti kytketyt lammitys- ja/tai jadhdytysvilineet (2),

- mittalaitteen (4) anturin mitattavalle kaasulle tai sen pitoisuudelle herkin suureen

kuten resistanssin tai kapasitanssin mittaamiseksi, ja
— vilineet (3) anturin (1) limmittdmiseksi syklisesti,
tunnettu siitd, ettd

— Jérjestelmd kisittdd vilineet (5) limmitystaajuudella tapahtuvien signaalien

1lmaisemiseksi.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen jéirjestelmd, tunnettu siitd, ettd jirjestelmi
késittdd vilineet mitatun suuren suodattamiseksi edelleen kiytettiviksi siten, ettd
jéljelle jdd ainakin olennaisesti limmitystaajuinen signaali, joka edullisesti on

verrannollinen anturin ldmpétilaherkkyyteen.

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen jirjestelemi, tunnettu siitd, ettd
jérjestelmd kasittad vilineet anturin (1) ldmpétilan ja mitattavan suureen mittaamiseksi
ainakin  olennaisesti samanaikaisesti ja vilineet limpétilan mittausarvojen

suodattamiseksi olennaisesti limmitystaajuudella.
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12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjestelmd, tunnettu siitd, ettéd
suodatusvilineet on toteutettu analogiatekniikalla, esimerkiksi

kaistanpéistésuodattimella.

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jérjestelmd, tunnettu siité, ettd

suodatusvilineet on toteutettu digitaalitekniikalla, esimerkiksi Fourier-muunnoksella.

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jérjestelmd, tunnettu siitd, ettd
jarjestelma kasittdd valineet 1ampdtilan ja anturin (1) mittausarvon tai anturin vasteesta

Jasketun suureen suodatettujen mittausarvojen suhteen muodostamiseksi.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jirjestelmd, tunnettu siitd, ettd jarjestelma

kisittad vilineet limmitysjakson aikaisen keskim#irdisen lampdtilan kiyttamiseksi
hyviksi mitattavan suureen méérdn mittaukseen tai mittalaitteen ndyttdmén korjaukseen

kiytettivin termin laskentaan.
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Patentkrav:

1. Mitningsforfarande for en gasgivare (1), till exempel en kapacitiv givare (1), som

miter relativ fuktighet, vid vilket forfarande

- en for métning medelst givaren (1) avsedd storhet, sésom resistans eller
kapacitans, kinslig for gasen avsedd att mitas eller for dess koncentration,
mats,

- givarens (1) temperatur indras periodiskt, och

- en egentlig mitningssignal, som 4r proportionell mot gaskoncentrationen,
sésom till exempel den relativa fuktigheten, bildas av den uppmiitta

storheten,

kdnnetecknat avatt

- den for métning medelst givaren (1) avsedda storheten mits atminstone i det
nédrmaste kontinuerligt, dock minst 2 ganger under en uppvirmningsperiod,

- ur den uppmitta storheten filtreras for vidare anvindning en
uppviarmningsfrekvent signal, och

- den filtrerade signalen anviinds som givarens egentliga signal eller till

korrektion och/eller kalibrering av densamma.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att ur den uppmitta
storheten filtreras for vidare anvindning en &tminstone visentligen
uppvarmningsfrekvent signal, som foretradesvis &r proportionell mot mingden av

den for mitning avsedda gasen.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att givarens (1)
temperatur mits samtidigt och temperaturens mitningsvirde underkastas en

uppvérmningsfrekvent filtreringsoperation.
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. Forfarande enligt patentkrav 3, kdnnetecknat avattur temperatursignalen

filtreras for vidare anvindning en &tminstone vésentligen uppvarmningsfrekvent

signal.

. Forfarande enligt ndgot av de foregéende patentkraven, kdnnetec knat avatt

filtreringen &stadkoms medelst analogiteknik, till exempel ett bandpassfilter.

. Forfarande enligt nigot av de fregéende patentkraven, k@nnetecknat avatt

filtreringen &stadkoms medelst digitalteknik, till exempel en Fourier-

transformation.

. Forfarande enligt nigot av de foregdende patentkraven, kdnnetec knat avatt

ett forhallande bildas mellan temperaturen och givarens (1) métningsvirde eller

mitningsvirden filtrerade ur en storhet berdknad ur givarens svar.

. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att den genomsnittliga

temperaturen under uppvirmningsperioden utnyttjas i métningen av méngden av
storheten avsedd att mitas eller i berdkningen av den term som anvénds till

korrektion av métanordningens utslag.

. Mitningssystem for en gasgivare, sdsom en givare for relativ fuktighet, vilket

system omfattar

en sidan gasgivare (1) varvid en viss storhet, sdsom kapacitans eller

resistans, ir kinslig for gasen avsedd att métas eller dess koncentration,
- uppvirmnings- och/eller kyldon (2) termiskt kopplade till gasgivaren (1),
- en mitanordning (4) for métning av en storhet, sdsom resistans eller
kapacitans, kinslig for gasen avsedd att mitas medelst givaren eller dess

koncentration, och

- don (3) for cyklisk uppvirmning av givaren (1),
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kinnetecknat avatt

- systemet omfattar don (5) for detektering av signaler p&

uppvarmningsfrekvensen.

10. System enligt patentkrav 9, kinnetecknat av att systemet omfattar don for
filtrering av den uppmitta storheten for vidare anvindning pa s4 siitt, att en
dtminstone visentligen uppvarmningsfrekvenst signal kvarstir, som foretradesvis ar

proportionell mot givarens temperaturkinslighet.

11. System enligt patentkrav 9 eller 10, kinnetecknat av att systemet omfattar
don for métning av givarens (1) temperatur och dess fér métning avsedda storhet
dtminstone visentligen samtidigt och don for filtrering av temperaturmétvirden

visentligen pa uppviarmningsfrekvensen.

12. System enligt ndgot av de foregéende patentkraven, kdinnetecknat avatt
filtreringsdonen &r &stadkomna medelst analogiteknik, till exempel ett
bandpassfilter.

13. System enligt ndgot av de féregiende patentkraven, kinnetecknat av att
filtreringsdonen ér 4stadkomna medelst digitalteknik, till exempel en Fourier-

transformation.

14. System enligt ndgot av de foregdende patentkraven, kinnetecknat avatt
systemet omfattar don for bildande av ett forhallande mellan temperaturen och
givarens (1) métningsvirde eller métningsvirden filtrerade ur en storhet beriknad

ur givarens svar.

15. System enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att systemet omfattar don for
utnyttjande av den genomsnittliga temperaturen under uppvirmningsperioden i
métningen av méngden av storheten avsedd att mitas eller i berikningen av den

term som anvénds till korrektion av métanordningens utslag.
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