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1

Inventia se referd la decontaminarea
lichidelor de agenti patogeni, prezenti In
fluidele poluate (de exemplu, apd, sange,
plasmad sanguind) sub actiunea radiatiei
ultraviolete, si poate fi aplicatd in medicing,
industria alimentard, agricultura.

Dispozitivul pentru  decontaminarea
lichidelor include o carcasd, ce confine un
compartiment de decontaminare (11) si un
compartiment electric (10), in compartimentul
de decontaminare (11), pe un suport (2), este
fixat un tub format din doi cilindri de cuartf cu
diametre diferite (16) si (17), uniti la capete
prin sudare, cilindrul interior este infdsurat cu
o spirald de cuart (15) si contine o sursd de
radiatie ultravioletd (12) cu un conector (4),
tubul are un Iinvelis extern din material
reflector (18) si orificii de intrare (3) si de
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tesire (13) a lichidului, compartimentul electric
(10) contine un intrerupdtor (6), un balast
electric (8), un fir electric (5) unit cu
conectorul (4) si un dispozitiv de control (7).
Revendiciri: 1
Figuri: 1




(54) Device for decontamination of liquids

(57) Abstract:
1

The invention relates to the
decontamination of liquids from pathogenic
agents, present in polluted fluids (for example,
water, blood, blood plasma) under the action of
ultraviolet radiation, and can be used In
medicine, food industry, agriculture.

The device for decontamination of
liquids comprises a housing, containing a
decontamination compartment (11) and an
electrical  compartment (10), in the
decontamination compartment (11), on a
support (2), is fixed a tube, consisting of two
quartz cylinders of different diameters (16) and
(17), connected at the ends by welding, the
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inner cylinder is wound with a quartz spiral
(15) and contains an ultraviolet radiation
source (12) with a connector (4), the tube has
an outer shell of reflective material (18) and
inlet (3) and outlet (13) holes for liquid, the
electrical compartment (10) contains a switch
(6), an electrical ballast (8), an electrical wire
(5), connected to the connector (4) and a
control device (7).

Claims: 1

Fig.: 1

(54) YcTpoiicTBo AJis1 00e33apakKuBaHHs KUIKOCTEH

(57) Pedepar:
1

Hso0perenue OTHOCHUTCSI K
00e33apaXMBaHAIO KAJKOCTEH OT IMaTOreHHBIX
areHTOB, COJICPXKAINUXCS B  3arps3HCHHBIX
KUAKOCTSX (HallpUMep, BoJa, KpPOBb, IDIa3Ma
KpPOBHM) TIOJl AcHCTBHEM YIBTpadHOIETOBOTO
W3IYICHUSI, © MOXET OBITH HCIIOJNB30BaHO B
MEJUNUHE, [IHINEBOM  MPOMBINUICHHOCTH,
CEIBECKOM XO3SIHCTRE.

YerpolictBo  Juist  o0e33apaKuBaHus
KUAKOCTEH BKIIOYAET KOPIYC, COJAepXKarmmit
obe33apaxuBaronuit OTCEK (1D "
DIEKTPUIECKUN OTCEK (10), B
obeszapaxuBatonieM orceke (11), Ha omope
(2), 3akperuieHa TpyOKa, COCTOMINAs U3 ABYX
KBapIeBBIX IWINHJIPOB PasHOTO JHaMeTpa
(16) u (17), coeIMHEHHBIX Ha KOHIaX CBapKOH,

2
BHYTpEHHHII ITWIMHAP OOMOTaH KBapIeBOH
cupanbio  (15) ¥ CONEPXKUT HUCTOUYHHUK
yaeTpaduoneroBoro  m3mydenusa  (12) ¢
pasbeMoM (4), TpyOka HMEET BHEIIHIOKO
000110UKy U3 oTpaxarorero Marepuana (18) u
BuyckHoe (3) u BeiyckHoe (13) orTBeperus
JUISL KUJKOCTH, »iaekTpudeckuit orcex (10)
COJIEPXUT BHIKIIOUATENb (6), DIEKTPHUCCKUH
Oamnact (8), ouekrpuueckuit 1pomox (5),
COEJIMHEHHBIA ¢ pazbeMoM (4) u ycTpoiicTBO
yipasienus (7).
IT. dpopmymer: 1
Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la decontaminarea lichidelor de agenti patogeni, prezenti in fluidele
poluate (de exemplu apid, singe, plasmd sanguind) sub actiunea radiatiei ultraviolete, si poate fi
aplicatd in medicin, industria alimentara, agricultura.

Se cunosc aparate de dezinfectie a lichidelor infectate cu ajutorul radiatiilor ultraviolete C
(UVC), cu lungimi de undd de aproximativ 254 nm, utilizate pe larg In industria alimentard,
farmaceuticd, cosmeticd, la dezinfectia piscinelor, in agriculturd. Schema acestor aparate de
dezinfectie este in principiu aceeasi, lichidul infectat este introdus In tub cu ajutorul unei pompe,
iar sub actiunea radiatiilor ultraviolete prezente in tub are loc inactivarea patogenilor, prin urmare
lichidul devine decontaminat [1, 2].

Dezavantajele acestor aparate de dezinfectie constau In faptul ci patogenii din lichidul
infectat care sunt supusi radiatiilor UVC nu sunt pidtrunsi integral de aceastd radiatie, iar pentru o
inactivare completd a acestor patogeni este necesard o expunere la radiatie de lungd durati, fapt ce
duce la un consum de energie majorat. De asemenea, ele necesitd metode speciale si anevoioase de
curatare dupa utilizare.

In calitate de cea mai apropiatd solutie de inventia datd poate servi dispozitivul pentru
dezinfectarea lichidului, care contine o sursd de radiatie UVC cilindricd, inconjuratd de trei tuburi
concentrice cu diametre diferite, cu un lichid de rdcire pentru evacuarea céldurii de la sursa de
radiatie UVC, care curge intre tubul interior si tubul mijlociu, si lichidul ce urmeazd a fi
decontaminat care curge intre tubul mijlociu si cel exterior. Prin urmare, lichidul contaminat care
trece prin acest tub, este supus radiatiet UVC care actioneazd asupra patogenilor din lichid, astfel
mactivandu-i [3].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd In faptul ci patogenii nu sunt patrungi integral de
radiatia ultravioletd datoritd miscarii lor laminare, si o bund parte din radiatia ultravioletd este
absorbitd de lichidul care curge intre tubul interior §i cel mijlociu, ceea ce face un randament
scazut de lucru al dispozitivului, iar pentru o inactivare completd in acest sens va fi necesar un
timp de expunere sub radiatia UVC mult mai mare.

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia este sporirea eficientei ratei de dezinfectie a
lichidului infectat.

Problema tehnicd se solutioneazd cu ajutorul dispozitivului pentru decontaminarea
lichidelor, care include o carcasd, ce confine un compartiment de decontaminare si un
compartiment electric, in compartimentul de decontaminare, pe un suport, este fixat un tub format
din doi cilindri de cuart cu diametre diferite, uniti la capete prin sudare, cilindrul interior este
infasurat cu o spirald de cuart avand un diametru egal cu distanta dintre cilindri $i contine o sursa
de radiatie ultravioletd cu un conector, tubul are un invelis extern din material reflector si orificii
de intrare si de iesire a lichidului, compartimentul electric contine un intrerupdtor, un balast
electric, un fir electric unit cu conectorul si un dispozitiv de control.

Particularitatea dispozitivului propus este introducerea unei spirale din cuart cu diametrul
spirei ds egal cu distanta dintre cilindrii de cuart ai tubului decontaminator si cu pasul spirei 2d;.

Spirala din cuart va face posibil ca lichidul contaminat sd parcurgéd o miscare rotativa de-a
lungul tubului, ca rezultat al acestei migcdri de rotatie patogenii din lichid vor fi patrunsi din toate
partile de radiatia UVC, iar datoritd zonei de evanescentd care apare in jurul spiralei pe toatd
suprafata ei se face posibild inactivarea patogenilor mult mai rapid. Expunerea patogenilor in tub
sub influenta UVC este mai eficientd comparativ cu alte solutii, deoarece drumul parcurs sub
forma circulard datoritd spiralei din cuart este mai lung decat drumul parcurs rectiliniu, si deoarece
masa patogenilor este mai mare decat masa fluidului, ei sunt directionati in zona cu intensitate
maritd a radiatiei UVC, similar cu efectul de centrifuga. Totodatd spirala de cuart joacd un rol de
dispersie a radiatiilor ultraviolete, iar patogenii ce se afld In imediata apropiere sunt eficient
inactivati. Invelisul exterior al tubului este din material reflector subtire de ordinul citorva zeci de
microni, care are rol de reflector si nu permite radiatiei ultraviolete s 1asa din tub.

Avantajul acestui dispozitiv este directionarea patogenilor cu ajutorul spiralei de cuart
introduse in tubul de decontaminare spre zonele de evanescentd cu intensitate maritd a radiatiei,
care apar In jurul spiralei si astfel patogenii sunt supusi unor doze mai mari de radiatie cu
inactivarea acestora.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, care reprezintd schema dispozitivului pentru
decontaminarea lichidelor.
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Dispozitivul contine o sursd de radiatie ultravioletd 12 introdusd intr-un tub
decontaminator 14, fixat pe un suport 2 din compartimentul de decontaminare 11. Tubul
decontaminator este format din doi cilindri de cuart cu diametre diferite 16 si 17, respectiv 25mm
st 30mm, care sunt uniti la capete prin metoda sudarii, iar invelisul extern al tubului 18 este din
material reflector. Printr-un orificiu de intrare 3 lichidul infectat intrd in tub, efectudnd miscarea de
rotatie datorita spiralei de cuart 15, dupd care iese printr-un orificiu de iesire 13. In
compartimentul electric 10 se gédseste Intrerupdtorul 6, balastul 8, firul electric 5, care asigurd
transportul curentului cétre conector 4, iar optional se poate instala un dispozitiv de control 7, ce
va asigura informatie despre lampa ultravioletd. Carcasa dispozitivului 9 este fixatd pe niste
picioare 1.

fn dispozitiv pot fi utilizate lampi bactericide cu tub de 253,7 nm cu conexiune prin fir la
balastul electronic. De exemplu, ca modele de lampi bactericide pot fi utilizate lampile bactericide
F18T8 GERMICIDAL cu un diametru de pani la 1 inch si lungimea 24 inch al oricdrui producitor
autorizat de lampi UVC care vor fi potrivite ca mirime si putere.

Sursa de radiatie F18T8 GERMICIDAL de la PANLIGHT de 18 Watt este dispusa sa
asigure o penetrare maximi a luminii UV prin corpul tubular §i sd asigure o expunere maxima a
fluidului la radiatia UV emisa.

Optional se poate instala in dispozitiv un element de control care poate fi procurat de pe
www.alibaba.com, de exemplu: contor electric ORNO ORWES12 monofazat 100 A 230 V IP51
sau 12 IN 1 Din Rail AC Monitor 110V 220V 100A Voltage Current Power Factor Electric
Energy Frequency Meter VOLT AMP.

Balastul electronic este un invertor ce are rolul de a transforma curentul alternativ
provenit de la retea in curent continuu pentru pornirea si functionarea lampii bactericide tubulare,
in general de inaltd frecventa.

fn dispozitivul revendicat in calitate de exemplu de balast electronic este luat un model
electronic HLL 385 18 W al producétorului HOROZ (Balast electronic HL 385 18 W. Electromotor
service. Online, URL: https://electromotor.md/produs/balast-electronic-hl-385-18-w/).

Dispozitivul pentru decontaminarea lichidelor functioneaza in modul urmétor.

Cu ajutorul intrerupitorului 6 se alimenteazd sursa de radiatie ultravioletd 12 prin
intermediul balastului 8. Lichidul contaminat este introdus in tubul decontaminator 14 prin
orificiul de intrare 3 cu ajutorul unei pompe externe sau pe baza legilor fizicii vasul cu lichid
infectat sa fie mai sus decét dispozitivul pentru decontaminarea lichidului 9. Lichidul infectat
parcurge o miscare de rotatie datoritd spiralei de cuart 15 de-a lungul tubului, dupé care iese prin
orificiul de iesire 13. Dispozitivul de control 7 este optional, ce poate asigura informatie atét
despre timpul de decontaminare, cat si despre starea sursei de radiatie ultravioletd (functionalitate,
timp de lucru). Faptul cd Invelisul extern 18 este din material reflectant nu permite radiatiei UVC
sa iasd din tub.

Asadar, este propus un dispozitiv bactericid, simplu in constructie si care permite
dezinfectarea lichidului mult mai eficient in comparatie cu alte dispozitive.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. US 2014328720 Al 2014.11.06

2. UV disinfection system for water treatment. Alfaa The UV Expert, 02.12.2022, Online, URL:
<https://www.alfaauv.com/blog/uv-disinfection-system-water-treatment/>

3. CA 2589100 A1 2006.06.08

(§7) Revendicari:

Dispozitiv pentru decontaminarea lichidelor, care include o carcasd, ce confine un
compartiment de decontaminare $i un compartiment electric, in compartimentul de decontaminare,
pe un suport, este fixat un tub format din doi cilindri de cuart cu diametre diferite, uniti la capete
prin sudare, cilindrul interior este infasurat cu o spirala de cuart avind un diametru egal cu distanta
dintre cilindri si contine o sursi de radiatie ultravioletd cu un conector, tubul are un invelis extern
din material reflector si orificii de intrare si de iesire a lichidului, compartimentul electric contine
un Intrerupdtor, un balast electric, un fir electric unit cu conectorul si, optional, un dispozitiv de
control.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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