
(57)【要約】

適応的コンテンツフィルタリングを用いた更に効率的な

空間拡張可能圧縮の機構が開示される。上位レイヤの残

差ストリームへの乗算器の導入によって、空間拡張可能

圧縮の機構の映像圧縮量が増加する。乗算器は、画像分

析装置からの映像の各フレームの各ピクセル又はピクセ

ルのグループの利得値を制御し、前記利得値は、少しの

詳細の領域又は詳細のない領域についてゼロに近づき、

エッジとテキストについて1に近づく。従って、乗算器

は上位レイヤの無関係なデータで使われるビットの量を

削減するフィルタとして動作する。乗算器はまた、動的

解像度の圧縮を可能にする。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
エ ン コ ー ド す る エ ン コ ー ダ ー を 有 し 、 取 得 さ れ た 映 像 フ レ ー ム を 圧 縮 さ れ た デ ー タ ス ト リ
ー ム に 出 力 す る 、 複 数 の フ レ ー ム に 取 得 さ れ た 映 像 情 報 の 空 間 拡 張 可 能 圧 縮 を 効 率 的 に 実
行 す る 装 置 で あ っ て 、
相 対 的 に 低 解 像 度 を 有 す る エ ン コ ー ド さ れ た ビ ッ ト ス ト リ ー ム を 有 す る 基 本 レ イ ヤ と 、
相 対 的 に 高 解 像 度 を 有 す る 残 差 の 信 号 を 有 す る 高 解 像 度 の 上 位 レ イ ヤ と を 有 し 、
必 要 と さ れ る ビ ッ ト の 数 を 削 減 す る た め に 、 乗 算 部 が 前 記 残 差 の 信 号 を 減 衰 し 、
前 記 残 差 の 信 号 が 元 の フ レ ー ム と 前 記 基 本 レ イ ヤ か ら の ア ッ プ ス ケ ー ル さ れ た フ レ ー ム と
の 間 の 差 で あ る 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 映 像 情 報 の 空 間 拡 張 可 能 圧 縮 を 効 率 的 に 実 行 す る 装 置 で あ っ て 、
前 記 乗 算 器 が 所 定 の 量 だ け 前 記 残 差 の 信 号 を 減 衰 す る 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 映 像 情 報 の 空 間 拡 張 可 能 圧 縮 を 効 率 的 に 実 行 す る 装 置 で あ っ て 、
前 記 減 衰 の 量 が 制 御 ノ ブ に よ っ て 手 動 で 変 化 さ れ 得 る 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 映 像 情 報 の 空 間 拡 張 可 能 圧 縮 を 効 率 的 に 実 行 す る 装 置 で あ っ て 、
ア ッ プ ス ケ ー ル の 及 び ／ 又 は 元 の フ レ ー ム を 受 信 し 、 各 受 信 フ レ ー ム の 各 画 素 の コ ン テ ン
ツ の 利 得 値 を 計 算 す る 画 像 分 析 装 置 を 更 に 有 し 、
前 記 乗 算 器 が 、 前 記 残 差 の 信 号 を 減 衰 す る た め に 前 記 利 得 値 を 用 い る 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 映 像 情 報 の 空 間 拡 張 可 能 圧 縮 を 効 率 的 に 実 行 す る 装 置 で あ っ て 、
前 記 利 得 値 が 、 少 し の 詳 細 の 領 域 に つ い て ゼ ロ に 近 づ く 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 映 像 情 報 の 空 間 拡 張 可 能 圧 縮 を 効 率 的 に 実 行 す る 装 置 で あ っ て 、
前 記 利 得 値 が 、 エ ッ ジ 及 び テ キ ス ト の 領 域 に つ い て 1に 近 づ く 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 映 像 情 報 の 空 間 拡 張 可 能 圧 縮 を 効 率 的 に 実 行 す る 装 置 で あ っ て 、
前 記 利 得 値 が 画 素 の グ ル ー プ に つ い て 計 算 さ れ る 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
映 像 ス ト リ ー ム を エ ン コ ー ド 及 び デ コ ー ド す る 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー で あ っ て 、
前 記 映 像 ス ト リ ー ム の 解 像 度 を 削 減 す る ダ ウ ン サ ン プ ル （ downsample） 部 と 、
よ り 低 い 解 像 度 の 基 本 ス ト リ ー ム を エ ン コ ー ド す る 基 本 エ ン コ ー ダ ー と 、
デ コ ー ド し て 前 記 基 本 ス ト リ ー ム の 解 像 度 を 増 加 さ せ 、 再 構 成 さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム を 作
る ア ッ プ コ ン バ ー ト 部 と 、
前 記 元 の 映 像 ス ト リ ー ム か ら 前 記 再 構 成 さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム を 差 し 引 き 、 残 差 の 信 号 を
作 る 減 算 部 と 、
少 し の 詳 細 を 有 す る 領 域 に つ い て 前 記 残 差 の 信 号 か ら ビ ッ ト を 除 去 す る た め に 、 利 得 値 に
よ っ て 前 記 残 差 の 信 号 を 乗 算 す る 第 １ の 乗 算 部 と 、
前 記 乗 算 器 か ら の 結 果 の 残 差 の 信 号 を エ ン コ ー ド し 、 上 位 ス ト リ ー ム を 出 力 す る 上 位 エ ン
コ ー ダ ー と
を 有 す る 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ８ に 記 載 の 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー で あ っ て 、
前 記 乗 算 器 が 所 定 の 量 だ け 前 記 残 差 の 信 号 を 減 衰 す る 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ８ に 記 載 の 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー で あ っ て 、
前 記 減 衰 の 量 が 制 御 ノ ブ に よ っ て 手 動 で 変 化 さ れ 得 る 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー 。
【 請 求 項 １ １ 】

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-506816 A 2005.3.3



請 求 項 ８ に 記 載 の 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー で あ っ て 、
前 記 映 像 ス ト リ ー ム と 前 記 再 構 成 さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム を 受 信 し 、 前 記 受 信 ス ト リ ー ム の
各 フ レ ー ム の 各 画 素 の コ ン テ ン ツ の 利 得 値 を 計 算 す る 画 像 分 析 装 置 を 更 に 有 す る 階 層 化 エ
ン コ ー ダ ー 。
【 請 求 項 １ ２ 】
請 求 項 １ １ に 記 載 の 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー で あ っ て 、
前 記 利 得 値 が 、 少 し の 詳 細 の 領 域 に つ い て ゼ ロ に 近 づ く 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー 。
【 請 求 項 １ ３ 】
請 求 項 １ １ に 記 載 の 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー で あ っ て 、
前 記 利 得 値 が 、 エ ッ ジ 及 び テ キ ス ト の 領 域 に つ い て １ に 近 づ く 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー 。
【 請 求 項 １ ４ 】
請 求 項 １ １ に 記 載 の 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー で あ っ て 、
前 記 第 １ の 乗 算 部 を 介 し て ビ ッ ト レ ー ト 制 御 と 結 合 し た 従 来 の ビ ッ ト レ ー ト 制 御 と 、
前 記 画 像 分 析 装 置 と 前 記 第 １ の 乗 算 部 と の 間 に 位 置 し 、 前 記 利 得 値 を 前 記 上 位 エ ン コ ー ダ
ー か ら の エ ン コ ー ダ ー の 統 計 パ ラ メ ー タ ー と 結 合 し 、 前 記 結 合 さ れ た 利 得 値 を 前 記 第 １ の
乗 算 部 に 出 力 す る 結 合 装 置 と
を 更 に 有 す る 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー 。
【 請 求 項 １ ５ 】
請 求 項 １ ４ に 記 載 の 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー で あ っ て 、
前 記 利 用 可 能 な ビ ッ ト レ ー ト 量 を 満 足 さ せ る た め に 、 前 記 第 １ の 乗 算 部 の 利 得 が 減 少 し た
解 像 度 の 値 に 設 定 さ れ る よ う に 、 前 記 利 用 可 能 な ビ ッ ト レ ー ト 量 が 十 分 な 品 質 の 最 大 解 像
度 で エ ン コ ー ド す る の に も は や 十 分 で な い と き を 、 前 記 エ ン コ ー ダ ー の 統 計 パ ラ メ ー タ ー
が 示 す 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー 。
【 請 求 項 １ ６ 】
請 求 項 １ １ に 記 載 の 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー で あ っ て 、
前 記 利 得 値 が 画 素 の グ ル ー プ に つ い て 計 算 さ れ る 階 層 化 エ ン コ ー ダ ー 。
【 請 求 項 １ ７ 】
圧 縮 さ れ た 映 像 情 報 を デ コ ー ド す る デ コ ー ダ ー で あ っ て 、
受 信 基 本 ス ト リ ー ム を デ コ ー ド す る 基 本 ス ト リ ー ム デ コ ー ダ ー と 、
前 記 デ コ ー ド さ れ た 基 本 ス ト リ ー ム の 解 像 度 を 増 加 さ せ る ア ッ プ コ ン バ ー ト 部 と 、
受 信 上 位 ス ト リ ー ム を デ コ ー ド す る 上 位 ス ト リ ー ム デ コ ー ダ ー と 、
鮮 明 度 の 制 御 値 を 出 力 す る 鮮 明 度 の 出 力 手 段 と 、
ユ ー ザ が 鮮 明 度 と 前 記 デ コ ー ド さ れ た 上 位 ス ト リ ー ム の 加 工 物 の 可 視 性 と の 間 の ト レ ー ド
オ フ を 制 御 す る こ と を 可 能 に す る よ う に 、 前 記 鮮 明 度 の 制 御 値 で 前 記 デ コ ー ド さ れ た 上 位
ス ト リ ー ム を 乗 算 す る 第 ２ の 乗 算 部 と 、
前 記 ア ッ プ コ ン バ ー ト さ れ た デ コ ー ド さ れ た 基 本 ス ト リ ー ム と 前 記 鮮 明 度 の 制 御 が さ れ た
上 位 ス ト リ ー ム を 結 合 し 、 映 像 出 力 を 作 る 加 算 部 と
を 有 す る デ コ ー ダ ー 。
【 請 求 項 １ ８ 】
映 像 ス ト リ ー ム の 適 応 的 コ ン テ ン ツ フ ィ ル タ リ ン グ を 用 い る 空 間 拡 張 可 能 圧 縮 を 提 供 す る
方 法 で あ っ て 、
前 記 映 像 ス ト リ ー ム を ダ ウ ン サ ン プ ル （ downsample） し 、 前 記 映 像 ス ト リ ー ム の 解 像 度 を
削 減 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 ダ ウ ン サ ン プ ル （ downsample） さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム を エ ン コ ー ド し 、 基 本 ス ト リ ー
ム を 作 る ス テ ッ プ と 、
前 記 基 本 ス ト リ ー ム を デ コ ー ド し て ア ッ プ コ ン バ ー ト し 、 再 構 成 さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム を
作 る ス テ ッ プ と 、
前 記 映 像 ス ト リ ー ム か ら 前 記 再 構 成 さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム を 差 し 引 き 、 残 差 ス ト リ ー ム を
作 る ス テ ッ プ と 、
前 記 残 差 ス ト リ ー ム か ら 、 少 し の 詳 細 を 有 す る 各 フ レ ー ム の 領 域 を 表 す ビ ッ ト を 除 去 す る
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た め に 、 利 得 値 で 前 記 残 差 ス ト リ ー ム を 乗 算 す る ス テ ッ プ と 、
結 果 の 残 差 ス ト リ ー ム を エ ン コ ー ド し 、 上 位 ス ト リ ー ム を 出 力 す る ス テ ッ プ と
を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
請 求 項 １ ８ に 記 載 の 映 像 ス ト リ ー ム の 適 応 的 コ ン テ ン ツ フ ィ ル タ リ ン グ を 用 い る 空 間 拡 張
可 能 圧 縮 を 提 供 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 映 像 ス ト リ ー ム と 前 記 再 構 成 さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム を 分 析 し 、 前 記 受 信 映 像 ス ト リ ー
ム の 前 記 フ レ ー ム の 各 画 素 の コ ン テ ン ツ の 利 得 値 を 作 る ス テ ッ プ を 更 に 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
請 求 項 １ ８ に 記 載 の 映 像 ス ト リ ー ム の 適 応 的 コ ン テ ン ツ フ ィ ル タ リ ン グ を 用 い る 空 間 拡 張
可 能 圧 縮 を 提 供 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 利 得 値 が 、 少 し の 詳 細 の 領 域 に つ い て ゼ ロ に 近 づ く 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
請 求 項 １ ８ に 記 載 の 映 像 ス ト リ ー ム の 適 応 的 コ ン テ ン ツ フ ィ ル タ リ ン グ を 用 い る 空 間 拡 張
可 能 圧 縮 を 提 供 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 利 得 値 が 、 エ ッ ジ 及 び テ キ ス ト の 領 域 に つ い て １ に 近 づ く 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
請 求 項 １ ８ に 記 載 の 映 像 ス ト リ ー ム の 適 応 的 コ ン テ ン ツ フ ィ ル タ リ ン グ を 用 い る 空 間 拡 張
可 能 圧 縮 を 提 供 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 利 得 値 が 画 素 の グ ル ー プ に つ い て 計 算 さ れ る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
請 求 項 １ ８ に 記 載 の 映 像 ス ト リ ー ム の 適 応 的 コ ン テ ン ツ フ ィ ル タ リ ン グ を 用 い る 空 間 拡 張
可 能 圧 縮 を 提 供 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 乗 算 す る ス テ ッ プ の 前 に 、 前 記 利 得 値 を 前 記 上 位 エ ン コ ー ダ ー か ら の エ ン コ ー ダ ー の
統 計 パ ラ メ ー タ ー と 結 合 す る ス テ ッ プ を 更 に 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 映 像 ス ト リ ー ム の 適 応 的 コ ン テ ン ツ フ ィ ル タ リ ン グ を 用 い る 空 間 拡 張
可 能 圧 縮 を 提 供 す る 方 法 で あ っ て 、
前 記 利 用 可 能 な ビ ッ ト レ ー ト 量 を 満 足 さ せ る た め に 、 第 １ の 乗 算 部 の 利 得 が 減 少 し た 解 像
度 の 値 に 設 定 さ れ る よ う に 、 前 記 利 用 可 能 な ビ ッ ト レ ー ト 量 が 十 分 な 品 質 の 最 大 解 像 度 で
エ ン コ ー ド す る の に も は や 十 分 で な い と き を 、 前 記 エ ン コ ー ダ ー の 統 計 パ ラ メ ー タ ー が 示
す 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
基 本 ス ト リ ー ム と 上 位 ス ト リ ー ム に お い て 、 圧 縮 さ れ た 映 像 情 報 を デ コ ー ド す る 方 法 で あ
っ て 、
前 記 基 本 ス ト リ ー ム を デ コ ー ド す る ス テ ッ プ と 、
前 記 デ コ ー ド さ れ た 基 本 ス ト リ ー ム を ア ッ プ コ ン バ ー ト し 、 前 記 デ コ ー ド さ れ た 基 本 ス ト
リ ー ム の 解 像 度 を 増 加 さ せ る ス テ ッ プ と 、
前 記 上 位 ス ト リ ー ム を デ コ ー ド す る ス テ ッ プ と 、
鮮 明 度 の 制 御 値 で 前 記 デ コ ー ド さ れ た 上 位 ス ト リ ー ム を 乗 算 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記
鮮 明 度 の 制 御 値 が 、 鮮 明 度 と 前 記 デ コ ー ド さ れ た 上 位 ス ト リ ー ム の 加 工 物 の 可 視 性 と の 間
の ト レ ー ド オ フ を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 ア ッ プ コ ン バ ー ト さ れ た デ コ ー ド さ れ た 基 本 ス ト リ ー ム を 前 記 鮮 明 度 の 制 御 が さ れ た
上 位 ス ト リ ー ム と 結 合 し 、 映 像 出 力 を 作 る ス テ ッ プ と
を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
相 対 的 に 低 解 像 度 を 有 す る エ ン コ ー ド さ れ た ビ ッ ト ス ト リ ー ム を 有 す る 基 本 レ イ ヤ と 、
相 対 的 に 高 解 像 度 を 有 す る 残 差 の 信 号 を 有 す る 高 解 像 度 の 上 位 レ イ ヤ と
を 有 す る 映 像 情 報 を 表 す 圧 縮 さ れ た デ ー タ ス ト リ ー ム で あ っ て 、
前 記 残 差 の 信 号 が 元 の フ レ ー ム と 前 記 基 本 レ イ ヤ か ら の ア ッ プ ス ケ ー ル さ れ た フ レ ー ム と
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の 間 の 差 で あ り 、
前 記 残 差 の 信 号 が 減 衰 さ れ て い る デ ー タ ス ト リ ー ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 圧 縮 さ れ た デ ー タ ス ト リ ー ム が 保 存 さ れ て い る ス ト レ ー ジ 媒 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 ビ デ オ エ ン コ ー ダ ー ／ デ コ ー ダ ー に 関 す る も の で あ り 、 特 に 、 適 応 的 コ ン テ ン
ツ フ ィ ル タ リ ン グ 又 は 動 的 解 像 度 を 用 い た 空 間 拡 張 可 能 圧 縮 の 機 構 を 備 え た ビ デ オ エ ン コ
ー ダ ー ／ デ コ ー ダ ー に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
デ ジ タ ル 映 像 に 固 有 の 大 量 の デ ー タ の た め 、 フ ル モ ー シ ョ ン の 高 画 質 の デ ジ タ ル 映 像 信 号
の 送 信 は 、 高 画 質 テ レ ビ の 開 発 に お い て 有 意 な 問 題 で あ る 。 特 に 、 各 デ ジ タ ル 画 像 フ レ ー
ム は 、 特 定 の シ ス テ ム の 表 示 解 像 度 に よ る 画 素 の 配 列 か ら 構 成 さ れ た 静 止 画 像 で あ る 。 結
果 と し て 、 高 解 像 度 の 映 像 シ ー ケ ン ス に 含 ま れ る 未 処 理 の デ ジ タ ル 情 報 量 は 大 量 に な る 。
送 信 し な け れ ば な ら な い デ ー タ 量 を 削 減 す る た め に 、 圧 縮 の 機 構 が デ ー タ を 圧 縮 す る た め
に 用 い ら れ る 。 MPEG-2と MPEG-4と H.263と を 含 む 多 様 な 映 像 圧 縮 規 格 又 は 処 理 が 確 立 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
１ つ の ス ト リ ー ム に お い て 映 像 が 多 様 な 解 像 度 及 び ／ 又 は 品 質 で 利 用 可 能 な 、 多 数 の ア プ
リ ケ ー シ ョ ン が 可 能 に さ れ て い る 。 こ れ を 達 成 す る 方 法 は 、 大 ま か に 拡 張 性 の 技 術 と 称 さ
れ る 。 拡 張 性 を 実 施 し 得 る ３ つ の 軸 が 存 在 す る 。 第 １ の も の は 時 間 軸 の 拡 張 性 で あ り 、 し
ば し ば 時 間 拡 張 性 と 称 さ れ る 。 第 ２ に 、 品 質 軸 （ 量 子 化 ） の 拡 張 性 が 存 在 し 、 し ば し ば 信
号 対 雑 音 （ SNR） 拡 張 性 又 は 細 粒 拡 張 性 と 称 さ れ る 。 第 ３ 軸 は 解 像 度 の 軸 （ 画 像 に お け る
画 素 の 数 ） で あ り 、 空 間 拡 張 性 と 称 さ れ る 。 階 層 化 コ ー デ ィ ン グ に お い て 、 ビ ッ ト ス ト リ
ー ム は 、 ２ つ 以 上 の ビ ッ ト ス ト リ ー ム 又 は レ イ ヤ に 分 割 さ れ る 。 各 レ イ ヤ が 組 み 合 わ せ ら
れ 、 単 一 の 高 品 質 の 信 号 を 構 成 し 得 る 。 例 え ば 、 基 本 レ イ ヤ が 低 品 質 の 映 像 信 号 を 提 供 す
る 場 合 が あ り 、 上 位 レ イ ヤ が 基 本 レ イ ヤ の 画 像 を 拡 張 し 得 る 追 加 情 報 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
特 に 、 空 間 拡 張 性 は 、 異 な る 映 像 規 格 又 は デ コ ー ダ ー の 性 能 の 間 で 互 換 性 を 提 供 し 得 る 。
空 間 拡 張 性 で 、 基 本 レ イ ヤ の 映 像 は 入 力 映 像 シ ー ケ ン ス よ り 低 い 解 像 度 を 有 す る 場 合 が あ
り 、 そ の 場 合 、 上 位 レ イ ヤ が 基 本 レ イ ヤ の 解 像 度 を 入 力 シ ー ケ ン ス の レ ベ ル に 復 元 し 得 る
情 報 を 運 ぶ 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
図 １ は 既 知 の 空 間 拡 張 可 能 ビ デ オ エ ン コ ー ダ ー 100を 示 し た も の で あ る 。 描 か れ た エ ン コ
ー ド シ ス テ ム 100は 階 層 化 圧 縮 を 達 成 し 、 そ れ に よ っ て チ ャ ネ ル の 一 部 が 低 解 像 度 の 基 本
レ イ ヤ を 提 供 す る た め に 用 い ら れ 、 残 り の 部 分 が 輪 郭 強 調 情 報 を 送 信 す る た め に 用 い ら れ
、 そ れ に よ っ て 、 ２ つ の 信 号 が 再 結 合 さ れ 、 シ ス テ ム を 高 解 像 度 に し 得 る 。 高 解 像 度 の 映
像 入 力 は ス プ リ ッ タ 102に よ っ て 分 割 さ れ 、 そ れ に よ っ て デ ー タ が 低 域 通 過 フ ィ ル タ 104と
減 算 回 路 106に 送 信 さ れ る 。 低 域 通 過 フ ィ ル タ 104は 映 像 デ ー タ の 解 像 度 を 削 減 し 、 そ れ が
基 本 エ ン コ ー ダ ー 108に 供 給 さ れ る 。 一 般 的 に 低 域 通 過 フ ィ ル タ と エ ン コ ー ダ ー は 技 術 的
に 周 知 で あ り 、 簡 潔 の た め 、 こ こ で 詳 細 に 説 明 さ れ な い 。 エ ン コ ー ダ ー 108は 放 送 さ れ 、
受 信 さ れ 、 デ コ ー ダ ー を 介 し て 現 状 の ま ま 表 示 さ れ 得 る 低 解 像 度 の 基 本 ス ト リ ー ム を 作 る
が 、 基 本 ス ト リ ー ム は 高 画 質 と 考 え ら れ る 解 像 度 を 提 供 し な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
エ ン コ ー ダ ー 108の 出 力 は ま た 、 シ ス テ ム 100内 で デ コ ー ダ ー 112に 供 給 さ れ る 。 そ こ か ら
、 デ コ ー ド さ れ た 信 号 が 補 間 及 び ア ッ プ サ ン プ ル （ upsample） 回 路 114に 供 給 さ れ る 。 一
般 的 に 、 補 間 及 び ア ッ プ サ ン プ ル （ upsample） 回 路 114は 、 デ コ ー ド さ れ た 映 像 ス ト リ ー
ム か ら フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 解 像 度 を 再 構 成 し 、 高 解 像 度 の 入 力 と 同 じ 解 像 度 を 有 す る 映
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像 デ ー タ ス ト リ ー ム を 作 る 。 し か し 、 エ ン コ ー ド と デ コ ー ド か ら 生 じ る フ ィ ル タ リ ン グ と
損 失 の た め 、 再 構 成 さ れ た ス ト リ ー ム に 情 報 の 損 失 が 存 在 す る 。 元 の 変 更 さ れ て い な い 高
解 像 度 の ス ト リ ー ム か ら 再 構 成 さ れ た 高 解 像 度 の ス ト リ ー ム を 差 し 引 く こ と に よ っ て 、 損
失 が 減 算 回 路 106で 判 断 さ れ る 。 減 算 回 路 106の 出 力 は 、 適 度 な 品 質 の 上 位 ス ト リ ー ム を 出
力 す る 上 位 エ ン コ ー ダ ー 116に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
前 記 階 層 化 圧 縮 の 機 構 は 非 常 に う ま く 作 動 す る よ う に 作 ら れ 得 る が 、 前 記 機 構 は 、 上 位 レ
イ ヤ が 高 い ビ ッ ト レ ー ト を 必 要 と す る 問 題 を 有 す る 。 通 常 は 、 上 位 レ イ ヤ の ビ ッ ト レ ー ト
は 基 本 レ イ ヤ の ビ ッ ト レ ー ト と 同 じ 又 は そ れ よ り 高 い 。 し か し 、 高 品 質 の 映 像 信 号 を 保 存
す る 欲 求 が 、 一 般 の 圧 縮 規 格 に よ っ て 通 常 に 配 信 さ れ 得 る も の よ り 低 い ビ ッ ト レ ー ト を 要
求 す る 。 こ の こ と は 、 記 録 ／ 再 生 時 間 が 小 さ く な り 過 ぎ る た め 、 既 存 の 標 準 画 質 の シ ス テ
ム に 高 画 質 を 導 入 す る こ と を 困 難 に す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
適 応 的 コ ン テ ン ツ フ ィ ル タ リ ン グ を 用 い て 、 上 位 エ ン コ ー ダ ー に 入 力 さ れ る 残 差 の 信 号 の
ビ ッ ト 数 を 削 減 し 、 そ れ に よ っ て 上 位 レ イ ヤ の ビ ッ ト レ ー ト を 低 減 す る こ と に よ っ て 、 本
発 明 は 他 の 既 知 の 階 層 化 圧 縮 の 機 構 の 欠 点 を 克 服 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の １ つ の 実 施 例 に よ る と 、 映 像 ス ト リ ー ム の 適 応 的 コ ン テ ン ツ フ ィ ル タ リ ン グ を 用
い た 空 間 拡 張 可 能 圧 縮 を 提 供 す る 方 法 と 装 置 が 開 示 さ れ る 。 映 像 ス ト リ ー ム は ダ ウ ン サ ン
プ ル （ downsample） さ れ 、 映 像 ス ト リ ー ム の 解 像 度 を 削 減 す る 。 ダ ウ ン サ ン プ ル （ downsa
mple） さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム は エ ン コ ー ド さ れ 、 基 本 ス ト リ ー ム を 作 る 。 基 本 ス ト リ ー ム
は ア ッ プ コ ン バ ー ト さ れ 、 再 構 成 さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム を 作 る 。 映 像 ス ト リ ー ム と 再 構 成
さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム は 分 析 さ れ 、 受 信 映 像 ス ト リ ー ム の フ レ ー ム の 各 画 素 又 は 画 素 の グ
ル ー プ の コ ン テ ン ツ の 利 得 値 を 作 る 。 再 構 成 さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム は 前 記 映 像 ス ト リ ー ム
か ら 差 し 引 か れ 、 残 差 ス ト リ ー ム を 作 る 。 残 差 ス ト リ ー ム か ら ほ と ん ど 詳 細 を 有 さ な い 各
フ レ ー ム の 領 域 を 表 す ビ ッ ト を 除 去 す る よ う に 、 残 差 ス ト リ ー ム は 、 可 変 の 利 得 要 素 を 備
え た 乗 算 器 に よ っ て 減 衰 さ れ る 。 結 果 の 残 差 ス ト リ ー ム が エ ン コ ー ド さ れ 、 上 位 ス ト リ ー
ム を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ る と 、 画 像 分 析 装 置 か ら 出 力 さ れ た 減 衰 器 の 利 得 値 は 、 上 位 レ イ
ヤ の 利 用 可 能 な ビ ッ ト レ ー ト 量 に 応 じ て 可 変 の 全 体 の 解 像 度 を エ ン コ ー ド す る こ と を 可 能
に す る よ う に 、 上 位 エ ン コ ー ダ ー か ら の 通 常 の ビ ッ ト レ ー ト 制 御 と 結 合 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ る と 、 デ コ ー ダ ー の 鮮 明 度 の 制 御 に 関 す る 方 法 と 装 置 が 開 示 さ れ
る 。 基 本 ス ト リ ー ム は デ コ ー ド さ れ て ア ッ プ コ ン バ ー ト さ れ 、 デ コ ー ド さ れ た 基 本 ス ト リ
ー ム の 解 像 度 を 増 加 さ せ る 。 上 位 ス ト リ ー ム は デ コ ー ド さ れ 、 鮮 明 度 の 制 御 値 に よ っ て 拡
大 さ れ 、 前 記 鮮 明 度 の 制 御 値 は 、 鮮 明 度 と デ コ ー ド さ れ た 上 位 ス ト リ ー ム の 加 工 物 の 可 視
性 と の 間 の ト レ ー ド オ フ を 制 御 す る 。 最 後 に 、 ア ッ プ コ ン バ ー ト さ れ た デ コ ー ド さ れ た 基
本 ス ト リ ー ム が 鮮 明 度 の 制 御 が さ れ た 上 位 ス ト リ ー ム と 結 合 さ れ 、 映 像 出 力 を 作 る 。 本 発
明 の 前 記 の 及 び 他 の 形 態 が 、 後 述 の 実 施 例 か ら 明 ら か に な り 、 そ れ を 参 照 し て 説 明 さ れ る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ２ は 、 本 発 明 の １ つ の 実 施 例 に よ る 階 層 化 ビ デ オ エ ン コ ー ダ ー ／ デ コ ー ダ ー 200の ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。 エ ン コ ー ダ ー ／ デ コ ー ダ ー 200は 、 エ ン コ ー ド 部 分 201+203と デ コ ー ド 部 分
205と を 有 す る 。 高 解 像 度 の 映 像 ス ト リ ー ム 202は 、 基 本 エ ン コ ー ド 部 分 201に 入 力 さ れ る
。 映 像 ス ト リ ー ム 202は ス プ リ ッ タ 204に よ っ て 分 割 さ れ 、 そ れ に よ っ て 映 像 ス ト リ ー ム が
低 域 通 過 フ ィ ル タ 206と 第 ２ の ス プ リ ッ タ 211に 送 信 さ れ る 。 低 域 通 過 フ ィ ル タ 又 は ダ ウ ン
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サ ン プ ル （ downsample） 部 206は 、 映 像 ス ト リ ー ム の 解 像 度 を 削 減 し 、 そ れ が 基 本 エ ン コ
ー ダ ー 208に 供 給 さ れ る 。 基 本 エ ン コ ー ダ ー 208は 既 知 の 方 法 で ダ ウ ン サ ン プ ル （ downsamp
le） さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム を エ ン コ ー ド し 、 基 本 ス ト リ ー ム 209を 出 力 す る 。 こ の 実 施 例
に お い て 、 基 本 エ ン コ ー ダ ー 208は 、 ア ッ プ コ ン バ ー ト 部 210に ロ ー カ ル の デ コ ー ダ ー の 出
力 を 出 力 す る 。 ア ッ プ コ ン バ ー ト 部 210は 、 ロ ー カ ル で デ コ ー ド さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム か
ら の フ ィ ル タ リ ン グ さ れ た 解 像 度 を 再 構 成 し 、 既 知 の 方 法 で 、 高 解 像 度 の 入 力 映 像 ス ト リ
ー ム と 基 本 的 に 同 じ 解 像 度 の 形 式 を 有 す る 再 構 成 さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム を 提 供 す る 。 そ の
他 、 基 本 エ ン コ ー ダ ー 208は 、 ア ッ プ コ ン バ ー ト 部 210に エ ン コ ー ド さ れ た 出 力 を 出 力 す る
場 合 が あ り 、 別 の デ コ ー ダ ー （ 図 示 な し ） 又 は ア ッ プ コ ン バ ー ト 部 210で 提 供 さ れ る デ コ
ー ダ ー の い ず れ か が 、 ア ッ プ コ ン バ ー ト さ れ る 前 に エ ン コ ー ド さ れ た 信 号 を 最 初 に デ コ ー
ド す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ス プ リ ッ タ 211は 、 高 解 像 度 の 入 力 映 像 ス ト リ ー ム を 分 割 し 、 そ れ に よ っ て 入 力 映 像 ス ト
リ ー ム 202が 減 算 部 212と 画 像 分 析 装 置 214に 送 信 さ れ る 。 更 に 、 再 構 成 さ れ た 映 像 ス ト リ
ー ム が ま た 、 画 像 分 析 装 置 214と 減 算 部 212に 入 力 さ れ る 。 画 像 分 析 装 置 214は 、 入 力 ス ト
リ ー ム の フ レ ー ム 及 び ／ 又 は 再 構 成 さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム の フ レ ー ム を 分 析 し 、 映 像 ス ト
リ ー ム の 各 フ レ ー ム の 各 画 素 又 は 画 素 の グ ル ー プ の コ ン テ ン ツ の 数 値 の 利 得 値 を 作 る 。 数
値 の 利 得 値 は 、 例 え ば フ レ ー ム の 画 素 又 は 画 素 の グ ル ー プ の x,y座 標 に よ っ て 与 え ら れ る
画 素 又 は 画 素 の グ ル ー プ の 位 置 と 、 フ レ ー ム 数 と 、 利 得 値 と で 構 成 さ れ る 。 画 素 又 は 画 素
の グ ル ー プ が 多 数 の 詳 細 を 有 す る 場 合 、 利 得 値 は 最 大 値 の “ 1” に 近 づ く 。 同 様 に 、 画 素
又 は 画 素 の グ ル ー プ が あ ま り 詳 細 を 有 し な い 場 合 、 利 得 値 は 最 小 値 の “ 0” に 近 づ く 。 画
像 分 析 装 置 の 詳 細 の 基 準 の い く つ か の 例 が 以 下 に 説 明 さ れ る が 、 本 発 明 は こ れ ら の 例 に 限
定 さ れ な い 。 ま ず 、 画 像 分 析 装 置 は 、 全 体 の フ レ ー ム に 広 が る 平 均 の 画 素 に 対 す る 画 素 の
周 り の 部 分 的 な 広 が り を 分 析 し 得 る 。 画 像 分 析 装 置 は ま た 、 全 体 フ レ ー ム の 平 均 値 で 割 ら
れ た 画 素 毎 の エ ッ ジ の レ ベ ル 、 例 え ば
【 ０ ０ １ ４ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
の 絶 対 値 を 分 析 し 得 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
各 画 素 又 は 画 素 の グ ル ー プ に つ い て 詳 細 の レ ベ ル が 定 め ら れ る と 、 詳 細 の 程 度 を 変 え る 利
得 値 は 、 事 前 に 定 め ら れ 、 呼 び 出 す た め に 参 照 テ ー ブ ル に 保 存 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
前 述 の 通 り 、 再 構 成 さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム と 高 解 像 度 の 入 力 映 像 ス ト リ ー ム が 減 算 部 212
に 入 力 さ れ る 。 減 算 部 212は 、 入 力 映 像 ス ト リ ー ム か ら 再 構 成 さ れ た 映 像 ス ト リ ー ム を 差
し 引 き 、 残 差 ス ト リ ー ム を 作 る 。 画 像 分 析 装 置 214か ら の 利 得 値 は 、 残 差 ス ト リ ー ム の 減
衰 を 制 御 す る た め に 用 い ら れ る 乗 算 器 216に 送 信 さ れ る 。 他 の 実 施 例 に お い て 、 画 像 分 析
装 置 214が シ ス テ ム か ら 除 去 さ れ 、 所 定 の 利 得 値 が 乗 算 器 216に ロ ー ド さ れ 得 る 。 そ の 他 、
利 得 値 は 、 例 え ば 制 御 ノ ブ （ 図 示 な し ） を 用 い て ユ ー ザ に よ っ て 手 動 で 入 力 さ れ 得 る 。 利
得 値 に よ っ て 残 差 ス ト リ ー ム を 乗 算 す る 効 果 は 、 ほ と ん ど 詳 細 を 有 さ な い 各 フ レ ー ム の 領
域 で 一 種 の フ ィ ル タ リ ン グ が 行 わ れ る こ と で あ る 。 前 記 領 域 に お い て 、 通 常 は 、 多 数 の ビ
ッ ト が ほ と ん ど 無 関 係 の 少 し の 詳 細 又 は ノ イ ズ に 使 わ れ る 必 要 が あ る 。 し か し 、 少 し の 詳
細 の 領 域 又 は 詳 細 の な い 領 域 に つ い て ゼ ロ に 近 づ く 利 得 値 に よ っ て 残 差 ス ト リ ー ム を 乗 算
す る こ と に よ り 、 上 位 エ ン コ ー ダ ー 218で エ ン コ ー ド さ れ る 前 に 、 前 記 の ビ ッ ト が 残 差 ス
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ト リ ー ム か ら 除 去 さ れ 得 る 。 同 様 に 、 乗 算 器 は エ ッ ジ 及 び ／ 又 は テ キ ス ト の 領 域 に つ い て
１ に 近 づ き 、 こ の 領 域 の み が エ ン コ ー ド さ れ る 。 通 常 の 画 像 で の 効 果 は 、 ビ ッ ト の 大 量 の
節 約 で あ る 可 能 性 が あ る 。 映 像 の 品 質 が ビ ッ ト レ ー ト の 節 約 に 関 連 し て い く ら か 変 化 を も
た ら さ れ る が 、 特 に 同 じ 全 体 の ビ ッ ト レ ー ト の 通 常 の 圧 縮 技 術 に 比 べ る と 、 こ の こ と は 良
い 折 衷 案 で あ る 。 乗 算 器 216か ら の 出 力 は 、 上 位 ス ト リ ー ム を 作 る 上 位 エ ン コ ー ダ ー 218に
入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
デ コ ー ダ ー 部 分 に お い て 、 基 本 ス ト リ ー ム が 既 知 の 方 法 で デ コ ー ダ ー 220に よ っ て デ コ ー
ド さ れ 、 上 位 ス ト リ ー ム が 既 知 の 方 法 で デ コ ー ダ ー 222に よ っ て デ コ ー ド さ れ る 。 次 に 、
デ コ ー ド さ れ た 基 本 ス ト リ ー ム は ア ッ プ コ ン バ ー ト 部 224で ア ッ プ コ ン バ ー ト さ れ る 。 次
に 、 ア ッ プ コ ン バ ー ト さ れ た 基 本 ス ト リ ー ム と デ コ ー ド さ れ た 上 位 ス ト リ ー ム が 計 算 部 22
6で 結 合 さ れ 、 出 力 映 像 ス ト リ ー ム 228を 作 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ３ は 、 本 発 明 の １ つ の 実 施 例 に よ る エ ン コ ー ダ ー ／ デ コ ー ダ ー 300を 示 し た も の で あ る
。 こ の 実 施 例 に お い て 、 乗 算 器 に 送 信 さ れ る 利 得 値 は 、 上 位 エ ン コ ー ダ ー の 利 用 可 能 な ビ
ッ ト レ ー ト 量 に よ っ て 制 御 さ れ る 。 上 位 エ ン コ ー ダ ー の ビ ッ ト レ ー ト 制 御 は 、 画 像 分 析 装
置 214か ら の 利 得 値 と 上 位 エ ン コ ー ダ ー か ら の エ ン コ ー ダ ー の 統 計 パ ラ メ ー タ ー と 結 合 す
る こ と に よ っ て 拡 大 さ れ 、 残 差 ス ト リ ー ム と 乗 算 さ れ る 最 終 的 な 利 得 制 御 パ ラ メ ー タ ー を
作 り 得 る 。 エ ン コ ー ダ ー ／ デ コ ー ダ ー 300は 、 図 ３ と 同 様 の 番 号 が 与 え ら れ た 図 ２ の 前 述
の 要 素 の 全 て を 有 す る 。 簡 潔 さ の た め 、 同 様 の 要 素 の 動 作 は こ こ で 説 明 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
更 に 、 デ コ ー ダ ー ／ エ ン コ ー ダ ー 300は 、 画 像 分 析 装 置 214と 乗 算 器 216の 間 に 位 置 す る 結
合 部 215を 有 す る 。 結 合 部 215は 、 画 像 分 析 装 置 214か ら 利 得 値 を 受 信 す る 。 更 に 、 結 合 部 2
15は 、 上 位 エ ン コ ー ダ ー 218か ら の エ ン コ ー ダ ー の 統 計 に 基 づ い て 、 上 位 パ ラ メ ー タ ー を
受 信 す る 。 結 合 部 215は 、 エ ン コ ー ダ ー の 統 計 パ ラ メ ー タ ー と 利 得 値 を 結 合 し 、 最 終 的 な
利 得 制 御 パ ラ メ ー タ ー を 乗 算 器 216に 出 力 す る 。 次 に 、 上 位 エ ン コ ー ダ ー 218で エ ン コ ー ド
さ れ る 前 に 、 残 差 ス ト リ ー ム が 最 終 的 な 利 得 制 御 パ ラ メ ー タ ー に よ っ て 乗 算 さ れ る 。 換 言
す る と 、 上 位 エ ン コ ー ダ ー の 利 用 可 能 な ビ ッ ト レ ー ト に 応 じ て 、 画 像 分 析 装 置 214か ら の
利 得 値 が 上 方 又 は 下 方 に 調 整 さ れ る 。 上 位 エ ン コ ー ダ ー が 小 さ い 利 用 可 能 な ビ ッ ト レ ー ト
量 を 有 す る 場 合 、 よ り 多 く の ビ ッ ト が 残 差 ス ト リ ー ム か ら フ ィ ル タ リ ン グ さ れ る よ う に 、
利 得 値 が 下 方 に 調 整 さ れ る 。 同 様 に 、 上 位 エ ン コ ー ダ ー が 大 き い 利 用 可 能 な ビ ッ ト レ ー ト
量 を 有 す る 場 合 、 よ り 少 な い ビ ッ ト が 残 差 ス ト リ ー ム か ら フ ィ ル タ リ ン グ さ れ る よ う に 、
利 得 値 が 上 方 に 調 整 さ れ る 。 従 っ て 、 利 用 可 能 な ビ ッ ト レ ー ト 量 が 十 分 な 品 質 で 最 大 解 像
度 で エ ン コ ー ド さ れ る の に も は や 十 分 で な い こ と を エ ン コ ー ダ ー の 統 計 パ ラ メ ー タ ー が 示
す と 、 利 用 可 能 な ビ ッ ト レ ー ト 量 を 満 足 さ せ る た め に 、 乗 算 器 216の 利 得 が 減 少 し た 解 像
度 の 値 に 設 定 さ れ る 。 こ の こ と は 、 利 用 可 能 な ビ ッ ト レ ー ト 量 に 応 じ て 、 可 変 の 全 体 の 解
像 度 を エ ン コ ー ド す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ４ は 、 本 発 明 の １ つ の 実 施 例 に よ る デ コ ー ダ ー 400を 示 し た も の で あ る 。 図 ４ に お い て
、 デ コ ー ダ ー 400は 、 デ コ ー ダ ー 部 分 205に 加 え て 、 鮮 明 度 の 制 御 部 230と 乗 算 器 232を 有 す
る 。 鮮 明 度 の 制 御 部 230は 、 ユ ー ザ が 0と 1の 間 の パ ラ メ ー タ ー を 選 択 す る こ と を 可 能 に し
、 よ り 低 い 数 は 出 力 映 像 ス ト リ ー ム 228の 可 視 的 な 加 工 物 の 数 を よ り 多 く 削 減 す る こ と を
も た ら し 、 よ り 高 い 数 は 出 力 映 像 ス ト リ ー ム 228の よ り 鮮 明 な 画 像 を も た ら す 。 従 っ て 、
鮮 明 度 の 制 御 部 は 、 鮮 明 度 と 上 位 ス ト リ ー ム か ら の 加 工 物 の 可 視 性 と の 間 の ト レ ー ド オ フ
を 制 御 す る 。 選 択 さ れ た 鮮 明 度 の 制 御 パ ラ メ ー タ ー は 、 乗 算 器 232に 入 力 さ れ る 。 乗 算 器 2
32は 、 鮮 明 度 の 制 御 パ ラ メ ー タ ー に よ っ て デ コ ー ド さ れ た 上 位 ス ト リ ー ム を 乗 算 し 、 計 算
部 226で 上 位 ス ト リ ー ム を ア ッ プ コ ン バ ー ト さ れ た 基 本 ス ト リ ー ム と 結 合 す る 前 に 、 鮮 明
度 と 上 位 ス ト リ ー ム の 加 工 物 の 可 視 性 と を 調 整 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ５ は 、 階 層 化 ビ デ オ エ ン コ ー ダ ー 503と 階 層 化 ビ デ オ デ コ ー ダ ー 205と 階 層 化 ビ デ オ デ コ
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ー ダ ー 505と の ブ ロ ッ ク 図 を 示 し た も の で あ る 。 ビ デ オ デ コ ー ダ ー 503は 、 ビ デ オ デ コ ー ダ
ー 203に 加 え て 、 減 算 器 510と 第 ２ の 上 位 エ ン コ ー ダ ー 511と を 有 す る 。 ビ デ オ エ ン コ ー ダ
ー 503は 、 図 ３ に 示 す 通 り 、 結 合 部 215で 簡 単 に 拡 張 さ れ 得 る 。 図 ２ 及 び ３ は 、 上 位 レ イ ヤ
の 適 応 を 提 供 す る た め に 、 上 位 エ ン コ ー ダ ー 218へ の 入 力 に 影 響 を 与 え る 乗 算 器 216を 使 用
す る こ と を 示 す 。 図 ２ 及 び ３ に 示 さ れ る 上 位 エ ン コ ー ド の 不 利 点 は 、 乗 算 器 216の 乗 算 動
作 が 取 り 消 し で き な い た め 、 い く つ か の 画 像 の 詳 細 が 失 わ れ 、 も は や 再 生 で き な い こ と で
あ る 。 エ ン コ ー ダ ー 503は 、 減 算 器 510と 上 位 エ ン コ ー ダ ー 511に よ っ て 提 供 さ れ る 第 ２ の
上 位 レ イ ヤ を 提 供 す る こ と に よ っ て 、 前 記 の 問 題 を 克 服 し 、 第 ２ の 上 位 レ イ ヤ は 乗 算 器 21
6で 失 わ れ た 詳 細 を 表 す 。 実 際 に 、 第 ２ の 上 位 エ ン コ ー ダ ー 511は 、 乗 算 器 216の 入 力 と 出
力 の 間 の 差 を エ ン コ ー ド す る 。 そ れ ぞ れ の エ ン コ ー ダ ー 218と 511は 、 そ れ ぞ れ の 入 力 に 最
適 化 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 存 在 す る 場 合 に は 、 可 変 長 エ ン コ ー ド が そ れ ぞ れ の 信 号 の 統 計 に
最 適 化 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
エ ン コ ー ダ ー 201+503で 作 ら れ た 信 号 は 、 前 述 の 通 り 、 デ コ ー ダ ー 205に よ っ て デ コ ー ド さ
れ 得 る 。 そ の 場 合 、 基 本 レ イ ヤ と 第 １ の 上 位 レ イ ヤ の み が デ コ ー ド さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
第 ２ の 上 位 レ イ ヤ を デ コ ー ド す る た め に 、 デ コ ー ダ ー 205に 加 え て 、 第 ２ の 上 位 レ イ ヤ の
た め の デ コ ー ダ ー 512と 加 算 器 513と を 有 す る デ コ ー ダ ー 505が 提 供 さ れ る 。 デ コ ー ド さ れ
た ス ト リ ー ム の 解 像 度 が 入 力 202の 解 像 度 に 似 て い る と い う 意 味 で 、 ト ラ ン ス ペ ア レ ン ト
な 映 像 の 解 像 度 を 提 供 す る た め に 、 デ コ ー ダ ー 512で デ コ ー ド さ れ た 上 位 レ イ ヤ は 、 こ の
実 施 例 で は 、 単 に デ コ ー ダ ー 205の 出 力 ス ト リ ー ム に 加 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
本 発 明 の 前 述 の 実 施 例 は 、 エ ン コ ー ド の 前 に 残 差 ス ト リ ー ム か ら 不 要 な ビ ッ ト を 除 去 す る
適 応 的 コ ン テ ン ツ フ ィ ル タ リ ン グ を 用 い る こ と に よ り 、 既 知 の 空 間 拡 張 可 能 圧 縮 の 機 構 の
効 率 を 高 め る 。 本 発 明 の 異 な る 実 施 例 は 前 述 の ス テ ッ プ の 正 確 な 順 番 に 限 定 さ れ ず 、 本 発
明 の 全 体 の 動 作 に 影 響 を 与 え る こ と な く 、 い く つ か の ス テ ッ プ の タ イ ミ ン グ が 交 換 さ れ 得
る こ と が わ か る 。 更 に 、 “ 有 す る ” と い う 言 葉 は 、 他 の 要 素 又 は ス テ ッ プ を 除 外 す る も の
で は な く 、 “ １ つ ” と い う 言 葉 は 複 数 を 除 外 す る も の で は な く 、 単 一 の プ ロ セ ッ サ 又 は 他
の ユ ニ ッ ト が 請 求 項 に 記 載 の い く つ か の ユ ニ ッ ト 又 は 回 路 の 機 能 を 実 行 し 得 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 既 知 の 階 層 化 ビ デ オ エ ン コ ー ダ ー を 表 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 階 層 化 ビ デ オ エ ン コ ー ダ ー ／ デ コ ー ダ ー の ブ ロ ッ ク 図 で あ
る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 階 層 化 ビ デ オ エ ン コ ー ダ ー ／ デ コ ー ダ ー の ブ ロ ッ ク 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 階 層 化 ビ デ オ デ コ ー ダ ー の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 更 な る 実 施 例 に よ る 階 層 化 ビ デ オ エ ン コ ー ダ ー と 階 層 化 ビ デ オ デ コ ー ダ
ー の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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