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(54) Esikytkentdlaite pienpainepurkauslamppujen kdyttdmiseksi -
F&rkopplingsanordning fér anvdndning vid 14gtrycksurladdningslampor

Keksintd koskee esikytkentdlaitetta vdhintddn yhden pienpai-
nepurkauslampun kdyttdmiseksi, erityisesti patenttivaatimuksen 1
johdanto-osassa mddritellyn kaltaista laitetta, joka sisdltdd si-
ten muun muassa itseherftteisen vuorovaihekytkimen, jossa on kak-
si sarjaan kytkettyd transistoria, jotka ovat samannapaisia Jja
jotka silloittavat tasajdnniteldhteen liitdnndt, jolloin transis-
torien v&dl1illd on yhteinen liitdntdpiste.

Tillaisen liitdntilaitteen (sananmukaisesti esiky*' atdlai-
te) avulla, jossa on tdllainen vuorovaihekytkin, on mahdollista
kdyttdsd purkauslamppua suurempitaajuuksisella (kilohertsialueisel-
la) vaihtojdnnitteelld. Suurempitaajuuksisella lampunkdytdlld on
tavalliseen 50 Hz verkkokdyttddn verrattuna tunnetusti se etu, etta
silld on saavutettavissa suurempi valotehokkuus. Tdmdn ohella
elektronisilla liitdntidlaitteilla on ennestddn tunnettuihin sarja-
kuristimiin verrattuna vield muita etuja, kuten vdh&isempi tehon-

hivid sekd pienempi paino ja koko.
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Patenttijulkaisusta GB-PS 898 580 on tunnettu liitadnta-
laite, jossa molemmat vuorotahdissa toimivat transistorit on lii-
tetty samansuuntaisesti navoitettuina sarjaan. Tamd vuorovaihe-
kytkin on kahdesta sarjassa olevasta kondensaattorista muodostu-
van jannitteenjakajan kautta liitetty 50 V tasajanniteldhteeseen.
Pienpainepurkauslampun kdyttd on jdrjestetty tapahtuvaksi esikuu-
mennettavilla elektrodeilla. Lamppuun tarvittava sytytys— ja kayt-
tdjdnnite tuotetaan muuntajan avulla, jossa on toisiopuolella vie-
14 apukddmejd elektrodikuumennusta varten. Molempien transisto-
rien ohjaus tapahtuu muuntajan ensidpuolen kddmien avulla, jotka
on kondensaattorin ja vastuksen muodostaman rinnankytkenndn
kautta liitetty transistorien kantoihin. Itsevardhtelevdn oskil-
laattorin taajuuden m&drdd rinnakkaisresonanssipiiri, joka muodos-
tuu toisiopuolen tydkddmistd ja kondensaattorista. Lampun ollessa
kdyttdtilassa oskillaattorin taajuus on noin 1350 Hz.

Patenttijulkaisussa DE-PS on kuvattu liitd@ntdlaite, jossa
oskillaattoripiiri, jonka kautta yksittdistd@ pienpainepurkauslamp-
pua kdytetddn, on kytketty sarjaresonanssipiiriin, joka muodostuu
lampun kanssa sarjassa olevasta sarjakytkentdinduktanssista ja
lampun kanssa rinnan kytketystd kondensaattorista. Tdssd ns. klas-
sisessa transistorioskillaattorissa on molempien transistorien
emitterit liitetty samaan jdnnitepisteeseen niiden kollektorien
ollessa liitetty muuntajan pdihin, jonka muuntajan osakddmi si-
jaitsee lampunkdyttdpiirissd. Oskillaattoripiiristd huolehtii
tasajidnniteldhde.

Tunnetuilla elektronisilla liitdntdlaitteilla, joiden teh-
tdvanid on sydttdd purkauslamppuihin suurempitaajuuksista vaihto-
jannitettd, on vain kohtalainen hy&tysuhde - suhteellisen pitka-
aikaisten kytkentdtoimintojen johdosta - ja ne ovat useimmiten
melko monimutkaisia rakenteeltaan.

Keksinn®dn tavoitteena on saada aikaan sellainen elektro-
ninen liitdntdlaite pienpainepurkauslamppujen ddni- tai suur-
taajuuskdyttdid varten, joka toimii niukkahdvidisesti ja jonka
rakenne on suhteellisen yksinkertainen. Kadyttdminen tulisi tdl-
18in olla suoritettavissa normaalilla verkkovaihtojdnnitteelld
ja voimakastehoistenkin lamppujen monikdyttd olisi voitava ta-

pahtua suhteellisen suurella sytytys- ja kdyttdjdnnitteelld.
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Liitdntdlaite, jolla on p&dvaatimuksen johdanto-osassa mai-
nitut tunnusmerkit, on keksinndn mukaan tunnettu siitd, ettd ku-
hunkin lamppuun kuuluu muuntaja, jolloin sarjaresonanssipiirien
yksittdiset esikytkentdinduktanssit ovat muuntajien ensickddmeja
ja ne on kddmitty transistorien ohjauskddmien kanssa vhteiseen
syddmeen.

Y11lid kuvatulla rakenteella saavutetaan se, ettd yhdelld
ainoalla, transistorivuorovaihekytkimen pohjalla toimivalla lii-
tintilaitteella on kidytettidvissd useita lamppuja (monikdyttd),
jotka ovat rinnankytkenndssd. Tdlld tavalla on kdytettdvissd eten-
kin suuritehoisiakin lamppuja, joilla on suhteellisen suuri syty-
tys- ja kdyttdjdnnite. Lamppujen kdyttd ddani- tai suurtaajuudella
sallii dirimmiiset pienet rakennemitat ferriittisyddmisille muun-
tajille, jotka muodostavat lamppupiirien yksittdiset sarjakytken-
tidinduktanssit. Verrattuna tavanomaisiin verkkotaajuuskdyttdisiin
sarjakuristimiin on p&dsty melkoiseen tilavuuden ja painon vdhen-
nykseen ja siten huomattavaan materiaalinsd&dstddn. Muut keksinndn
nmukaiset kytkennidt huolehtivat optimaalisesta vuorovaihekytkimen
kytkintransistorien T1 ja T2 ohjaustekniikasta, Jjoka takaa niukka-
hiavidisen kdytdn. Yksittdisten sarjaresonanssipiirien johdosta
esiintyvd problematiikka mitd tulee varmaan kdytt&tomintaan, esim.
kun lamput eivit sytyk&didn, on ratkaistu sopivasti toimivalla suo-
japiirilld. Laitteen esitetyssd suoritusmuodossa pidetéddn huoli
limmén hyvidstd johtamisesta pois kytkintransistoreista T1, T2,
mikd on edellytys optimaaliselle kytkentdtoiminnalle.

Keksintdd selitetddn alla ldhemmin sen edullisten suoritus-
muotojen periaatteellista rakennetta esittdvien piirustuksien
avulla, joissa

kuvio 1 lohkokytkentdkaavio liitdntdlaitteesta;

kuvio 2 on yhden suoritusmuodon kytkentdkaavio;

kuvio 3 on muunnetun suoritusmuodon kytkentdkaavio; ja

kuviot 4a ja 4b ovat kaaviokuvia laitteen rakenteesta.

Kuvion 1 lohkokytkentdkaavio esittdd keksinndn mukaisen

liitidntdlaitteen periaatteelisen rakenteen. Tasajdnniteldhteen
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liittimet eli navat 1, 2 ovat kahden kollektori-emitteriketjul-
laan sarjassa olevien, samansuuntaisesti navoitettujen suurjin-
nitekytkintransistorien T1, T2 silloittamat. Tdmd transistori-
kytkentd toimii itsevdrdhtelevdnd vuorovaihekytkimend, jonka
kautta syStetddn yhtd tai useampia pienpainepurkauslamppuja 3,
3'. Monilamppukdytdssd - liitdntdlaitteen komponenttien sopivalla
mitoituksella on ndet mahdollista ottaa mukaan mielivaltaisen
monta lampunsySttdpiirid - on jokaisessa lampunkdyttdpiirissi

tai L

oma sarjakytkentdinduktanssinsa L ja se on kytketty

1 2
omaan sarjaresonanssipiiriinsd 4, 4', joka muodostuu sarjakytken-

1 tai C2. Eril-

liset lampunkdyttSpiirit omine sarjaresonanssipiirineen on kyt-

tdainduktanssista Ll tai L2 ja kondensaattorista C

ketty rinnan. Yksilamppukdyt®ssd on siis yhtdi lampunkdyttopiiria
varten yksi sarjaresonanssipiiri 4.

Liitdntdlaite on tySkyvyltddn optimaalinen silloin, kun
sitd syOtetddn pieniaaltoisella ( -220 %) tasajdnnitteelld.
Eteen kytketyn muutinosan 5 avulla, joka toimittaa transistori-
vuorovaihekytkimelle T1,T2 tarvittavan tasajdnnitteen, on liitdn-
tdlaite liitettdvissd tavalliseen verkkovaihtojidnnitteeseen,
esim. 220 V/50 Hz (tai 110 V/60 Hz). Muutinosa 5, joka edulli-
sesti muodostuu siltatasasuuntaajasta ja perddn kytketystd suo-
datinkondensaattorista sekid sisidltidd verkkosuodattimen, syot-
tdd napoihin 1, 2 n. 2 - 220 V tasajannitteen verkon vaihto-
jannitteen ollessa 220 V. Transistorivuorovaihekytkimen T1l, T2
avulla sydtetddn silloin kulloisiinkin lampunkidyttSpiireihin
vaihtuvassa navoituksessa vain puolijédnnite. Sarjaresonanssi-
piirit 4, 4' saavat aikaan, ettd yksittidiset lamput 3, 3' saavat
- etenkin sytytyksen aikana - olennaisesti suuremman jdnnitteen;
Jatkuvankin k&dytdn aikana toimitetaan lampuille 3, 3' riittdvin
suuri jdnnite.

Tdlld liitdntdlaitteella on lisdksi mahdollista myds suora
kdyttd tasavirtaverkolla (ei-esitetty). Silloin jdd muutinosa pois.

Rakenne on kytkenndllisesti sellainen, etti lamppujen 3,
3' ensimmdiset elektrodit 6,6' on vastaavien sarjakytkentdinduk-
tanssien L1,L1" - tai vdrdhtelypiiri-induktanssien - kautta 1lii-

tetty kokoomajohtoon S1, joka on liitetty vuorovaihekytkimen
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molempien transistorien Tl, T2 vdliseen vdliottoon 8. Lisdksi

on elektrodit 6,6' liitetty vdrdhtelypiirikondensaattorien

Cl, C2 kautta kokoomajohtoon S2, joka menee tasajdnniteldhteen
(miinus-)napaan 2. Kuviossa 3 on esitetty vdrdhtelypiirien kon-
densaattorien modifioitu jidrjestely. Lamppujen 3, 3' toiset
elektrodit 7, 7' on liitetty kokoomajohtoon S3, joka on suhteel-
lisen suurikapasitanssisen kondensaattorin C2 kautta liitetty
tasajdnnitelidhteen toiseen (plus-)napaan 1. Kondensaattori C2,
jolla on vahintddn 10 kertaa suurempi kapasitanssiarvo kuin vé-
rihtelypiirin kondensaattorilla Cl, saa aikaan, ettd kokooma-
johto S3 on kytketty kdytdnndllisesti katsoen tasajdnniteldhteen
keskipotentiaaliin. Tdllaisella kytkenndlld lamppuihin 3, 3' syo-
tetd3dn suurmpitaajuuksinen (ddni- tai suurtaajuusalueella) vaihto-
jannite. Kondensaattorin C2 impedanssi on lamppujen virtojen suu-
ressa taajuudessa varsin alhainen; kondensaattori C2 toimii vain
loistehokuluttajana. Transistorioskillaattorin vaihetaajuus on
sarjaresonanssipiirien 4, 4' madraamd, jolloin yksittdiset lam-
put 3, 3' huolehtivat vdrahtelypiirien vaimennuksesta.

Viardhtelypiiri-induktanssit sySttdvdt omien kddmien kaut-
ta ohjausenergiaa vuorovaihekytkimen kytkintransistoreille TI1,
T2. Sarjakytkentdinduktansseiyin L1, L1' on kytketty ohjauskelat
L2, L2' ja L3, L3', jotka on pikakytkindiodeista ja vastuksista
muodostuvan piirilaitteen 9a,b kautta liitetty vastaavan kytkin-
transistorin Tl tai T2 kantaan.

Transistorioskillaattorin kdynnistymisen saa aikaan vdrdh-
telynkdynnistyskytkentd 10, joka liipaisee miinusnapaan 2 liite-
tyn transistorin T2 tdmdn kannan kautta. Johtavaksi ohjattu kyt-
kintransistori T2 panee vdrdhtelypiirit 4, 4' vdrdhtelemddn,
jolloin ndiden takaisinkytketyt ohjausvirrat yllapitdvat vuoro-
vaihekytkimen T1l, T2 vdrdhtelyn.

Sarjaresonanssivdrdhtelykytkenndt 4, 4' toimivat niin
kauan stabiilisti - vdhdisin ominaishdvidin - kuin vastaava lamp-
pu 3 tai 3' on liitetty kuormaksi ja ottaa energiaa. Vdrdhtely-
piirien 4, 4' tdytyy olla niin vaimennettuja, ettd ylldpidetdan
hyvdt kytkintransistorien Tl, T2 ohjausedellytykset. Kuorman
keskeytyksessd, esim. lampun vaihdossa, esiintyy voimakas janni-

tekorotus ja siksi huomattava laitteen tehonhdvid, joka sopivien
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kytkentdtoimenpiteiden puuttuessa johtaisi laitteen tuhoutumi-
seen. Suojakytkentd 11 estdd laitteen tuhoutumisen katkaise-
malla virran kytkintransistoreilta T1, T2 noin 1 sekunnin ku-
luessa hdiridn esiintymisestd. Samalla tulee estetyksi, ettad
lampun 3 tai 3' toispuolisessa poistossa lampunpitimestad vapais-
sa (kosketin-)nastoissa esiintyy vaarallinen kosketusjdnnite.
Suojakytkentd 11 sisdltdda ohjattavan kytkinelementin, joka on
kytketty tasajdnniteldhteen 5 plusnapaan 1 liitetyn kytkintran-
sitorin T1 kantaan ja tasajdnniteldhteen miinusnapaan 2. Kytkin-
elementin ohjaus tapahtuu ohjauskeloilla L4, L4', jotka on kyt-
ketty sarjakytkentdinduktansseihin L1, L1°'.

Resonanssikondensaattorin Cl, Cl' suuren jdnnitteen takia,
kun lamppu 3, 3' ei pala - joka jdnnite on samalla lampun tyhja-
kdyntijdnnite - pienpainepurkauslamput 3, 3' syttyvidt myds ilman
elektrodien esikuumennusta, mikd merkitsee lampun kylmidsytytystd.
Suuren kytkentdkestdvyyden takaamiseksi voidaan kdyttdid kytkimia
12, 12', jotka verkkojdnnitettd kytkettdessd ohittavat lamput
3, 3' elektrodien 6, 7; 6',7' esikuumentamiseksi. Kytkimet 12,
12' "laukeavat" riittdvdn esikuumennusajan jdlkeen avaamalla lam-
punsytyksen. Kytkimiksi 12,12' soveltuvat pikakytkevdt neliker-
rosdiodit tai hohtosytyttimelliset kytkimet, jotka sallivat suu-
ren hohtovirran ja estdvadt lamppujen sytytyksen, kun elektrodeja
6, 7; 6',7' ei ole esikuumennettu. Liitdntdlaite, josta kdynnis-
tyskytkin on jatetty pois, on esitetty kuviossa 3.

Kuviossa 2 on kuvattu liitdntdlaitteen konkreettinen kyt-
kentdmuoto, jonka avulla sydtetddn kolmea 45 W/1,5 m loistelamp-
pua 3, 3', 3", joiden sytytysjdnnite on yli 400 V. Lamppujen
kdyttdtaajuus on noin 20 kHz. Laitteen, verkkosuodatin mukaan
luettuna, ottoteho verkosta on noin 150 W. Periaatekytkentd on
samanlainen kuin kuviossa 1, joten tdssd puututaan vain vield
kdsittelemdttbmiin laitteen osiin. Tasajédnnitettd sydttdvd muu-
tinosa 5 on tdssd esitetty. Siltatasasuuntaajan 13 perddn on
kytketty suodatinkondensaattori 14; suodatin 15 suojaa verkon
suurtaajuusaalloilta.

Kuten kytkentdkaaviosta voidaan ndhdi, ohjauskelat L2,
L2', L2" on monia lamppupiirejid kdytettdessd (monirinnankdytdssi)
jaettu erillisille lampunkdyttdpiireille, niin ettd jokaisen pii-

rin on sydtettdvd vain n:s osa ohjausenergiasta. Jianniteosuuksien



69740

summan pitd4 optimaalisesti olla niin suuri, ettd kytkintransis-
torit T1l, T2 ohjataan "ndenndiskylldstykseen". Molempia kytkin-
transistoreita T1l, T2 varten jdrjestetyt ohjauskelojen L2, L2',

L2" ja L3, L2', L3" ryhmdt on galvaanisesti erotettu toisistaan,
jolloin ryhmdn erilliset kelat on jarjestetty sarjakytkentddn,

joka silloittaa vastaavan kytkintransistorin Tl, T2 kanta-emitteri-
ketijun.

Ohjauskelojen L2, L2', L2" tai L3, L3', L3" kautta ener-
giaa saava ohjauspiiri 9a tai 9b muodostuu kahdesta vastasuuntai-
sesti navoitetusta diodista l6a, 17a tai 16b, 17b, jotka on kyt-
ketty sarjaan virranrajoitusvastuksen 18a tai 18b kanssa. Liitdntd
ohjauskddmeihin on sellainen, ettd pddstOsuunnassa transistorin
Tl tai T2 kantaa kohti navoitettu l6a tai 16b saa alemman ohjaus-
jannitteen kuin siihen n&hden estosuuntainen diodi 17a tai 17b.

Diodi l6a tai 16b on kytketty molempien viimeisten osa-
ohjauskelojen L2', L2" tai L3', L3" vdliseen jdnnitepisteeseen
ja diodi 17a tai 17b on liitetty viimeisen osa-ohjauskd&dmin L2"
tai L3" pddhdn. Tdmd kytkentdtapa takaa transistorien T1, T2 op-
timin kytkentdtoiminnan, koska tdl1l6in vidhemmistdvarauksenkuljet-
tajat puolijohdekiteessd vedetddn paremmin pois estovyShykkeesta.
Ndin ollen ei kytkenndnvaihtotiloissa tapahdu esto- ja pddsto-
vaiheiden vaarallisia limityksid transistoreissa T1,T2.

Transistorin T2 liipaiseva kdynnistyskytkentd 10 muodos-
tuu kondensaattorista 19 ja plusnapaan 2 liitetystd diakista (diac)
20, jotka ovat sarjassa. Lisdksi on transistorin T2 kollektori
liitetty vastuksen 40 kautta plusnapaan 2. Tasajdnnitel&hteen
kytkemisen ja diakin sytytysjdnnitteen saavuttamisen jdlkeen
transistorin T2 kantaan ohjataan virtasysdys, jonka johdosta
transistorista tulee johtava. Liipaisu tapahtuu kerran kulloi-
senkin lampunkdytdn alussa.

Suojakytkenndssd 11 edullisesti kdytetty ohjattava kytkin-
elementti on pd&stdsuunnassa miinusnapaan 2 pdin navoitettu
tyristori 21. Anodi on diodin 22 ja sarjaan kytkettyjen virran-
rajoitusvastusten 23 ja 24 kautta liitetty transistorin T1 kan-
taan. Tyristorin 21 ohjauselektrodi liipaistaan diakin 25 ja kon-
densaattorin 26 muodostaman sarjakytkenndn kautta. Ohjausenergian
sydttdvat ohjauskelat L4, L4', L4", jotka on jaettu erillisille
varahtelypiireille 4,4',4". Ohjauskeloista L4, L4', L4" tuleva
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jdnnite viediddn vastaavien diodien 27, 27', 27" kautta RC-elimelle,
joka muodostuu kondensaattorista 26 ja kuormitusvastuksesta 28.
Tdmd RC-elin muodostaa aikavakiot suojakytkimen toiminnalle. Kom-
ponentit 26, 28 on niin mitoitettu, ettd tyristorin 21 toiminta
taatusti estetdidn lamppujen sytytysvaiheessa. Diakki (diac) 26

on normaalikdytén ja kuormattoman tai ylijdnnitekdytdn védlinen
kytkentdkriteeri. Lipilydntijédnnitteen saavuttaessaan diakki 25
kdynnistdd (liipaisee) tyristorin 21. Kytkentdtapahtumassa otetaan
ohjausenergia transistorin T1 kannasta johtamalla se pois tasa-
jdnniteldhteen negatiiviseen napaan 2. Transistori Tl joutuu esto-
tilaan ja virdhtelypiireiltd 4, 4', 4" katkaistaan virta. Tyristori
21 on vastuksen 29 kautta liitetty tasajidnniteldhteen plusnapaan 1.
Tyristorin 21 samanaikaisen tasavirtasyotdn johdosta tamd kompo-
nentti 21 pysyy johtavassa tilassa, minkd takia jokainen uudis-
tettu vdrdhtelykdyttd on estetty. Diodi 22 estdd tyristorin 21
vaihtojdnnitteen ldpipddsyn. RC-elin, joka muodostuu piirissd ole-
vasta vastuksesta 23 ja kondensaattorista 30, toimii suojana tyris-
torin 21 ns. ylisytytystd vastaan piirid kdynnistettdessd. Vastus
31 toimii kondensaattorin 14 purkausvastuksena, kun virta on kat-
kaistu liitdntdlaitteelta. Lisdksi tyristorin 21 ohjauselektrodi
on kondensaattorin 32 kautta, jonka kanssa rinnan on kytketty
vastus 33, liitetty tyristorin 21 katodiin. Kondensaattori 32
ehkdisee tyristorin 21 tarkoittamattoman liipaisun hdiridjédnni-
tehuippujen vaikuttaessa sen ohjauselektrodiin. Vastus 33 estdd
suojakytkenndn 11 toiminnan diakin 25 liian suurissa vuotovirrois-
sa, esim. korkeissa ympdristdn lampdtiloissa. RC-elimen 28, 26
kanssa rinnan on kytketty purkausvastus 34. Sen kanssa rinnan
kytketty kondensaattori 35 toimii suodatinkondensaattorina tyris-
torin 21 ohjauspiirissd esiintyville jdnnitehuipuille. Suojakyt-
kimen 11 toimiessa liitdntdlaite kdyttdvalmiutuu uudelleen vasta
virransydtdn katkaisun jdlkeen - tyristori 21 menee silloin esto-
tilaan.

Kuviossa 3 esitetty kytkentdkaavio eroaa kuviossa 2 esi-
tetystd vain kytkintransistoreita T1l, T2 varten jarjestettyjen
ohjauspiirien 9a, 9b rakenteen ja sarjaresonanssipiirien 4, 4',

4" kondensaattorien Cl, C2, Cl" kytkentdjdrijestelyn suhteen. T&ssd

suoritusmuodossa olevissa ohjauspiireissd 9a, 9b on diodit 16a,l7a



ja vastaavasti 16b, 17b liitetty vastuksista 36a, 37a ja vas-
taavasti 37b, 37b muodostuvaan jidnnitteenjakajaan, joka silloit-
taa ohjauskelojen L2, L2', L2" ja vastaavasti L3, L3', L3" sarja-
kytkenndn. Vastukset 37a ja 37b sekd lisdvastukset 38a ja 38b
toimivat diodien virranrajoitusvastuksina. Tdssdkin kytkentdra-
kenteessa on pddsty siihen, ettd pddstOsuunnassa transistorin

Tl ja vastaavasti T2 kantaan pdin navoitettu diodi 1l6a, 16b saa
matalamman ohjausjidnnitteen kuin siihen (kantaan) ndhden etusuun-
tainen diodi 17a, 17b. T&atd kytkentdrakennetta sovelletaan eri-
koisesti yksilamppukdytdsséi.

Tissid esitetyssid resonanssikondensaattorien Cl, Cl1', C1"
jdrjestelyssd voidaan kunkin lampun 3, 3', 3" siltapiirin 39,
39', 39" lisidkdynnistyselin jattdd pois. Resonanssipiirien 4,

4', 4" kondensaattorit Cl, Cl', Cl1" sillittavat (poikittaiskytke-
vdt) yksittdiset lamput niiden elektrodien 6, 7 ja 6', 7' ja 6"
ja 7" kautta ja ovat siis liitetyt elektrodien 6, 6', 6" kieru-
koiden kautta ao. sarjakytkentdinduktansseihin L1, L1', L1".
Td114 kytkentdrakenteella on se etu, ettd yhtd lamppua 3, 3', 3"
pois otettaessa avataan vastaava sarjaresonanssipiiri 4, 4', 4"
ja poistetaan siten toiminnasta. Tdméd ei vaikuta muiden lamppujen
kdyttddn. Tyristorin 21 suojakatkaisu toimii silloin vain muissa
hdiridiss4.

Kuvioissa 4a ja 4b on esitetty laitteen edullinen rakenne-
muoto 41, jossa on varmistettu hyvd 1dmmdn johtaminen pois kytkin-
transistoreista T1, T2. Liitd3ntdlaitteen kaikki komponentit 42
verkko- ja lamppuliittimet mukaan lukien on juotettu toispuoli-
sesti (alapuolisesti) pddllystetylle johdelevylle 42. Tdmd on
kiinnitetty ld&mpdd hyvin johtavasta aineesta valmistettuun ko-
teloon 44, esim. U-muotoiseen alumiinikoteloon. Molemmat kytkin-
transistorit T1, T2, joita optimien kytkentdolosuhteiden takia
kuormitetaan vain noin 1 W teholla/transistori, on asennettu joh-
delevyn 43 juottopuolelle. Niiden jddhdytyspinnocilla 45 on sdh-
kdisen eritysvdlikerroksen kautta 46 hyvd ldmpdkosketus kotelon

pochjaan 47. Alumiinikotelon mitat ovat suunnilleen 40 x 40 x 220 mm.
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Patenttivaatimukset

1. Esikytkentdlaite yhden tai useamman pienpainepurkaus-
lampun (3,3'...3n) kdyttdmiseksi, jolloin laitteessa on

a) liitdnndt (1,2) yhdistettdvdksi tasajdnniteldhteeseen
(5),

b) itseher&dtteinen vuorovaihekytkin, jossa on kaksi sar-
jaan kytkettyd transistoria (T1,T2), jotka ovat samannapaisia
ja jotka silloittavat tasajdnniteldhteen (5) liitdnnidt (1,2),
jolloin transistorien (T1,T2) v&lilld on yhteinen liitdntdpis-
te (8),

c) yksi tai useampia sarjaresonanssipiirejid (4,4'...),
jotka kukin koostuvat esikytkentdinduktanssista (L1,L1'...)
ja sen kanssa sarjassa olevasta kondensaattorista (Cl,Cl'...),
jolloin kuhunkin lamppuun kuuluu oma sarjaresonanssipiiri ja
tdlldin yksittdinen esikytkentdinduktanssi on kytketty sarjaan
kulloisenkin lampun kanssa ja yksittdinen kondensaattori rin-
na kulloisenkin lampun kanssa, jdlkimmdinen suoraan (kuvio 3)
tai epdsuorasti johdon (S2) avulla {(kuvio 2),

d) johto (Sl), jonka avulla transistorien (T1,T2) vdlinen
liitdntdpiste (8) on kulloisenkin esikytkentdinduktanssin (L1,
L1'...) kautta yhteydessd lamppujen (3,3'...) ensimmdisiin
elektrodeihin (6,6'...), sekd johto (S3), jonka avulla toinen
tasajdnniteldhteen (5) liitdnndistd (1,2) on yhteydessid lamppu-
jen (3,3'...) toisiin elektrodeihin (7,7'...), jolloin yksit-
tdiset lamput (3,3'...) kulloinkin sarjassa olevine esikytkentd-
induktansseineen (L1,L1'...) on kytketty toisiinsa ndhden rinnan,
sekd kondensaattorilaite (C2), joka on sovitettu toiseen johdois-
ta (S1,S3) tai jaettu yksittdisiin lamppujen rinnakkaispiireihin,

e) alkuvirdhtelypiiri (10), joka on liitetty toisen transis-
torin (T2) kantaan ja jonka kautta transistori ohjataan johtavak-
si kunkin lamppukdyt&n alussa,

f) ohjauspiiri transistorien (T1,T2) ohjaamiseksi, jossa
piirissd yksittdisten transistorien (Tl) tai (T2) emitterin ja
kannan v&dliin on kytketty ensimmdiset ohjauskdamit (L2...) tai
vast. toiset ohjauskddmit (L3...), jotka ovat muuntajan toisio-
kddmejd ja joiden avulla transistoreja (T1,T2) ohjataan vuorotel-
len johtavaksi tai johtamattomaksi, jolloin lamppuihin sydtetdén

suuritaajuista vaihtovirtaa,
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g) suojakytkentdpiiri (11), joka sisdltdd kytkentdelemen-
tin, t unnet tu siitd, ettd

h) kuhunkin lamppuun (3,3'...) kuuluu muuntaja, jolloin
sarjaresonanssipiirien (4,4'...) yksittdiset esikytkentdinduktans-
sit (Ll,L%...) ovat muuntajien ensickddmejd ja ne on kdamitty
transistorien (T1,T2) ohjauskddmien (L2,L2'...;L3,L3') kanssa yh-
teiseen syddmeen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen esikytkentdlaite, t u n -
ne ttu siitd, ettd ohjauskddmit (L2,L2'...;L3,L3'...) on yhdis-
tetty transistorien (T1,T2) kantojen kanssa ohjausverkostojen
(9a,9b) kautta, jotka sisiltdvdt pari vastakkaisnapaisia diodeja
(l6a,l17a;16b,17b), jolloin transistorin (Tl) tai (T2) kantaan ndh-
den piistdsuunnassa navoitettuun diodiin (l6a;1l6b) kohdistuu pie-
nempi ohjausjidnnite kuin siihen ndhden estosuunnassa olevaan dio-
diin (l17a;17b).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen esikytkentdlaite, t un -
nettu siitid, ettd diodeihin (l6a,17a;16b,17b) on kytketty sar-
jaan virranrajoitusvastuksia (18a,18b tai 37a,38a;37b,38b).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1l...3 mukainen esikytkentd-
laite, tunne ttusiitd, ettd ohjauskddmit (L2,L2'...;L3,L3'...)
on jaettu yksittdisiin muuntajiin, jolloin ensimmdiset ohjauskda-
mit (L2,L2'...) ja toiset ohjauskddmit (L3,L3'...) on kytketty
sarjaan ja yksittdiset sarjakytkenndt silloittavat ohjausverkos-
ton (9a) tai {(9b) kautta transistorien (Tl) ja (T2) kanta-emitte-
rivalin.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2...4 mukainen esikytkentd-
laite, tunnettusiitd, ettd ohjauskddamit (L2,L2'... tai L3,
L3'...) silloittaa jdnnitejakaja (36a,37a;36b,37b), jolloin tran-
sistorin (Tl tai T2) kantaan ndhden pddstOsuunnassa navoitettu
diodi (l6a,16b) on liitetty jidnnitejakajan vdliottoon ja siihen
nihden estosuunnassa oleva diodi (17a,17b) viimeisen osaohjaus-
kddmin (esim. L2" tai L3") pddhdn.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2...4 mukainen esikytkenta-
laite, t unnet t u siitd, ettd transistorin (Tl tai T2) kan-
taan nihden pddstdsuunnassa navoitettu diodi (l6a,léb) on asetettu

viimeisten osaohjauskdidmien (esim. L2', L2" tai L3',L3") vdliseen
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potentiaalipisteeseen Jja siihen ndhden estosuunnassa oleva diodi
(17a,17b) on liitetty viimeisen osaohjauskddmin (esim. L2" tai
L3") p&&héan.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1l...6 mukainen esikytkenta-
laite, tunnet tu siitd, ettd siind transistorissa (T2), jo-
ka on emitteristddn liitetty tasajdnniteldhteen (5) miinusnapaan
(2), on kanta kondensaattorin (19) sarjakytkenndn kautta viety
diaciin (20) ja kollektori vastuksen (40) kautta plusnapaan (1).

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen esikytkentdlaite, t u n -
nettusiiti, ettd suojakytkentdpiiri (1l1) sisdltdd kytkentd-
elementtind tyristorin (21), jonka anodi on asetettu toisen transis-
torin (Tl) kantaan ja jonka katodi on yhdistetty tasajdnniteldhteen
(5) liitantddn (2).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen esikytkentdlaite, t u n -
nettusiitd, ettd tyristorin (21) ohjauselektrodi on liitetty
ohjausverkostoon, joka sisdltdd v&hintddn yhden ohjauskdédmin (L4,
L4'...), jolloin ohjausverkosto tietyn jdnnitetason ylittyessd oh-
jauskdidmissid ohjaa tyristorin (12) johtavaksi, jolloin transisto-
rin (T1l) siirtyy sulkutilaan.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen esikytkentdlaite, t u n -
nettusiitd, ettd mainittu vdhintddn yksi ohjauskdami (L4,
L4'...) on kytketty induktiivisesti esikytkentdinduktanssiin (L1,
L1'...).

11. Jonkin patenttivaatimuksen 8...10 mukainen esikytken-
tilaite, tunnet t u siitd, ettd tyristorin (21) anodi on sar-
jassa olevia virranrajoitusvastuksia (23,24) omaavan diodin (22)
kautta kytketty transistorin (T1l) kantaan ja tyristorin (21) ohjaus-
elektrodiin on liitetty diac (25), jolloin jdlkimmdinen saa syty-
tysenergiansa kondensaattorista (26), jonka edelleon kytketty kuor-
mitusvastus (28).

12. Jonkin patenttivaatimuksen 8...11 mukainen esikytken-
tilaite, t unne t t u siitd, ettd kondensaattoriin (26) on kuor-
mitusvastuksen (28) kautta kytketty rinnan ohjauskddmit (L4,L4'...)
kulloinkin sarjassa diodin kanssa.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 8...12 mukainen esikytken-
tdlaite, tunne t t u siitd, ettd tyristorin (12) ohjauselektro-
di on kondensaattorin (32) kautta yhdistetty tyristorin (21) kato-

diin.
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14. Jonkin patenttivaatimuksen 8...13 mukainen esikytkentd-
laite, tunnet t u siitd, ettd transistorin (Tl) kanta on dio-
din (22) ja vastuksen (29) kautta yhdistetty tasajdnniteldhteen
plusnapaan (1).

15. Jonkin patenttivaatimuksen 8...14 mukainen esikytken-
tdlaite, t unne t t u siitd, ettd transistorin (Tl) kanta on
lisdksi diodin (22) ja vastuksen (23) sekd@ kondensaattorin (30)
kautta liitetty tasajdnniteldhteen miinusnapaan (2).

16. Jonkin patenttivaatimuksen 1l...15 mukainen esikytken-
tdlaite, t unne t t u siitd, ettd sisddntulopuolinen tasajdnni-
telihde on muodostettu 220 V/50 Hz tai 110 Vv/60 Hz vaihtojdnnit-
teelld toimivan muutinosan (5) avulla.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen esikytkentdlaite,
tunne¢ttusiitd, ettd vaihtojdnnitteen ollessa 220 V/50
Hz muutinosa (5) koostuu piddasiassa siltatasasuuntaajasta (13),
jonka perdin on kytketty suodatinkondensaattori (14).

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen esikytkentdlaite,
tunnettusiitd, ettd vaihtojdnnitteen ollessa 110 V/60
Hz muutinosa (5) koostuu pddasiassa symmetrisestd kahdennuskyt-
kenndstd.

19. Jonkin patenttivaatimuksen 1l...18 mukainen esikytken-
tilaite, tunne t t u siitd, ettd muutinosa (5) sisdltdd verk-
kosuotimen (15) tai ettd sen edelle on kytketty verkkosuodin.

20. Laite, jossa on patenttivaatimusten 1...19 mukainen
esikytkentidlaite, t unn e t t u siitd, ettd kaikki rakenne-ele-
mentit (42) mukaan lukien verkko- ja lamppuliittimet on juotettu
toiselta puoleltaan piddllystettyyn johdinlevyyn (43) ja johdinle-
vy (43) on kiinnitetty hyvin 1dmpdd johtavaa materiaalia olevaan
koteloon (44), jolloin molemmat transistorit (T1,T2) on sovitettu
johdinlevyn (43) juotospuolelle ja niiden jd&hdytyspinnoilla (43)
on sdhkdisen eristysvdlikerroksen (46) kautta hyvd lampOkosketus

kotelon pohjaan (47).
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Patentkrav

1. Fdrkopplingsanordning f&r drivande av en lagtrycksurladd-
ningslampa eller flera sadana lampor (3,3'...3n), varvid anord-
ningen uppvisar

a) anslutningar (1,2) for att kopplas till en likspdnnings-
kdlla (5),

b) en sjidlvaktiverande mottaktskopplare med tvad i serie kopp-
lade transistorer (T1,T2) som har samma pol och som dverbryggar
likspdnningskdllans (5) anlsutningar (1,2), varvid mellan transis-
torerna (T1,T2) finns en gemensam anslutningspunkt (8),

c) en eller flera serieresonanskretsar (4,4'...), varvid
var och en av dessa kretsar bestdr av en fdrkopplingsinduktans
L1,L1'...) och“a&‘en~darmed i serie liggande kondensator (C1,
C1'...), varvid till varje lampa hdr en egen serieresonanskrets,
och didrvid &r en enskild forkopplingsinduktans kopplad i serie
med respektive lampa'och en enskild kondensator parallellkopplad
med respektive lampa, den senare direkt (figur 3) eller indirekt
medelst en ledning (S2) (figur 2),

d) en ledning (S1), medelst vilken anslutningspunkten (8)
mellan transistorerna (T1,T2) O6ver respektive f6rkopplingsinduk-
tans (L1,L1'...) stdr i fdrbindelse med lamporna (3,3'...) forsta
elektroder (6,6'...), och en ledning (S3), medelst vilken den ena
av likspanningskdllans (5) anslutningar (1,2) dr i forbindelse med
lamporna (3,3'...) andra elektroder (7,7'...), varvid enskilda
lampor (3,3'...) med respektive i serie liggande fo&rkopplingsin-
duktanser (L1,L1'...) &dr parallellkopplade relativt varandra, och
en kondensatoranordning (C2) som d&r anordnad pd nagondera av led-
ningarna (S1,S3) eller fdrdelad pd lampornas enskilda parallellkret-
sar,

e) en initialsvingningskrets (19), som &r ansluten till ba-
sen av den andra transistorn (T2) och genom vilken transistorn
styrs ledande i bdrjan av varje lampdrift,

f) en styrkrets f8r styrning av transistorerna (T1,T2), i
vilken krets dr mellan emitterna och basen hos enskilda transis-
torer (T1) eller (T2)kopplade f6rsta styrningar (LZ2...) eller res-

pektive andra styrlindningar (L3...), som dr transformatorns sekunddr-
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lindningar och medelst vilka transistorerna (T1,T2) styrs turvis
ledande och icke-ledande, varvid vdxelstrdm med h&g frekvens matas
till lamporna,

g) en skyddskopplingskrets (11), som omfattar ett kopplings-
element, k @& nnete c knad ddrav, att

h) till varje lampa (3,3'...) hdr en transformator, wvarvid
serieresonanskretsarnas (4,4'...) enskilda forkopplingsinduktanser
L1,L'...) d&r transformatorernas primdrlindningar och &r lindade
tillsammans med transistorernas (T1,T2) styrlindningar (L2,L2'...;
L3,L3"') pa en gemensam kirna.

2. Fo6rkopplingsanordning enligt patentkravet 1, Xk 8 n n e -
tecknad ddrav, att styrlindningarna L2,L2'...;L3,L3'...) &r
férenade med transistorernas (T1,T2) baser &ver styrnit (9a,9b),
som innehdller ett par dioder (16a,17a;16b,17b) med motsatta poler,
varvid pa den diod (16a;16b) som dr polad i flytriktningen relativt
transistorns (T1) eller (T2) bas riktas en ligre styrspinning &n
pd den diod (17a;17b) som ligger i spirriktningen relativt denna
bas.

3. Forkopplingsanordning enligt patentkravet 2, k 8 nn e -
tecknad didrav, att strombearidnsningsmotstidnd (18a,18b eller
37a,38a;37b,38b) dr kopplade i serie med dioderna (16a,17a;16b,
17b) .

4. Forkopplingsanordning enligt ndgot av patentkraven 1...3,
kdnnetecknad dirav, att styrlindningarna (L2,L2'...;
L3,L3'...) dr fordelade pd enskilda transformatorer, varvid de
férsta styrlindningarna (L2,L2'...) och de andra styrlindningarna
(L3,L3'...) dr kopplade i serie och de enskilda seriekopplingarna
over styrndtet (9a) eller (9b) &verbryggar avstandet mellan tran-
sistorernas (T1) och (T2) bas och emitter.

5. Forkopplingsanordning enligt ndgot av patentkraven 2...4,
kdnnetecknad dirav, att styrlindningarna (L2,L2'...
eller L3,L3'...) Overbrygcas av en spdnningsdelare (36a,37a;36b,
37b), varvid den diod (16a,16b) som &r polad i flytriktningen re-
lativt transistorns (T1 eller T2) bas &r ansluten till spdnnings-
delarens mellersta spinningsuttaa och den diod (17a,17b) som ligger
i spdrriktningen relativt denna bas dr ansluten till inden av den

sista delstyrlindningen (t.ex. L2" eller L3").



16 69740

6. Fdrkopplingsanordning enligt ndgot av patentkraven 2...4,
kEannetecknad ddrav, att den diod (16a,16b) som ar po-
lad i flytriktningen relativt transistorns (T1 eller T2) bas ar
anordnad i potentialpunkten mellan de sista delstyrlindningarna
(t.ex. L2',L2" eller L3',L3") och den diod (17a,17b) som ligger i
sparriktningen relativt denna bas dr ansluten till dnden av den
sista delstyrlindningen (t.ex. L2" eller L3").

7. Férkopplingsanordning enligt ndgot av patentkraven 1...6,
k dnnetecknad dirav, att hos transistor (T2) som genom
sin emitter &r ansluten till likspdnningskdllans (5) minuspol (2)
dr basen 6ver en kondensators (19) seriekoppling ford till en diac
(20) och kollektion dver ett motstand (40) till pluspolen (1).

8. Forkopplingsanordning enligt patentkravet 1, k d n n e -
t ecknad dirav, att skyddskopplingskretsen (11) innehaller
som ett kopplingselement en tyristor (21), vars anod &r anordnad
i basen av den ena transistorn (T1) och vars katod dr f6renad med
likspdnningskdllans (5) anslutning (2).

9. Forkopplingsanordning cenligt patentkravet 8, k @ n n ¢ -
t ecknad dirav, att tyristorns (21) styrelektrod &r ansluten
till ett styrndt som omfattar atminstone en styrlindning (L4,
L4'...), varvid styrndtet vid O6verstigning av en viss spdnningsni-
vd i styrlindningen styr tyristorn (12) ledande, varvid transistorn
(T1) Overgar till ett slutet lice.

10. Fdérkopplingsanordning erligt patentkravet 9, k da nn e -
t ec knad dirav, att ndmnda minst en styrlindning (L4,5L4"...)
dr induktivt kopplad till fdrkopplingsinduktansen (L1,L1'...).

1. Férkopp]ingsénordninq ¢rligt nagot av patentkraven 8...
10, k annetecknad ddrav, att tyristorns (21) anod dr
kopplad till transistorns (T1) bas Over en diod (22) som uppvisar
i serie liggande strdmbegrdnsningsmotstand (23,24) och att till
tyristorns (21) styrelektrod &r ansluten en diac (25), varvid den
senare far sin tdndenergi fran en kondensator (26), framfdr vilken
Ar kopplat ett laddningsmotstand (28).

12. Forkopplingsanordning enligt ndgot av patentkraven 8...
1, k annetecknad dirav, att med kondensatorn (26) dr
6ver laddningsmotstdndet (28) parallellkopplade styrlidningarna

(L4,L4'...) i varje enskilt fall i serie med en diod.



17 62740

13. Fdrkopplingsanordning enligt nagot av patentkraven
8...12, ka&nnetecknad ddrav, att tyristorns (12) styr-
elektrod dr O6ver en kondensator (32) fdrenad med tyristorns (21)
katod.

14. Forkopplingsanordning enligt nagot av patentkraven
8...13, k Aannetecknad dirav, att transistorns (T1) bas
ir 8ver dioden (22) och ett motstidnd (29) fdrenad med likspdnnings-
kdllans pluspol (1).

_ 15. Forkopplingsanordning enligt ndgot av patentkraven 8...
14, kdnnetecknad dirav, att transistorns (T1) bas yt-
terligare &r 6ver dioden (22), motstandet (23) och en kondensator
(30) ansluten till likspdnningskdllans minuspol (2).

16. Fbrkopplingsanordning enligt nagot av patentkraven
7...15, k dnnetecknad dirav, att likspdnningskdllan pa
inloppssidan 4r utformad medelst en omformardel (5) som fungerar
med 220 V/50 Hz eller 110 V/60 Hz v&xelspdnning.

17. Forkopplingsanordning enligt patentkravet 16, k & n n e-
tecknad dirav, att omformardelen (5) vid 220 V/50 Hz vdxel-
spadnning i huvudsak bestdr av en brygglikriktare (13), efter vil-
ken dr kopplad en filterkondensator (14).

18. Forkopplingsanordning enligt patentkravet 16, k & n n e-
tecknad ddrav, att omformardelen (5) vid 110 V/60Hz vixel-
spdnning i huvudsak bestdr av en symmetrisk fdrdubblingskoppling.

19. Fdérkopplingsanordning enligt nagot av patentkraven
7...18, kX dnnetecknad dirav, att omformardelen (5) om-
fattar ett ndtfilter (15) eller att framfor omformardelen &r kopp-
lat ett na&tfilter.

20. Anordning som dr forsedd med en fdrkopplingsanordning
enligt patentkraven 1...19, k @ nne tecknad ddrav, att
alla konstruktionselement (42) inklusive n&t- och lampanslutnings-
kldmmor dr l6dda pd en pad ena sidan belagd ledarplatta (43) och
ledarplattan (43) dr fdst vid ett hdlje (44) av bra vidrmeledande
material, varvid bada transistorerna (T1,T2) &r anordnade pa den
16dda sidan av ledarplattan (43) och deras kylytor (43) har via
ett elektriskt isoleringsmellanskikt (46) en god vdrmekontakt med
h&ljets botten (47).

Viitejulkaisuja-Anforda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 903 224.
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: |so-Britannia-Storbritannien(GB)
1 035 493. USA(US) 3 753 071, 3 801 865, 4 051 L13,
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