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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do badania odskoku hydraulicznego, majgcy zastosowanie
do celéw naukowych, zwtaszcza w laboratoriach fizycznych do badania przeptywéw cieczy i do celow
edukacyjnych.

Z podrecznika autorstwa J. Sawickiego, W. Szpakowskiego, K. Weinerowskiej, E. Wofto-
szynai P. Zimy, zatytutowanego ,Laboratorium mechaniki ptynéw”, wydanego przez Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej w Gdansku w 2004 r. jest znany przyrzad do badania odskoku hydraulicznego
w postaci otwartego od goéry kanatu, majgcego prostokatny przekréj poprzeczny. W tym kanale jest
zamocowana poprzeczna przegroda w ksztatcie prostokatnej ptyty, przymocowanej do dna i do Scian
bocznych kanatu. W kierunku tej ptyty naptywa woda i ulega przed nig spietrzeniu. Gdy poziom wody
przekroczy gérng krawedz przegrody, woéwczas woda zaczyna przeptywaé ponad przegrodg i tworzy
odskok hydrauliczny w czeSci kanatu z drugiej strony przegrody. Ten odskok ma ksztatt cienkiej war-
stwy wody, opadajgcej ku dotowi w kierunku dna kanatu. Z tego samego podrecznika jest tez znana
inna wersja przyrzgdu do badania odskoku hydraulicznego, w ktérej poprzeczna przegroda w ksztat-
cie prostokata jest przymocowana tylko do $cian bocznych kanatu, natomiast miedzy dnem kanatu
i dolng krawedzig przegrody jest szczelina. Woda, naptywajgca na przegrode przeptywa przez te
szczeline i tworzy odskok hydrauliczny w postaci prostokgtnego obszaru na dnie kanatu, pokrytego
warstwg ptyngcej wody o zmniejszonej grubosci, ograniczonego po bokach $cianami kanatu, a przodu
czotem o wiekszej grubosci, zawierajgcym wiry. Réwniez z tego samego podrecznika jest tez znany
przyrzad do badania odskoku hydraulicznego, w ktérym analogiczny jak poprzednio kanat nie ma
przegrody, a zamiast tego jedna czes$¢ dna kanatu jest nachylona do poziomu i tworzy réwnie pochyta.
Sptywajgca po tej rowni woda tworzy odskok hydrauliczny, analogiczny jak we wcze$niej opisanej
drugiej wersji przyrzadu. Ten odskok pojawia sie na poziomej czeSci dna kanatu poza dolng krawedzig
réwni pochyte;j.

Ponadto z artykutu autoréw A. J. T. M. Mathijssen’a, M. Lisickiego, V. N. Prakash’'a i E. J. L.
Mossige’a, zatytutowanego ,Culinary fluid mechanics and other currents in food science”, opublikowa-
nego w cyfrowej bibliotece artykutéw z fizyki arXiv:2201.12128 [cond-mat, physics:physics], w styczniu
2022 r. i dostepnego pod adresem internetowym http://arxiv.org/abs/2201.12128 jest znany sposéb ba-
dania odskoku hydraulicznego, polegajacy na tym, ze strumiern wody wyptywa z kranu na pfaskg po-
wierzchnie dna zlewozmywaka. Na tej powierzchni nastepuje odskok hydrauliczny, ktéry polega na tym,
ze jest widoczny obszar w ksztatcie kota pokryty cienkg warstwg wody i otoczony okregiem o wiekszej
gtebokosci wody, w ktérym sg widoczne wiry.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze przyrzad do badania odskoku hydrau-
licznego zawiera naczynie zrodtowe w ksztatcie obustronnie zamknietego cylindra i w pokrywie tego
naczynia jest otwor zamkniety korkiem, przez ktéry przechodzi pionowa, obustronnie otwarta rurka re-
gulacyjnai dolny koniec tej rurki znajduje sie ponizej poziomu cieczy, wypetniajgcej cze$ciowo naczynie
zrédtowe. W podstawie tego naczynia jest otwér, do ktérego zostata przytgczona pionowa rurka gérna,
zamykana kranem, ztozonym z obudowy, w ktérej znajduje sie stozkowy kurek z przelotowym otworem,
przechodzacym wzdtuz jego Srednicy. Od dotu obudowa kranu jest potgczona z pionowg rurkg dolna.
Naczynie zrédtowe jest przymocowane przy pomocy pierscieniowej obejmy do kolumny w ksztatcie pio-
nowego preta o przekroju poprzecznym prostokgtnym. Pod wylotem rurki dolnej znajduje sie pozioma
ptytka w ksztatcie kota, osadzona na gérnym koncu pierwszego pionowego stupka, ktérego dolny koniec
jest osadzony w kotowym pierscieniu, a ponadto w tym pierScieniu sg jeszcze osadzone dolne konce
trzech stupkéw, takich samych jak stupek, rozmieszczonych symetrycznie co kat srodkowy 90° i na
gornych koncach tych stupkéw sg osadzone poziome plytki, przy czym ptytka w ksztatcie prostokata jest
na drugim stupku, ptytka w ksztaicie kwadratu jest na trzecim stupku i ptytka w ksztatcie trojkata jest na
czwartym stupku. Goérna powierzchnia pierécienia jest stozkowa i ma nachylenie skierowane w strone
jego brzegu zewnetrznego oraz zostata zaopatrzona w kotnierz umieszczony wzdtuz tego brzegu i skie-
rowany w dot, przy czym osadzenia wszystkich czterech stupkéw i ptytek sg wykonane na wcisk. Pier-
Scien jest natozony na poziomg tarcze w ksztatcie kofa, na ktérej moze by¢ obracany, a po obrocie
unieruchamiany wkretem dociskowym z radetkowanym tbem, wkrecanym radialnie w zewnetrzny brzeg
pierScienia. Tarcza jest umieszczona ponad suwakiem w ksztatcie ceownika, zwréconego bocznymi
ramionami w dot i pofgczona z tym suwakiem za pomocg pionowej $ruby, zaopatrzonej w radetkowany
teb na gérnym koncu i wkreconej w nagwintowany otwér w tarczy oraz przechodzacej swobodnie przez
otwér w pierscieniu, za$ dolny, nienagwintowany koniec pionowej $ruby, jest zaopatrzony w kotierz
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wcisniety na te Srube i przechodzi przez otwér w suwaku, a od dotu ten koniec jest zabezpieczony przed
wysunieciem z suwaka przez tulejke natozong na ten koniec pionowej $ruby i ustalong kotkiem, prze-
chodzgcym radialnie przez te tulejke i przez ten koniec Sruby. W poziomej cze$ci suwaka jest osadzony
na wcisk dolny koniec pionowego ogranicznika w ksztatcie preta o przekroju poprzecznym kotowym
i ogranicznik przechodzi przez dopasowany do niego suwliwie otwor w tarczy i dalej przechodzi swo-
bodnie przez otwér w srodkowej czesSci pierscienia. Suwak jest umieszczony na suporcie w ksztaicie
poziomej prostokatnej ptyty, zaopatrzonej od strony przedniej w pionowg $cianke i potaczony z supor-
tem za pomocg poziomej $ruby, zaopatrzonej w radetkowany feb i znajdujgca sie od strony tego tba
nienagwintowana czes$¢ tej Sruby ma osadzony na wcisk kotnierz i przechodzi przez otwér w $ciance
suportu, a po drugiej stronie tej $cianki na nienagwintowang cze$¢ Sruby jest nasunieta tulejka, usta-
lona kotkiem, przechodzgcym radialnie przez te tulejke i nienagwintowang czes$é poziomej $ruby, na-
tomiast nagwintowany koniec tej Sruby jest wkrecony w nagwintowany otwér w pionowym ramieniu
suwaka. Oprécz tego suport ma cztery pionowe podpory w ksztatcie pretéw o przekroju poprzecznym
kotowym, ktérych gérne kofnce sg osadzone na wcisk dolnej powierzchni suportu i rozmieszczone sy-
metrycznie w wierzchotkach prostokgta. Podpory sg ustawione w naczyniu odptywowym w ksztafcie
zamknietego od dotu cylindra, ustawionego na poziomej podstawie w ksztatcie prostokatnej piyty,
w ktérej jest osadzony na wcisk dolny koniec kolumny. Naczynie odptywowe jest wyposazone w rurke
spustowg, umieszczong na poziomie jego dna i zamykang korkiem. Poza tym naczynie zrédtowe, rurka
regulacyjna, rurka gérna, rurka dolna, obudowa kranu, kurek, naczynie odptywowe i rurka spustowa
sg wykonane z materiatu przezroczystego i odpornego na dziatanie korozyjne cieczy, korzystnie ze
szkfa borowo-krzemowego, korki sg wykonane z materiatu elastycznego i odpornego na dziatanie ko-
rozyjne cieczy, korzystnie z silikonu, natomiast wszystkie pozostate elementy przyrzgdu sg wykonane
rébwniez z materiatu odpornego na dziatanie korozyjne cieczy, korzystnie ze stali nierdzewnej albo ze
stali kwasoodporne;j.

Zaleta rozwigzania jest wytwarzanie odskoku hydraulicznego o niespotykanym dotychczas
ksztaicie trojwymiarowej powierzchni, ktorej parametry geometryczne, takie jak wysoko$¢, grubosc,
krzywizna, promien podstawy mogg by¢ w tatwy i precyzyjny sposéb zmieniane.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia widok przyrzadu do badania odskoku hydraulicznego z boku, fig. 2 uwidacznia jego wyglad
z przodu, natomiast fig. 3 pokazuje widok przyrzadu z géry.

Przyrzad do badania odskoku hydraulicznego zawiera naczynie zrédtowe 1 w ksztatcie obu-
stronnie zamknietego cylindra i w pokrywie tego naczynia jest otwér zamkniety korkiem 2, przez ktéry
przechodzi pionowa, obustronnie otwarta rurka regulacyjna 3 i dolny koniec tej rurki znajduje sie poni-
zej poziomu cieczy 4, wypetniajgcej czeSciowo naczynie zréodtowe 1. W podstawie tego naczynia jest
otwér, do ktérego jest przytgczona pionowa rurka gérna 5, zamykana kranem, ztozonym z obudowy 6,
w ktérej znajduje sie stozkowy kurek 7 z przelotowym otworem, przechodzgcym wzdtuz jego Srednicy,
zas od dotu obudowa kranu jest potgczona z pionowg rurkg dolng 8. Naczynie zrodtowe 1 jest przymo-
cowane przy pomocy pierscieniowej obejmy 9 do kolumny 10 w ksztatcie pionowego preta o przekroju
poprzecznym prostokgtnym. Pod wylotem rurki dolnej 8 znajduje sie pozioma ptytka 11 w ksztafcie
kota, osadzona na gérnym koncu pionowego stupka 12, ktérego dolny koniec jest osadzony w kotowym
pierScieniu 13, a ponadto w tym pierécieniu sg jeszcze osadzone dolne kofce stupkéw 14, 15, 16,
takich samych jak stupek 12, rozmieszczonych symetrycznie co kat Srodkowy 90° i na gérnych koincach
tych stupkdéw sg osadzone poziome ptytki, przy czym plytka w ksztatcie prostokata jest na stupku 14,
plytka w ksztaicie kwadratu jest na stupku 15 i ptytka w ksztatcie trojkata jest na stupku 16. Goérna
powierzchnia pierécienia 13 jest stozkowa i ma nachylenie skierowane w strone jego brzegu zewnetrz-
nego oraz jest zaopatrzona w kotnierz umieszczony wzdtuz tego brzegu i skierowany w dot, przy czym
osadzenia stupkéw 12, 13, 14, 15 i plytek 16, 17, 18, 19 sg wykonane na wcisk. Pierscien 13 jest
natozony na poziomg tarcze 20 w ksztatcie kota, na ktérej moze byé obracany, a po obrocie unieru-
chamiany wkretem dociskowym 21 z radetkowanym tbem, wkrecanym radialnie w zewnetrzny brzeg
pierScienia 13. Tarcza 20 jest umieszczona ponad suwakiem 22 w ksztatcie ceownika, zwréconego
bocznymi ramionami w dét i potgczona z tym suwakiem za pomocg pionowej Sruby 23, zaopatrzonej
w radetkowany teb na gérnym koncu i wkreconej w nagwintowany otwér w tarczy 20 oraz przechodza-
cej swobodnie przez otwér w pierécieniu 13, zas dolny, nienagwintowany koniec Sruby 23 jest zaopa-
trzony w kotnierz 24 wcisniety na te Srube i przechodzi przez otwdr w suwaku 22, a od dotu ten koniec
jest zabezpieczony przed wysunieciem z suwaka przez tulejke 25 natozong na ten koniec Sruby 23
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i ustalong kotkiem 26, przechodzgcym radialnie przez tulejke 25 i przez ten koniec $ruby 23. W pozio-
mej czesci suwaka 22 jest osadzony na wcisk dolny koniec pionowego ogranicznika 27 w ksztatcie
preta o przekroju poprzecznym kotowym i ogranicznik 27 przechodzi przez dopasowany do niego suw-
liwie otwor w tarczy 20 i dalej przechodzi swobodnie przez otwo6r w Srodkowej czesci pierscienia 13.
Suwak 22 jest umieszczony na suporcie 28 w ksztafcie poziomej prostokatnej ptyty, zaopatrzonej od
strony przedniej w pionowg Scianke 29 i pofgczony z suportem 28 za pomocg poziomej Sruby 30,
zaopatrzonej w radetkowany teb 31 i znajdujgca sie od strony tego tba nienagwintowana czesc tej
Sruby ma osadzony na wcisk kotnierz 32 i przechodzi przez otwér w $ciance 29, a po drugiej stronie
tej Scianki na nienagwintowang cze$¢ Sruby 30 jest nasunieta tulejka 33, ustalona kotkiem 34, prze-
chodzacym radialnie przez tulejke 33 i przez nienagwintowang cze$¢ $ruby 30. Nagwintowany koniec
tej Sruby jest wkrecony w nagwintowany otwér w pionowym ramieniu suwaka 22. Oprocz tego suport 28
ma cztery pionowe podpory 35, 36, 37, 38 w ksztaicie pretdw o przekroju poprzecznym kotowym, kté-
rych gérne konce sg osadzone na wcisk dolnej powierzchni suportu 28 i rozmieszczone symetrycznie
w wierzchotkach prostokata. Podpory 35, 36, 37, 38 sg ustawione w naczyniu odptywowym 39 w ksztat-
cie zamknietego od dotu cylindra, ustawionego na poziomej podstawie 40 w ksztatcie prostokatnej
piyty, w ktorej jest osadzony na wcisk dolny koniec kolumny 10. Naczynie odptywowe 39 jest wyposa-
zone w rurke spustowg 41, umieszczong na poziomie jego dna i zamykang korkiem 42. Poza tym
naczynie zrodtowe 1, rurka regulacyjna 3, rurka gérna 5, rurka dolna 8, obudowa kranu 6, kurek 7,
naczynie odptywowe 39 i rurka spustowa 41 sg wykonane ze szkta borowo-krzemowego, korki 2 i 42
sg wykonane z silikonu, natomiast wszystkie pozostate elementy przyrzgdu sg wykonane ze stali nie-
rdzewnej albo ze stali kwasoodporne;j.

Zasada dziatania przyrzadu do badania odskoku hydraulicznego polega na tym, ze poczatkowo
naczynie zrodtowe 1 jest napetnione czesciowo cieczg 4, dla ktérej ma byé badany odskok hydrau-
liczny, a jedna sposréd ptytek 11, 15, 16, 17, np. ptytka 11, zostata ustawiona pod wylotem rurki dol-
nej 8, za$ wkret 21 dokrecony do tarczy 20. Wtedy pokrecajac kurek 7 otwiera sie wyplyw strumienia
cieczy 43 z rurki dolnej 8. Wyplywajgcy strumien cieczy 43 pada na poziomg ptytke 11 w ksztatcie kota,
na ktérej zachodzi odskok hydrauliczny. Po odskoku strumien przeksztatca sie w ptaszcz cieczy 44,
spadajacej w dot, tworzgcy poczatkowo ciggtg powierzchnie, ktérej ksztatt i wymiary sg badane. Wraz
z opadaniem ptaszcza cieczy 44 wzrasta jego predkos$c¢ i ulega on rozerwaniu na fragmenty i pézniej
krople 45, ktére sptywajg do naczynia odptywowego 39 i zbierajg sie w nim jako ciecz 46. Po napel-
nieniu naczynia odptywowego 39 wycigga sie korek 42, spuszcza zebrang ciecz do innego naczynia
i zamyka rurke spustowg 41 korkiem 42. Nastepnie przelewa sie spuszczong ciecz do naczynia zro-
dtowego 1. W tym celu przekreca sie kurek 7, zamykajgc przez to wyptyw cieczy z naczynia zrodto-
wego 1, a nastepie wycigga korek 2 wraz z rurkg regulacyjng 3 i przez otwor w pokrywie gérnej wlewa
ciecz do tego naczynia, a nastepnie zamyka otwér korkiem 2 wraz z rurkg 3. W ten sposob przyrzad
jest ponownie gotowy do uzytku. Rurka regulacyjna 3 jest przeznaczona do zmiany szybko$ci wy ptywu
cieczy. Naczynie zrodtowe 1 stanowi tzw. butle Mariotte’a, dlatego zanurzenie dolnego korca rurki 3
gtebiej w cieczy 4 powoduje zmniejszenie szybkosci jej wyptywu, natomiast plytsze zanurzenie daje
efekt odwrotny. Catkowite wynurzenie konca rurki 2 z cieczy 4 powoduje zahamowanie wyptywu. Do-
datkowo ilo$¢ wyptywajgcej cieczy mozna regulowac lub catkowicie zamkng¢ ten wyptyw przez obrét
kurka 7 w korpusie kranu 6, tak zeby otwor w kurku 7 byt poziomy. Wymiane ptytki 11 na ptytke o innym
ksztatcie, np. ptytke kwadratowg 18, wykonuje sie przez odkrecenie wkretu 21, obrét pierScienia 13
i ustawienie ptytki 18 pod strumieniem cieczy 43 i ponowne dokrecenie wkretu 21. W analogiczny spo-
séb przez obrét pierscienia 11 dokonuje sie tez zmiany w kierunku obwodowym punktu na powierzchni
wybranej plytki, na ktéry pada strumien cieczy 43. Zeby dokonaé zmiany punktu padania strumienia
cieczy 43 w kierunku radialnym odkreca sie Srubg 31, co powoduje przesuniecie suwaka 22 i pierscie-
nia 13 wraz z ptytkami 11, 15, 16, 17 na suporcie 28. Z kolei zmiany wysokosci, z ktérej strumien
cieczy 43 pada na wybrang ptytke, dokonuje sie pokrecajgc $rubg 23, co powoduje przesuniecie pier-
Scienia 13 z ptytkami 11, 15, 16, 17 w kierunku pionowym i zmiane odlegto$ci od dolnego konca rurki 8.
Wykonanie naczynia zrédtowego 1, rurki regulacyjnej 3, rurki gérnej 5, rurki dolnej 8, obudowy kranu 6,
kurka 7, naczynia odptywowego 39 i rurki spustowej 41 z materiatu przezroczystego i odpornego na
dziatanie korozyjne cieczy umozliwia tatwg kontrole wzrokowg ilosci cieczy i trwato$¢ przyrzgdu. Row-
niez zapewnienie trwatosci przyrzadu ma na celu wykonanie korkéw 2 i 42 z materiatu elastycznego
i odpornego na korozje i wykonanie wszystkich pozostatych elementéw przyrzadu z materiatu odpor-
nego na korozje.
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Zastrzezenia patentowe

Przyrzad do badania odskoku hydraulicznego, znamienny tym, ze zawiera naczynie zré-
dtowe (1) w ksztatcie obustronnie zamknietego cylindra i w pokrywie tego naczynia jest otwor
zamkniety korkiem (2), przez ktoéry przechodzi pionowa, obustronnie otwarta rurka regula-
cyjna (3) i dolny koniec tej rurki znajduje sie ponizej poziomu cieczy (4), wypetniajgcej cze-
Sciowo naczynie zrodtowe (1), natomiast w podstawie tego naczynia jest otwér, do ktérego
jest przytaczona pionowa rurka goérna (5), zamykana kranem, ztozonym z obudowy (6), w kté-
rej znajduje sie stozkowy kurek (7) z przelotowym otworem, przechodzgcym wzdtuz jego $red-
nicy, zas od dotu obudowa kranu jest potgczona z pionowg rurkg dolng (8), a ponadto naczynie
zrédiowe (1) jest przymocowane przy pomocy pierscieniowej obejmy (9) do kolumny (10)
w ksztalcie pionowego preta o przekroju poprzecznym prostokgtnym, a oprécz tego pod wy-
lotem rurki dolnej (8) znajduje sie pozioma ptytka (11) w ksztatcie kota, osadzona na gérnym
koncu pionowego stupka (12), ktérego dolny koniec jest osadzony w kotowym pier$cieniu (13),
a ponadto w tym pierécieniu sg jeszcze osadzone dolne konce stupkéw (14, 15, 16), takich
samych jak stupek (12), rozmieszczonych symetrycznie co kat srodkowy 90° i na gérnych
koncach tych stupkéw sg osadzone poziome piytki, przy czym ptytka w ksztaicie prostokata
jest na stupku (14), ptytka w ksztatcie kwadratu jest na stupku (15) i ptytka w ksztatcie trojkata
jest na stupku (16), a poza tym gérna powierzchnia pierscienia (13) jest stozkowa i ma nachy-
lenie skierowane w strone jego brzegu zewnetrznego oraz jest zaopatrzona w kotnierz umiesz-
czony wzdtuz tego brzegu i skierowany w dot, przy czym osadzenia stupkéw (12, 13, 14, 15)
i ptytek (16, 17), (18, 19) sg wykonane na wcisk, a poza tym pierscien (13) jest natozony na
poziomg tarcze (20) w ksztatcie kota, na ktérej moze by¢ obracany, a po obrocie unierucha-
miany wkretem dociskowym (21) z radetkowanym tbem, wkrecanym radialnie w zewnetrzny
brzeg pierscienia (13), przy czym tarcza (20) jest umieszczona ponad suwakiem (22) w ksztat-
cie ceownika, zwréconego bocznymi ramionami w dot i potgczona z tym suwakiem za pomoca
pionowej Sruby (23), zaopatrzonej w radetkowany feb na gérnym konfcu i wkreconej w nagwin-
towany otwor w tarczy (20) oraz przechodzgcej swobodnie przez otwor w pierscieniu (13), zas
dolny, nienagwintowany koniec $ruby (23) jest zaopatrzony w kotnierz (24) wcisniety na te
Srube i przechodzi przez otwér w suwaku (22), a od dotu ten koniec jest zabezpieczony przed
wysunieciem z suwaka przez tulejke (25) natozong na ten koniec $ruby (23) i ustalong kot-
kiem (26), przechodzacym radialnie przez tulejke (25) i przez ten koniec $ruby (23), a ponadto
w poziomej czesci suwaka (22) jest osadzony na wcisk dolny koniec pionowego ogranicz-
nika (27) w ksztatcie preta o przekroju poprzecznym kotowym i ogranicznik (27) przechodzi
przez dopasowany do niego suwliwie otwér w tarczy (20) i dalej przechodzi swobodnie przez
otwér w Srodkowej czesci pierscienia (13), a z kolei suwak (22) jest umieszczony na supo-
rcie (28) w ksztatcie poziomej prostokatnej ptyty, zaopatrzonej od strony przedniej w pionowg
Scianke (29) i pofgczony z suportem (28) za pomocg poziomej Sruby (30), zaopatrzonej w ra-
detkowany teb (31) i znajdujgca sie od strony tego tba nienagwintowana cze$¢ tej Sruby ma
osadzony na wcisk kotnierz (32) i przechodzi przez otwér w Sciance (29), a po drugiej stronie
tej Scianki na nienagwintowang czes$é Sruby (30) jest nasunieta tulejka (33), ustalona kot-
kiem (34), przechodzacym radialnie przez tulejke (33) i przez nienagwintowang cze$é
Sruby (30), natomiast nagwintowany koniec tej $ruby jest wkrecony w nagwintowany otwor
w pionowym ramieniu suwaka (22), poza tym suport (28) ma cztery pionowe podpory (35, 36,
37, 38) w ksztalcie pretow o przekroju poprzecznym kotowym, ktérych gérne konce sg osa-
dzone na wcisk dolnej powierzchni suportu (28) i rozmieszczone symetrycznie w wierzchot-
kach prostokgta, a ponadto podpory (35, 36, 37, 38) sg ustawione w naczyniu odptywo-
wym (39) w ksztaitcie zamknietego od dotu cylindra, ustawionego na poziomej podstawie (40)
w ksztatcie prostokatnej ptyty, w ktorej jest osadzony na wcisk dolny koniec kolumny (10),
a oprécz tego naczynie odptywowe (39) jest wyposazone w rurke spustowg (41), umieszczong
na poziomie jego dna i zamykang korkiem (42), a ponadto naczynie zrédtowe (1), rurka regu-
lacyjna (3), rurka gérna (5), rurka dolna (8), obudowa kranu (6), kurek (7), naczynie odpty-
wowe (39) i rurka spustowa (41) sg wykonane z materiatu przezroczystego i odpornego na
dziatanie korozyjne cieczy, a z kolei korki (2, 42) sg wykonane z materiatu elastycznego i od-
pornego na dziatanie korozyjne cieczy, natomiast wszystkie pozostate elementy przyrzadu sg
wykonane réwniez z materiatu odpornego na dziatanie korozyjne cieczy.
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. Przyrzad wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze naczynie zrédtowe (1), rurka regulacyjna (3),
rurka gérna (5), rurka dolna (8), obudowa kranu (6), kurek (7), naczynie odptywowe (39) i rurka
spustowa (41) sg wykonane ze szkfa borowo-krzemowego.

. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze korki (2, 42) sg wykonane z silikonu.

. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wszystkie pozostate elementy przyrzadu sg
wykonane ze stali nierdzewnej albo ze stali kwasoodpornej.
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